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La Comision Mundial sobre el Medioambiente y el Desarrollo definio en 1987 la
nocion de desarrollo sostenible como “un desarrollo que satisfaga las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones
futuras para atender a sus propias necesidades”.



Hablar de arquitectura sustentable no solo implica un reduccionismo dentro de la
practica disciplinar si no que conlleva al equivoco que se puede abordar de forma
autonoma o subsidiaria a los procesos proyectuales. Las obras seran mas o menos
sostenibles, daran mejor o peor respuesta a las logicas ambientales en funcion de
la interaccion de miltiples factores y de los parametros de analisis del momento
historico bajo el cual se lo mire.
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DIMENSIONES

FINITUD DE RECURSOS

/ \

MINIMIZACION DEL
GASTO ENERGETICO
CONSERVACIONISTA INTENSIFICACION

(Mumford) TECNOLOGICA
(Buckminster Fuller)

PROYECTO

REFLEXION
DISCIPLINAR
(Articulacion)

EVOLUCION
TECNOLOGICA




MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO

Con “..el objetivo de minimizar el empleo de recursos energético y materiales, la
primera decision de proyecto consiste en cuestionar la necesidad de actuar y
ante la necesidad de construir el proyecto, este se entiende a través de la
simplificacion, la eliminacion de lo superfluo y la optimizacion del coste
energético y uso” (Javier Garcia-German)

* ESTUDIO GASTO ENERGETICO

Material Transport Installation Building's life End of life

« (ONTEXTO DE e TRASLADO * MONTAJE + COMPORTAMIENTO * REUTILIZACION
PRODUCCION « MANTENIMIENTO * RECICLAJE

* FABRICACION



MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO

* ESTUDIO GASTO ENERGETICO

COSNTRUCCION
CONSUMO @) @ EMISION GASES DE
ENERGETICO EFECTO INVERNADERO

33 39

Acero Hormigon armado Madera
75.000 kg 80.000Kg 17.000 Kg

| 267,000 kwh | e300 kg CO2 | 232000 kwh [4000kg CO2| 33060 KWh | 710kg CO2 |



MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO

* SISTEMAS PASIVOS

ORIENTACIONES
VIENTOS
ACUMULACION
AISLACION
VIENTOS
TOPOGRAFIA
USUARIO ACTIVO

O O O O O O O

Glenn Murcutt, Casa Magney, Bringie Point - Sydney
Australia - 1983 / 1984 / 1999



MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO

* REPARACION RECICLAJE

RECONSTRUCCION
REPARACION
READECUACION
RECICLAJE

O O O O

Lacaton y Vassal, FRAC Nord-Pas de Calais.
Dunkerque, France, 2013-2015
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MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO
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Glenn Murcutt, Casa Para una Comunidad Aborigen-
Eastern Arnhem Land Ausfralia - 1992 / 1994
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MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO
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Glenn Murcutt, Casa Para una Comunidad Aborigen-
Eastern Arnhem Land Ausfralia - 1992 / 1994
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Glenn Murcutt, Casa Para una Comunidad Aborigen-—
Eastern Arnhem Land Austfralia - 1992 / 1994

MINIMIZACION DEL GASTO ENERGETICO
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EVOLUCION TECNOLOGICA

“Cualquier intento de redistribucion deberia plantearse a ftravés de |Ia
tecnologia, siendo la industria la dnica estructura humana capaz de ofrecer
igualdad a todos los habitantes del planeta. Soluciones como la efimeralizacion
(que es la reduccion progresiva a través de la tecnologia de la componente
material de los productos industriales) garantizarian el  abastecimiento de
productos industriales a la poblacion mundial”. (Javier Garcia - German)
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EVOLUC'ON TECNOLOGICA Norman Foster. Apple Park. EEUU, 2017




EVOLUCION TECNOLOG'CA Norman Foster. Cdpula del REICHSTAG. Berlin, 2017
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EVOLUC'ON TECNOLOGICA Norman Foster. Proyecto Aeropuerfo Internacional

de Kuwait
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PROYECTO

“..el paradigma contemporaneo sitiGa a el proyecto de arquitectura entre el
progresivo avance de la investigacion en los nuevos materiales y las técnicas
constructivas, que se han desarrollado hasta fal punfo que son escasamente
restrictivas y hoy practicamente todo se puede construir, y la mas que
Justificada preocupacion por la sostenibilidad medioambiental, que lucha por
instalarse como la dimension ética de este modelo de desarrollo tecnologico”
(Roberto Busnelli)

CAMBIO DE PARADIGMA

CONCIENCIA AMBIENTAL s PENSAR SOSTENIBLE

CAMBIO DE PARADIGMA

RECETAS PROYECTO s NUEVAS TECNICAS
PROYECTO



PROYECTO

“De nada sirve la tecnologia mas avanzada si previamente no hay una conciencia
verdaderamente ecologica o simplemente logica (Ubaldo Garcia Torrente)

CUESTIONAR / INTERROGAR LOS EDIFICIOS

ESTATICO / MUTABLE

DESDE EL GASTO ENERGETICO
COMUNICACIONES
INCERTIDUBRE PROGRAMATICA

“.nuestra intencion es poner en duda esta relacion entre forma y funcion a
partir de la relacion contingente entre la arquitectura y el clima. Se ftrata de
llegar a una arquitectura libre de predeterminaciones formales y funcionales,
desprogramada abierta a los cambios meteorolégicos y estacionales, a las
alternativas del dia y la noche, al paso del tiempo, a la aparicion de funciones
ignoradas o formas inesperadas” (RahmPhilippe.)



PROYECTO

“..no nos interesa ni renunciar a la arquitectura tal como la
conocemos por insostenible o Iimpertinente frenfe a la
problematica medioambiental ni sustituirla radicalmente por
una especialidad de corte puramente tecnolégico que solo
atiende a su propio radicalismo ecolégico” (Juan Herreros)



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004




PROYECTO
Designinc - CH2- Melbourne, Australia - 2004
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Versatilidad de la
envolvente.

Parasoles practicables.
Estudios del uso y de los
espacios de transicion.

Generacion de
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PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

Autoabasteci-
miento.

Los sistemasde
cubiertas verdes
actlan como
retardadodes. Y
se aprovechan
para recolectar
agua de Lluvia
para su
autoabasteci-
miento.

SUMMER MODE

Envolventes
espaciales.

Permiten
recolectar el calor
de los ambientes y
facilitan la
ventilacion .

Servicios
urbanos.

Se recoge y
recolecta el agua
de las calles
perimetrales.



Disefio de fachada.

El  uso del verde en
los cerramienfos permite
confrolar los ingresos
de luz y sombras,
reducir la irradiacion vy
confrolar la calidad
del aire.

Los balcones son
usados

como aleros protegiendo
la fachada en verano y
permifiendo el ingreso del
sol en invierno.

Reservas de agua.

Uso durante el afo.

Sistema pasivos.

La humidificacién del aire
cambia la temperafure del
entorno.

PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

WINTER MODE



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

Sistema de generacion.

Genera energia durante el
dia

Disefo interior.

Sistemas convectivos de
acondicionamiento mediante
el disefio de cielorrasos.

Sistemas de
acondicionamiento activos
incorporados al espacio.

Refrigeracion y calor.

Torre de ventilacién para
calor excedente.

Recupero de recursos.

Acumuladores de agua de
lluvia en subsuelos.
Mantenimiento de los
espacios.

2
S—

ol WY ol WY ole VI

’\ Compocision natural.

La fachada verde
reduce los efectos de

la Isla de Calor Urbana.

Sistema pasivos.
Torres de Lluvia

Implementacion de
sistemas historicos

DAY MODE



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

Recursos de disefio

Por las noches los
sistemas de ventilacion
cruzados ayudan a enfriar
los ambientes.

aen

Masa térmica.

&

I
I‘ I‘I -
N

~ Sistema
~ automatizados.

<

Las Corrientes de aire
enfrian los I
cerramientos I Cerramientos moviles

interiores. "= inteligentes.

|
e N

|

1
S
'

NIGHT MODE




Aire en

desplazamiento.
Entrepisos tecticos
insuflan aire fresco
definiendo el
contorno limite de
uso..

IIIII’

Aire saludable.
El 100% del aire de
afuera es dirigido
por el piso siendo
filtrado de manera
previa.

PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

Ventilacion por conveccion.

Los cielorasos actuan como

espesores (tiles que gracias a la

altura y al sistema de ventilacion

natural se llevan el acolr

excedente en los ambienfes a la

vez que ventilan los ducfos de ’
instalaciones.

Cielorraso.
l Forma/funcion.

: temperature

: gradient

0.2m/s DAY MODE

m),

20 degC -
1 = o+ ++
b = ' — I

Difusores.
Controlados por el usuario.



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

|
piped to phase change ' l

plant for re-cooling ‘

‘ 1.9d.eg.C e & o o0 o l e o y ® o o 0o 0 '
I.Ggegc L] L] 0}00 ® ® O &, & o » o o .o.:::::::::::::::::....: l J
iped from phase change : : : .

lant

Masa térmica.
Enfriamienfo pasivo
del cielorraso
durante la noche.
Ventilacion cruzada.

TTT{w

rising ‘T
warm air

. Refrigera-
| cién por
conveccion.

descending /
cool air

Intercambiador

de calor.

El cielorraso cuenta
con
intfercambiadores de
calor que absorve
la radiacion de los | .
ocupantes y los ‘ * \ Equipos

equipos. de bajo - NIGHT MODE
consumo.



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

Control de

asoleamiento.
En verano los espacios

% son protegidos de la
) P

city outlook incidencia del sol directo
» p q Q por medio de los amplios
& % Ealcone&f R SUMMER MODE
% os aventanamientos de a
% " . alfa eficiencia evitan la B

POQ i ® conduccion del calor F’D OQ
g q ¢ % ® generado en los mismos
%

Balcones verdes. B 8 e
Espacios de
transicion en
balcones permiten
confrolar la
radiacion solar y
filtran el aire

Mlcroclima.
Fachadas verdes.

Interaccion oportuna con
afectado por la ST la naturaleza
contaminacion. &

- -*. - . g . {
7 a
o ks . - ____ DAY MODE

"'. LT ....@......:...........--“*

Espacios de offce

interaccion. }.X’ﬂj




cooling mode

heating mode
oterormmee"Y

generally office hours

PROYECTO

northern

sun

Intercambiadores.

El calor acumulado por
la envolventa es
desplazado por medio de
los intercambiadores de
aire en torno a las
mismas.

Disefio de parasoles.
Fachada norte.
Verano/Invierno.

Sistemas de

calefaccion.

Sistemas de aire
caliente generan
corfinas de aire caliente
en torno a las
envolventes.

Las envolventes de alta
eficiencia ayudan a Evita
las pérdidas de calor
del interior.

(affected by exterior

perimeter
zone

conditions)

Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

SUMMER MODE

WINTER MODE

DAY MODE



PROYECTO Designinc = CH2- Melbourne, Australia - 2004

northern
sun

" Muros verde

verticales.

' Los laterals de los

balcones no solo evitan
la incidencia de sol sino

‘ que también actuan

como filtro.

- Superficies
. reflectantes.
Luz natural difusa.

Parasoles
horizontales.

Estudio de asoleamiento.

" Percianas de madera.

Permiten controlar la
* iluminacién y mantener
las visuales

J J SUMMER MODE

& niuu

DAY MODE




PROYECTO Designinc - CH2- Melbourne, Australia - 2004

b north - Jardines de doble
vb western sun

altura para socializar.
PO

~

]
l“ }

e

Pantallas de madera. \H
Abiertas en invierno para
filtrar luzy evitan el
ingreso de aire frio.

SUMMER MODE

N

En verano sirven como —
sistemas de sombreado.

WINTER MODE

Percianas de vidrio.
Permiten contener el calor
en invierno y generar un
microclima en relacién al
espacio verde.

En Verano son abiertas
para una maxima ventilacion.

DAY MODE

4"’ o
city outlook .« °

A

Presencia de verde.
Mejora la visual, la calidad del
aire, aumenta la productividad.




PROYECTO - INTERVENCION EJEMPLOS INTERVENCION - Coérdoba Argentina.

CAUFICACION SEGUN AUDITORIA: (3 13 PUNTOS (02 100 FUNTOS FOSIELES)
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ETIQUETACION DE
SUSTENTABILIDAD
EDILICIA

coeeeeal
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DIAGRAMA DE RESULTADOS PONDERADOS POR ETIQUETA

EPEC Sede Central 13 puntos obtenidos
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FINAL DE INFORME DE AUDITORIA: ENERO 30, 2017



PROYECTO - INTERVENCION PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.

CALIFICACION SEGUN AuDmoria: A 84 punTos |DE 100 FUNTCS POSISLES)

PROYECTO EJECUTIVO (POST — AUDITORIA) eSe
MEJORAMIENTO de PARAMETROS de EFICIENCIA en
el USO de los RECURSOS EDILICIOS

ese

ETIQUETACION DE
SUSTENTABILIDAD

EDIFICIO CENTRAL E.P.E.C. EDILICIA
GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA («]Afs]c[o]e[F]c]
DICIEMBRE 2017 s ey Gl

DIAGRAMA DE RESULTADOS PONDERADOS POR ETIQUETA

EPEC Sede Central 84 puntos obtenidos

FINAL DE INFORME DE POST AUDITORIA: NOVIEMERE 30, 2017




PROYECTO - INTERVENCION PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.

EME DISMINUIR IMPACTO DE
RENOVIAE COMBUSTIBLES FOSILES

DISPOSITIVOS MEJORAR EFICIENCIA

DISMINUIR CONSUMO
SISTEMAS DE SOPORTE

ESTABLECER EFICIENCIA
DISMINUIR DEMANDA




PROYECTO - INTERVENCION PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.

@6 © @@

ENERGIA AGUA CONTAMINACION

- REDUCCION DE LA DEMANDA REDUCCION DEL USO DEL RECURSO. GESTION PROCESO CONSTRUCTIVO.

ENERGETICA (1) - APROVECHAMIENTO DE AGUAS GESTION EN PROCESOS DE USO.
GRICES. GESTION EN PROCESO DE MANTENIMIENTO.
- ABASTECIMIENTO MEDIANTE - RECOLECCION Y USO DE AGUA DE REDUCCION DEL IMPACTO
ENERGIA RENOVABLE (2) LLUVIA. MONITOREO

- TRATAMIENTO DE EFLUENTES. APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL.

CONTROL DE RESIDUOS.

REDUCCION DEL IMPACTO EN EL MEDIO = EFICIENCIA EN EL USO DE LOS RECURSOS

ESTRATEGIAS DE DISENO - EJES DE ACCION



PROYECTO - INTERVENCION PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.




PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.

21 DICIEMBRE 10 HS

21 DICIEMBRE 15 H5




PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.
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PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.




PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.
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PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.
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PROYECTO - INTERVENCION PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.

ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.
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PROYECTO - INTERVENCION

ESTACIONES

f" %\ SECTOR NORTE

REQ Ores represe reathas Reghones extunales
de s pampas cordobesas,

Vepetacitn regrewsrbamnvg:
Arboles como of algarrcho
Blanco y nego, quebrxcho
Blanco, mitol espnidios,
eMme  ouos:  pastiakes
LM peands cona el rome
o, Garguesly, mic-m,
perbla

ifnhn | | D

SECTOR SUR

ALg 00es represotaTvis: Riscones semanos
Coms quebeadas, bordes de couces de rios y
amblemes humedes,

Viegetaditn represenaTha

Abusis comd o L0,

.....

horbdoess v wubarbustos
porennes coma fa perdih,
camaming, il sives
i

SECTOR OESTE

Fegizoes represenistivas: Les slerras cordo-
banas y bas lasurae de Traskaderra y chagque-
fa,

Viegetacion reprew retrg:

Ia “trilogis wyrana” -arily,

espirilo phipiln., &tales

coma  lgaccho Bhrco,

quebache wikvada v

Elanco.

ESQUEMA CE RECORRIDO

PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.

PLANTA BAJA PARCAL B .
ESC. 1,350




PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.

PROYECTO - INTERVENCION
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PROYECTO DE INTERVENCION EDIFICIO CENTRAL EPEC.
PROYECTO - INTERVENCION ISE- Institulo de la Sustentabilidad Edilicia.

TITUTO DE COLEGIO DE ARQUITECTOS
TENTABILIDAD |  DE LA PROVINCIA
DE CORDOBA

DISMINUIR IMPACTO DE
COMBUSTIBLES FOSILES

MEJORAR EFICIENCIA
DISMINUIR CONSUMO

ESTABLECER EFICIENCIA
DISMINUIR DEMANDA




CONTEXTO LOCAL MARCO NORMATIVO - Argentina

NORMAS IRAM

* NORMA IRAM N° 11549 - Aislamiento Térmico de edificios. Vocabulario

+ NORMA IRAM N° 11601 - Aislamiento Térmico de edificios. Propiedades térmicas de los materiales para la
construccién. Método de calculo de la resistencia térmica total.

* NORMA IRAM N° 11603 - Clasificacion bioambiental de la Republica Argentina

* NORMA IRAM N° 11604 — Ahorro de Energia en calefacciéon. Coeficiente volumétrico “G” de pérdidas de
calor

* NORMA IRAM N° 11605 - Valores maximos admisibles de Transmitancia Térmica “K"

«  NORMA IRAM N° 11625 - Verificacion del riesgo de condensacion del vapor de agua superficial e
intersticial en pafos centrales.

* NORMA IRAM N° 11630 - Verificacion del riesgo de condensacion del vapor de agua superficial e
intersticial en puntos singulares.

* NORMA IRAM N° 11507 1 = Carpinteria de Obra. Requisitos basicos y clasificacion.
+ NORMA IRAM N° 11507 4 - Carpinteria de Obra. Requisitos complementarios. Aislacion Térmica.

« NORMA IRAM N° 11900 - Etiqueta de eficiencia energética de calefaccion para edificios



CONTEXTO LOCAL SISTEMAS DE CERTIFICACION - Internacionales

LEED-Canada
Green Globes
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CONTEXTO LOCAL

i1ISe
INSTITUTO DE

SUSTENTABILIDAD
EDILICIA

COLEGIO DE ARQUITECTOS
DE LA PROVINCIA
DE CORDOBA

SISTEMAS DE ETIQUETACION - Cordob

a Argentina.
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CONTEXTO LOCAL SISTEMAS DE ETIQUETACION - Cérdoba Argentina.

83 P/100 @ o

eSe"”

"l ETIQUETACION DE
e SUSTENTABILIDAD
3. = EDILICIA
@ | AABBNB|CIDI|E!|F|G
EOIFICIO MAASP - AUDITORIA. NUMBERTO PRIMERO 407, e
@ Gnnmvm N7 00WT { CATASTRO 0502025901 | FECIA (2 AM20TT a & ST G

ENTORNO 12/14. CALIDAD 15/16. ENERGIA 28/34. AGUA 1/14. MAT 4/7. GEST 12/14.

La infencion es ordenar un conjunto de objetivos, requerimientos y estrategias
que, a modo de instrumento operativo, mejoren la eficiencia integral del diseno, la
produccion y el uso de los edificios. El factor medio-ambiental y los aspectos
economico-sociales son especialmente considerados a fin de lograr mejor equilibrio
en el marco del desarrollo sustentable.



CONTEXTO LOCAL Marcos normarivos vs Ordenanzas

REALIDADES COMPLEJAS

NORMATIVA
PROTOCOLOS ORDENANZAS

ETIQUETACIONES

El accionar en nuestro medio esta condicionado por el desconocimiento en algunos
casos y por la falta de compromiso con el medio en ofros.

La sociedad debe ser educada y en muchos casos puede ser un proceso lento por
tener que romper con cierfas costumbres asociadas a la construccion y al
imaginario del usuario.

El papel de las Ordenanzas en este contexto es fundamental para agilizar estos
procesos.



PROYECTOS DE ORDENANZA Marcos normarivos vs Ordenanzas

REALIDADES CAMBIANTES

CIUDAD ORGANISMOS REGULADORES FUTUROS
ARQUITECTURA ACCIONAR PROFESIONAL SOSTENIBLES
GENERAL .

[ COLEGIODE
ARQUITECTOS i

AUDITORES

p
PROFESIONALES]

PARQUE
EDILICIO

[ COMITENTES ]

ORGANISMOS
REGULACION




Juan Herreros. “Transferencias por un pensar Técnico”. Madrid, 2003

Javier Garcia-German. “De lo mecanico a lo termodindmico - por una definicion
energética de la arquitectura y el territorio”. GG. Barcelona, 2010
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Sidney, 2012
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Portales.
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2007). GG. Barcelona 2007

Tectonica N2 38 Industrializacion

Referencia web. https://www.fosterandpartners.com

Roberto Busnelli. Tecnologias alternativas: nuevos paradigmas para el
desarrollo de nuevas tecnicas de proyecto. Introduccion modulo dictado MDAU -
FAUD - UNC. Cordoba 2017

RahmPhilippe. La forma y la funcion siguen al clima. 2006

Ubaldo Garcia Torrente. Revista Arquis “La huella de carbono”, prologo. UP, Bs
As

Protocolo eSe - Instifuto de la Sustentabilidad Edilicia. Colegio de Arquitectos
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Sustentabilidad Edilicia.
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