ESTRUCTURAS IV

DATOS:

Obra: Edificio para Mantenimiento de trenes

e Estructura reticulada plana formada por tubos de acero de seccién anular. EI esquema
estructural consiste en 5 vigas de altura variable, que apoyan sobre columnas metalicas,
separadas entre si 5 mts. Una de las fachadas transversales carece de envolventes para
permitir el ingreso de las maquinas.

Se han dibujado los ejes de la estructura para el analisis de los mecanismos resistentes, ya que el
dimensionado de las secciones se realizara en ejercicios posteriores.

SE PIDE:

e Completar el disefio de la estructura para el mecanismo resistente a cargas de viento,
considerando que incide como una presion perpendicular a la superficie de las envolventes
verticales. Utilizar los elementos existentes disefiados para resistir las cargas gravitatorias.

e Explicar ambos mecanismos (cargas gravitatorias y de viento) croquizando cada uno de los
elementos estructurales con sus cargas aplicadas, apoyos y reacciones. También se pide el
disefio de las envolventes laterales.

Axonomeétrica con los ejes de la estructura
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Corte Transversal - Dimensiones

e Analisis del mecanismo resistente para cargas gravitatorias (verticales)
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El equilibrio de la viga se logra por la reaccion de las columnas reticuladas.
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El equilibrio de la columna se logra con la carga vertical transmitida por la viga,
el peso propio de la columnay las reacciones Rpy R, de la base la columna.

YM,=0 Rg=0

Ry, para este estado de cargas sélo tendra peso propio
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Ra x distyg-Axdista,g =0 Ra=A+ Ppopio
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La fundacion estara en equilibrio para las acciones
generadas por la columna y su peso propio, con una
reaccion R que el terreno ejerce sobre ella.
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e Analisis del mecanismo resistente para cargas de viento (horizontales)
- Accion del viento en direccion Y. Disefio plano de fachada transversal.
v Alternativa 1.

El mecanismo esta compuesto por dos estructuras:
una conformada por las diagonales que forman la
viga reticulada principal que apoyan en el plano de
cubierta y en wuna viga reticulada horizontal
intermedia; la otra que consiste en vigas reticuladas
verticales, simplemente apoyadas en la viga
intermedia y en el plano de fundacion.

Las cargas sobre estas costillas seran el producto
entre la presién horizontal del viento sobre fachada
y el area de influencia de cada nudo (sep entre
correas horizontales x sep entre costillas verticales).

A=q kg/m?) xd x s

viento(

Estas vigas transmiten por flexion los planos resistentes horizontales.
Su altura varia siguiendo el diagrama de momentos flectores para una viga simplemente apoyada.
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Para los planos resistentes horizontales se utilizan elementos disefiados para las cargas
gravitatorias y se agregan diagonales y montantes, conformando vigas reticuladas horizontales.
Las barras de doble funcion tendran diferente seccion. Se coloca doble diagonal a traccion.

Las vigas horizontales apoyan en planos verticales, conformados por el cordon interior de las
columnas reticuladas, correas de borde, y diagonales a traccion.

¢ I R £ !
S e V) BN
- - | " .
LTS 7N i H by
B ;o
., S F o i
¥ 3 & \-," '
e ,P{ o R .
I . £ £ /|
i o e T i
\ : Lo - - £
f.r “_, ;, \I
5 _,r'\-"‘. — ':;
;-’ X e b =9
s R |
. MR . |
I 1 e
\i“‘“. D, T - .
- 1F 4 :
M_$ I:.r “““.\
Wy I
L~ N .
Ty )
et e -
- e
. 1™, -
- L4 -
e  f e
e |'l_, -
H. E\\
(I
-
H-H".
‘-HH.
"

Esta propuesta permite eliminar las envolventes de una de las fachadas transversales para
permitir el ingreso de las maquinas.
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v Alternativa 2

Se propone una estructura conformada por costillas verticales simplemente apoyadas en los
planos de cubierta y de fundacion, separadas en correspondencia con la ubicacion de las correas
de cubierta.
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Algunos de estos elementos que trabajan a flexion frente a las acciones del viento, pueden
también ser apoyo de la cubierta para cargas gravitatorias, eliminendo asi la viga reticulada
principal en fachada.
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- Accion del viento en direccién X. Disefio plano de fachada longitudinal.
v Alternativa 1. Estructura en el interior

La estructura consiste en una sucesion de correas horizontales cada 1,50m que apoyan en el
corddn exterior de las columnas reticuladas del mecanismo para resistir cargas gravitatorias.
Estas correas por flexion transmiten las cargas a las columnas en ménsula, que estan empotradas
en la base. Si bien el mecanismo se independiza del plano de cubierta, se recomienda su
arriostramiento mediante la conformacién de vigas diagonalizadas.
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La envolvente deja la estructura en el interior del edificio.

v Alternativa 2. Estructura en el exterior.

La estructura consiste en una sucesion de correas horizontales cada 1,50m que apoyan en el
corddn interior de las columnas reticuladas del mecanismo para resistir cargas gravitatorias, y en
costillas verticales intermedias.
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Esta propuesta permite reducir la seccién de las correas que trabajan a flexion. Las costillas
intermedias estan simplemente apoyadas en el plano de fundacién y en una viga reticulada
inclinada conformada por elementos de la cubierta y diagonales a traccion y compresion.

Esta estructura de transicion transmite las cargas a las columnas en ménsula, que estan
empotradas en la base.
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ESTRUCTURA COMPLETA

Fachada posterior
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Fachada ingreso de trenes
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Fachada posterior

Se elimina la envolvente vertical para permitir el ingreso de trenes. Como alternativa a la viga
horizontal de la propuesta anterior se puede disefiar una viga reticulada espacial de borde, con
capacidad resistente a flexiébn tanto para las acciones de viento como para las cargas
gravitatorias.
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Fachada ingreso de trenes



