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Ubicado en un antiguo campo
aéreo soviético en Brand, a
unos 50 km al sur de Berlin.

Ademas del hangar se
realizaron distintos edificios
para el funcionamiento de la
empresa, y ademas un centro
de visitantes.

El grupo que coordiné El
masterplan, sé [lama Siat
Architektur + Technik,
Munich.

Pararealizar el hangar se
trabajé desde el comienzo
con el grupo Arup, logrando
asi un edificio importante
donde todas sus cualidades
fueron explotadas (funcién,
imagen, arquitectura, y
estructura)
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Hangar para la construccion mantenimiento y guardado de
dos Zeppelin cl160.

Premisas de disefio:

-minimizar el volumen del edificio

-minimizar la superficie del edificio

-espacio parala ubicacién de dos naves

-lenguaje acorde a las caracteristicas de las aeronaves
-desarrollo técnico mejorando a los antiguos hangares
-plan econdmico, eficiencia en la funcionalidad, estética del
conjunto, minimizar problemas con la escala

El Hangar mide 363m de largo por 225 m de ancho, con un
espacio interno de 203m por 101.5m libres. Cubre un area
de 66000m?2, con un volumen interior de 5.2 m3.

Luego de estudios realizados sé decidié que el arco seriala
mejor manera de cubrir esta luz.

Cada arco tiene de radio unos 100m, y una altura maxima
interior de 107m. En el area central de la nave, se disponen
5 arcos separados entre si una distanciade 40 m a ejes,
llegando a cubrir unos 160m.

En ambos extremos del edificio se han montado dos
puertas plegadizas, en forma de cascara semiesférica,
dividida en 8 sectores deslizables, que se pliegan una por
encimade la otra.

El mayor costo de construccion de estas puertas se
equilibra con la economia de la estructura central de arcos,
que permiten reducir el area a cubrir y en consecuencia, el
volumen interior que se debera acondicionar
climaticamente.

Laformay el lenguaje del hangar responden a
condicionantes estéticas, relacionando el edificio con la
aeronaves que albergara.

Su geometria tiene un disefio aerodinamico, reduciendo las
presiones ejercidas por el viento sobre las envolventes. El
comportamiento de la estructura fue ensayado en tunel de
viento.

En la parte central se ubican 5 arcos. Las envolventes entre
ellos, de una luz libre de 35 m esta conformadas por una
membrana textil traslucida.

Los arcos nacen de unas plateas que trabajan como
proteccion de avalanchas en periodo de nieve.

La parte superior del arco esta cerrada con vidrio parala
iluminacidén cenital del espacio interior.

Ademas cuenta con dos edificios internos para laboratorios
y oficinas, en los costados de la nave central, con
estructura de H°A® vinculada a las cajas de ingreso.

El acondicionamiento térmico se logra mediante suelo
radiante y paneles suspendidos de los arcos reticulados.
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Table 1:

Aknon [USA)

Brand [Germary] - 203m  101.5m
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concepto estructural

Se pueden diferenciar dos partes en el edificio:
La boveda central:

-Estructura principal conformada por arcos reticulados
espaciales apoyados sobre bases que constituyen los ingresos.

Las bases estan fundadas sobre una plataforma disefiada para
admitir un error de 30mm de la estructuray para resistir el
esfuerzo en sentido perpendicular producido por fuerzas
horizontales,.

Lacubiertatiene una envolvente conformada por una
tensoestructurade tela traslucida, que se toma en los 5 arcos
paralelos, con un contracable o arco de traccién intermedio que
tensalatela evitando el flameo de la misma ). En la cara de los
arcos se colocan puntales que equilibran el tiro de la membrana.
Esta membrana garantiza el arriostramiento de los arcos
paralelos en su cara exterior.

En su carainterior, los arcos estan arriostrados entre si
mediante tensores diagonales (cruz de san Andrés) y puntales.

Las puertas extremas:

- Cada unatienen laforma de un cuarto de esfera, dividida en 8
partes, dos fijas y 6 moviles, que rotan por medio de un motor,
alrededor de una bisagra central superior que las conectaa
distintas alturas, y sobre rieles sujetos al suelo.

cargas supuestas sobre la estructura

-La carga de nieve se ha determinado segun las normas DIN
alemanas, considerando unos 0.75kn/m?2, que podia
reducirse dependiendo la superficie.

- Por medio de tanel de viento, se estudio la carga de viento
sobre él edificio solamente en él caso de encontrarse
cerrado, y que se determind que no sé podrian abrir las
puertas si la velocidad del viento era superior a 10m/s.

-Como cargas especiales, se consideraron problemas de
dilatacién, al acero que da al exterior sé le da la libertad para
gue trabaje con cambios de t° de +-45°, en cambio él acero
interior trabaja con cambios de +-10°

- También se tuvo en cuenta él posible asentamiento de hielo
(30mm) sobre la cubierta, considerando una carga de
0.21kn/m?
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Las bases de los arcos estructurales
de la parte central tienen 16m x 9m de
basey dos metros de altura, fundadas
a un nivel =5m.

Las bases de los dos arcos extremos
que soportan las puertas, requieren
unafundaciéon de 12m x 26m por dos
metros de altura.

Los arcos reticulados apoyan sobre
contrafuertes de H°A° a un nivel
+8.85m, formados por dos tabiques

en los costados 0.80m de espesor que
los vincula a la fundacion en nivel -
3m. Son los que constituyen las cajas
deingresos que protegen de posibles
avalanchas desde el techo.

La geometria de las fundaciones
responde a las solicitaciones de
flexocompresién generadas por el
empuje de los arcos.

Las losas de oficinas y laboratorios
actlan como diafragma rigidizador de
los apoyos de los arcos.
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Estructura central formada por 5 arcos reticulados
espaciales de 8m de alturay 225m de longitud.

Son arcos reticulados poligonales, formados por
barras rectas de aprox. 18 m de longitud.

2 Cordones superiores separados 3.44m a ejes, y
vinculados entre si con montantes y diagonales
formando reticulados.

2 Cordones inferiores separados 2m a ejes, y
vinculados entre si con montantes formando
reticulados Vierendeel.

En la clave de los arcos se coloca unaviga reticulada
transversal, de seccién similar ala de los arcos, que
los vinculay absorbe las reacciones horizontales
producidas por la estructura de las puertas extremas.

Estan construidos con tubos estructurales.
Cordén Superior: F559mm
Cordoén Inferior y puntales a compresion: @355mm

Diagonales a traccién: g273mm

En los arcos extremos, las secciones serdn mayores
porque la bisagra superior concentra el peso de los
ocho tramos de la puerta.




T.1.D.E. HANGAR CARGOLIFTER AG

ALUNMNO: IVAN SALGADO






T.I.D.E. HANGAR CARGOLIFTER AG
MEMBRANA

Se utiliz6 una membrana de pvc térmica por dos

motivos: BRAND’ ALEMANIA

-tiene un peso ligero
-tiene unavida util de mas de 20 afos

-

Se utilizaron varias capas para mejorar el
acondicionamiento térmico y el comportamiento
acustico.

La distancia a cubrir es de aproximadamente 35m,
longitud desde los cordones superiores de dos
arcos contiguos.

Se datensidn através de un contracable (arco de
traccién) que rigidizala tela, asegurando que
guede traccionada.

ALUMNO: IVAN SALGADO
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La bisagra superior concentra el peso de los ocho tramos
dela puertalo que hace aumentar las secciones de los
arcos estructurales extremos, sobre los que esta fijada.

Las puertas tienen una estructura de doble curvatura,
formando un reticulado triangular con barras, sobre la que
se apoya unalamina de chapa corrugada. Esta estructura
laminar se apoya en sus laterales sobre dos medios arcos
de seccién cajon de 3 m X 8 m. En la parte baja hay una
viga curva que vincula los dos medios arcos.

Como cada gajo de la cascara se mete debajo del anterior
cuando se abren las puertas, no coinciden ni en altura ni en
lalinea curva de giro, sino que cada uno va disminuyendo
su radio de giro y altura desde el mas alejado hasta el que
se ubica al centro, de modo de permitir que se
superpongan casi por completo, con un maximo
aprovechamiento de la longitud de apertura de puertas.

Se ha contemplado la accién del viento sobre las puertas,
en diferentes situaciones de apertura, y combinado con
cargas permanentes y sobre carga de nieve y hielo, por
dilatacion térmica, y cargas generadas por movimientos de
aperturay cierre.
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T.1.D.E. HANGAR CARGOLIFTER AG

ILUMINACION

e

BRAND, ALEMANIA




T.1.D.E. HANGAR CARGOLIFTER AG

ACTIVIDADES

-

-

BRAND, ALEMANIA



El Hangar Cargolifter se disefi6é en los afios 1997/98
terminandose de construir en €l afio 2000.

Este hangar pretendia promocionar el retorno del
Zeppelin como medio de transporte, como alternativa
sustentable desde lo ecoldgico y lo econGmico.

En el afio 2001 recibio los premios a la mejor
construccion estructural y ala mejor construccion

europeaen acero.




