ESTRUCTURAS IV

EJERCICIO DE MODELIZACION EN 3D.
APOYOS DE UNA CUBIERTA DE TRACCION ESTABILIZADA POR PESO

DEFINICION DE LA GEOMETRIA

Dibujo de la Estructura con Autocad

Se parte del dibujo de Autocad. Se dibujan solamente los ejes de la estructura, con lineas, utilizando un
layer diferente por cada elemento estructural.
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Figura 1 - Modelo 3d de Autocad extension .dxf

Este dibujo de autocad se guarda como archivo extensién .dxf. Luego se debe cerrar Autocad, antes de
comenzar a trabajar con STRAP.

Generacion del Modelo Estructural en Strap

Se recomienda crear una nueva Carpeta o Directorio para resolver los modelos en STRAP. Este sotware
genera diferentes archivos, por lo que es conveniente operar siempre en una carpeta especial, de modo de
poder luego copiar o enviar por mail la totalidad de los mismos, ya que si falta alguno el modelo no podra
verse en otra maquina.
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Figura 2 - Cambio de directorio
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ESTRUCTURAS IV

Luego se crea un nuevo modelo al que se designa con un nombre antes de importar el archivo .dxf.
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Figura 3 - Importar el archivo .dxf para transformarlo en archivo de STRAP

En primer lugar deben indicarse los layers utilizados y a que tipo de elemento estructural responden
(beam, element).

En las opciones para importar el dibujo:

1. Tener mucho cuidado con la escala, ya que éste es un error de modelado que luego no podra
solucionarse.

Seleccionar la opcién de considerar las propiedades de elementos segun lo Layers que contiene
el archivo .dxf.

3. Ordenar al programa que cree nodos adicionales en las intersecciones de lineas.

Luego se asignaran los nimeros de propiedades de elementos para cada layer del archivo.
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Figura 4 - Layers utilizados, opciones de importacion y propiedades de los elementos

Control de la Geometria

La primera visualizacion del modelo permite advertir errores de dibujo que luego pueden arrojar
resultados incorrectos (nudos duplicados, barras no vinculadas, etc).
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Figura 6 - Vistas frontal y lateral del modelo

El software permite rotar el modelo mediante el menu superior segun planos. También tiene la opcidn
de rotacién dindmica. Se puede ademas guardar las vistas favoritas como se indica en la figura 7.
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Figura 7 - Axonomeétrica. Ordenes Rotar y Grabar la vista

Desde el comando DISPLAY se pueden visualizar todos los datos ingresados en cada etapa del proceso de
definicidn de la geometria, para control de nodos y barras, evitar elementos repetidos, o barras que no
se vinculan (NODE, BEAM y ELEMENT NUMBERS).
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Figura 9 - NUmero de Barras

Propiedades de los Elemento/Barras
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Figura 10 - Propiedades
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Figura 11 - Definicion de las secciones
Se especificaran las propiedades de los elementos y/o barras: forma, seccion, material.
Para comenzar a definir las diferentes secciones:

1. Controlar las unidades en que estan consideradas en el programa.

2. Indicar que datos se ingresaran (drea y momento de inercia, dimensiones, perfiles normalizados
de tablas, secciones compuestas o variables, etc.).

3. Sise seleccionan las dimensiones se debe especificar la forma geométrica de la seccién (tubular,
maciza, angulo, etc)

4. Definir unidades, material, dimensiones y orientacién de la seccién.

El comando DISPLAY permite controlar las secciones asignadas y la orientacion de las mismas, mediante
las 6rdenes: PROPERTY NUMBERS, PROPERTY BY COLOR, SECTION ORIENTATION Y RENDER (permite
renderizar el modelo completo).
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Figura 12 - Definicién Propiedad N°3. (barra 3 de la ménsula)
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Figura 13 - Definicién Propiedades N°1,2y 5

Si el nimero de propiedades coincide con el nimero y color de layer que asignamos a las barras en
Autocad no es necesario asignarlas.
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Figura 14 - Renderizacion del modelo con las secciones asignadas

Condiciones de vinculo de las barras

Se consideran uniones articuladas entre barras de los apoyos reticulados. Para que se verifique esta
condicidn se aplicaran RELEASES a las barras, liberandolas de momentos de continuidad en los nudos y
en los apoyos.
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Figura 15 - Pasos para aplicar Releases a las barras
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La condicidn de tener vinculo liberado de momentos entre barras puede aplicarse a los dos o sélo a uno
de los extremos, mediante la opcién BOTH BEAMS END o SELECT BEAM END.

BEAM SELECTION =%

Individual beams I

Select by window
Cancel

Select by polygon

Select all beams

Select beams with:

" One node in the window/polygon
+ Both nodes in the windowfpolygon

I~ Select only beams parallel to a beam
[” Multiple selection
I Limit selection by property

Figura 16 - Seleccidn de barras con Releases

Se aplicardan también RELEASES a las barras de los cordones de la viga reticulada que se vinculan con los
apoyos reticulados, que seran construidas con uniones articuladas.

El comando DISPLAY - BEAM END CONDITION, permite ver los RELEASES como circulos en los extremos
de cada barra.
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Figura 17 - Visualizacién de barras con Releases

Arg. Maria del Carmen Fernandez Saiz



ESTRUCTURAS IV 8

e DEFINICION DE LOS APOYOS

AN VAN

Los apoyos pueden ser: fixed | pin.
1. PINNED: Articulado. Restringe traslaciones other | Del

. . . = C
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Figura 18 - Pasos para definir apoyos

iew: PERSPECTIVA

MODE SELECTION ==

Individual nodes

Select by window

Select by polygon Cancel
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Select all nodes |

[~ Multiple selection

N I B i

Figura 19 - Seleccidn de nodos para asignar apoyos

Los apoyos definidos pueden verificarse en el modelo mediante el comando DISPLAY - RESTRAINTS.
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e CARGAS APLICADAS

Para el ejemplo se consideraran aplicadas cargas permanentes correspondientes al peso propio de la
estructura. El peso de cubierta y la sobrecarga variable de uso, sobre los cables, se aplicardn como cargas
concentradas en los nudos de la viga inclinada, donde se fijan los cables. La magnitud de las mismas es el
valor de las componentes vertical y horizontal de la reaccién en el apoyo de cada cable.

1. Peso propio de la estructura

rE—
MAIN Load cases
e | 0 e | B i S
- new | isa| B EIEIR| 30| &6 | o] 0 G | € ] o
he:n eleﬁ |Deﬁnea new load case 1 Mgdelsl FH Geometry Ff Loads l% Weightsl Jﬂl Bridgel
1 [Ty B ol
= (- o2 | |l jt Load case title: [max. 60 char.]
spring | copy
& ;1 ingid. | Ehess [PESO PROPIO ESTRUCTURA |
¥
| | s |
Define loads for this modell oa
[ = 3
I | A 0K Cancel
LJ&J _ solve | OSOM. N
|7_' L. )

Figura 20 - Definicién de casos o estados de cargas

Se define un nuevo caso de cargas, al que se le asigna un nombre: PESO PROPIO ESTRUCTURA, por
ejemplo. A continuacidn debe definirse si las cargas estan aplicadas sobre la barras, los nodos o los
elementos. Luego debe definirse el tipo de cargas, si son uniformemente repartidas, variables,
concentradas, devenidas de peso propio de los diferentes elementos estructurales, etc.

Para el primer caso consideraremos cargas sobre barras, generadas por el peso propio de las mismas.

o e Select load type:
" joint load
,I + heam load _l
" elements | LT ‘@_ _‘L
" supp. displ unif. | linear | conc.

" combine Id

 global load 11 20 $
linear w
zelfw.

- line emp.
] = T
define | | revisq L A I
Define a load of the type selected abo\re| pre- IaC_k
Loy stress | of At | suface

Del

"ﬁ end
copy [I:%.:g Cancel

1 s "l

Figura 21 - Definicién del tipo de cargas sobre barras: PESO PROPIO ESTRUCTURA

Una vez indicado el tipo de cargas definido se seleccionan las barras, que en este caso seran TODAS LAS
BARRAS. En la préoxima pantalla se debe asignar la direccion en que estan aplicadas (para estructuras en
3d es Direccidn X3), y el coeficiente de mayoracién, (para este caso es -1). Un grafico permite visualizar si
es correcto lo definido.
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BEAM SELECTION =5

Individual beams

Select by window Self weight
—_— Cancel !
Select by polygon Beam no. 1 L= 3.34

Select all beams I

Direction: | X3 J
Select beams with: S—

X3 End
" 0One node in the window/polygon T n
* Both nodes in the window/polygon Start 1

" Select only beams parallel to a beam

[” Multiple selection T n End | c :
I Limit selection by property ance |

Figura 22 - Seleccidon de las barras y visualizaciéon de direccidn y sentido de las cargas en cada barra

PESQ PROPIO ESTRUCTURA

Figura 23 - Estado de cargas 1: PESO PROPIO ESTRUCTURA

2. Accion de los cables sobre el apoyo

Se consideran las componentes vertical y horizontal de las reacciones del cable calculadas en la
ejercitacion practica, que como cargas aplicadas tienen igual magnitud pero sentido opuesto.
Las cargas puntuales se aplican en los nudos de la viga reticulada inclinada que vincula los apoyos

reticulados seran Ry = 18 ton y Ry=-7,2 ton para nudos intermedios, y Ry=9 ton y Ry = -3,6 ton para los
nudos extremos.

Rbs
Y90,  Vb=7.20tn

Hb=18.00tn Q

Figura 24 - Reacciones de cada cable
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Figura 25 - Estructura de cubierta (cables, viga inclinada y apoyos)
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Cancel
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self w
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Figura 26 - Definicién de cargas puntuales sobre viga: ACCION DE CABLES

NODE SELECTION

Individual nodes I

Select by window

Select by polygon

By levels

Select all nodes

" Multiple selection

ACCION DE CABLES

Figura 27 - Seleccion de los nudos de la viga
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Figura 28 - Estado de cargas 2: ACCION DE CABLES

IMPORTANTE: Al finalizar la definicién de cada caso de cargas se debe clickear END LOAD CASE.

Control de las Cargas Aplicadas
Se pueden visualizar las tablas de cada estado de cargas para control. En las mismas figuran el tipo de
cargas, los numeros de barras o elementos sobre los cuales aplicadas, las magnitudes, direccion y

sentido de cada una, y la sumatoria de fuerzas

Display loads
Select load cases to display p
B, Load no. 1: PESO PROPIO ESTRUCTURA (units - ton meter) |5
: ] PESO PROPIO ESTRUCTURA i Bt Print Copy
I Display load commands and Applied loads I ato 3 cable BEAM LOADS u
i i BEAM LOADS
Display Global loads applied to beams 'SELF X3-1.B 38 TO 50 BY 6 54 TO 57
ISELF X3-1.B1TO1113TO 37 39 TO 43 45TO 49 51 TO 53 b8 TO 88
Print load commands END
Display list of loads FORCE SUMMATION
Print list of loads FX1=0.
Fx2=0.
Print Drawing [Fx3=-29.781 -
ok | Cancel | ol i

Print/Edit saved Drawing

Figura 29 - Procedimiento para verificar las cargas aplicadas

e RESOLUCION - RESULTADOS
Una vez completada la entrada de datos se ordena la resolucidon del modelo, mediante la seleccion del
icono LOADS - SOLVE en el menu. El programa antes de resolver pregunta si se desea grabar la matriz de

rigidez (DO YOU WANT TO SAVE THE MATRIX FOR THIS MODEL), a lo que se responde YES.

Load cases

e
il | il
mov- | ches:
ingld. | lpad

Do you want to save the matrix For this model?

Si | Mo | Cancelar |

Figura 30 - Pasos para ordenar la resolucion del modelo
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Combinaciones de Estados de Cargas

Se deberdn definir las diferentes combinaciones de cargas necesarias para la evaluacién del
comportamiento de la estructura, y un posterior dimensionado de las secciones.

ons [ Combinations | Help

&=
==l |

=sull

Define / revise combinations El | 5l =] = 3«

Define / revise Groups g | & Postten |

Standard combinations library
Display combinations List

Print combinations list

Disable all combinations
Deactivate selected combinations

Definition options

Define / revise combinations

Define / revise Groups
Standard combinations library
Display combinations List
Print combinaticns list
Disable all combinations

Deactivate selected combinations

Definition cptions

Figura 31 - Definicién de combinaciones de estados de cargas

STRAP - results output

Combinations definition

No. Title 1:PESO PROPIO ESTRUCTURA 2:ACCION DE CABLES
1 DEFORMACIONES 1. 1.

2 14D 14 14

3

4

:

Figura 32 - Combinaciones de estados de cargas

Visualizacion de resultados

Los resultados pueden leerse segun tres opciones diferentes: DRAW (graficos), TABLES (tablas) y SINGLE
BEAM (barra individual)

1. DRAW: graficos

Esta opcion permite ver en graficos los resultados para cada

caso de cargas y sus respectivas combinaciones: ~ [IF Tables E=

e diagrama de momento flectores, de esfuerzos normales o * Single —

axiales, de esfuerzos de corte pEm =

e reacciones de equilibrio geom. only
e desplazamientos en tres direcciones

screen | print

[Fome

|The Screen/Print icons will display/print graphic results|

|Di5p|a)r graphic/tabular/single beam resultsl

Figura 33 - Comando DRAW
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Cada comando permite definir diferentes aspectos de los resultados en graficos:

DISPLAY TYPE: Tipo de grafico: geometria, deformaciones, reacciones, diagramas en las barras.
RESULT TYPE: Tipo de resultado: momento, corte, axial, torsion.

LOAD CASE: Estado de carga: casos de carga asignados o combinaciones de diferentes estados de cargas
PARAMETERS: Pardmetros de salida: segun el tipo de grafico, escala de los resultados, visualizacién de

valores maximos, resultados en barras o nodos, hatch (sombreado de graficos) ,etc.

Graphic display

GEOMETRIA, SOLICITACIONES,

Display type DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES

Result type M2 MOMENTO, CORTE, AXIAL

Load case

“ Load case

~ eombinati |1-PESO PROPIO ESTRUCTURA ﬂ ESTADO DE CARGA

" Envelope

Parameters

Max result will be scaled as: cm. i ESCALA GRAF'CA
Display only values greater than % of max. result =— % RESULTADOS NUMERlCOS

Display the result diagram in:  Screen plane  Result plane

I Hatch the result diagram

OK Cancel |

Figura 34 - Cuadro de resultados

Una vez seleccionada cada opcién, marcando la orden OK se pueden ver los diferentes graficos de

resultados.

DESPLAZAMIENTOS GLOBALES DE LA ESTRUCTURA

& B Ol Wl R | v = ) ) ) ) ) )t e ] ) | 2 ] 3 o )

B Models | FH Geometry | B Loads FHf Resuits | T7) Steel | ez Concrete | &8 Weights | & Bridge | & Postten |

APOYOS3D

7

VALUES ARE = 1074
DISPLACEMENTS COMB. ND. 1 DEFORMACIONES

.

Figura 35 - Desplazamientos globales de la estructura, considerando los nodos

Estos valores permitiran estimar si las deformaciones globales estan dentro de valores aceptables.

S

v Draw @
" Tables %

" Single =~
beam —

geom. only

scieen | print

Arg. Maria del Carmen Fernandez Saiz
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Verificacidon de los valores limites de deformaciones:

Podemos tomar como referencia:

- Maximo descenso no debe superar la relacién Fméx < liipre / 250.
- Desplazamiento lateral maximo (Omax < hiibre / 160.|

Es importante observar en los graficos los resultados numéricos, cuyos valores afectados por un
multiplicador, como se indica en la esquina inferior izquierda de la pantalla, junto al tipo de grafico y el caso
de cargas.

DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES

[ STRAP - results output o
File Zoom Rotate Display REmove Options Combinations Help
| B | &l R | 0w | ) ) 2| | o] ) el | ) 9] 3 | 2] | 2] a3 )
B Models | FHl Geometry | B Loads M Results ]I:] Steel | flm Concrete | g% Weights | & Bridge | B Postten | =
« Draw a

.+ | - Tables %

" Single =

beam ——

APOYOS 3D

geom. only

sETeen

print

&

AXIAL FORCE COMB. NO. 2 1.4D ~ ixd
<

Figura 36 - Diagrama de Esfuerzos Normales o Axiales

Los diferentes diagramas de solicitaciones permitiran realizar el dimensionado y/o la verificacién seccional
de cada barra y/o elemento que conforma la estructura.

2. TABLES: tablas

Este comando permite ver en tablas los resultados visualizados

antes en graficos. - Draw @
Con el grifico se puede establecer la situacion mas - I] * Tables ===
desfavorable a analizar y con las tablas se puede obtener el |TheSUEEH-f'Pfiﬂtiwﬂswilldisnla)ﬂf’ﬂri{ﬂt}abulff results|
L. Singlc
resultado con mayor precisidn. beam —=
geom. only

gereen || print

Display graphic/tabular/single beam result5|

Figura 37 - Comando TABLES

Arqg. Maria del Carmen Fernandez Saiz
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RESULTADO EN BARRAS

e ENEXTREMOSY MAXIMOS EN TRAMOS
e  ESFUERZOS AXIALES

DESPLAZAMIENTOS EN NODOS —
REACCIONES DE APOYO —

Display result table

APOYQS3D

VALUES ARE = 1074
DISPLACEMENTS COMB. NO. 1 DEFORMACIONES

APOYOS 3D

Display options Loadsf display
oK " Di
 Sort results by loads = glsp:ay Ioadhs
+ Display combinations
" Sort results by elementsfnodes Cancel p. Y ) )
Deactivate [2 are inactive]
I~ M includ displayed beams
[~ Display results for elements not on screen
" Display only elem. of property no.
Element results
o »
— ( Beam axial stresses r »
" Span deflections o o
o |
General
q o
# + Node deflections
~
> Support reactions
Figura 38 - Cuadro de resultados
| STATIC DEFLECTIONS for combination 1 (Units: meter) =B ®
Exit Goto Print Copy
Node =1 X2 X3 X4 X5 b}
18 0.01945 0.00216  -0.00254 -0.0002286 -0.0000250  0.0022868
19 0.01873 -0.00174 -0.00430 0.0010452  -0.0000943 0.0014813
20 0.02582 -0.00049 -0.00409  -0.0007713  -0.0002975% 0.0006549
21 0.02439 0.00015 -0.00496 0.0008601 0.0005306 0.0000114
22 0.01945 -0.00216 -0.00253 0.0002332 -0.0000229 -0.0022875
23 0.01873 0.00174  -0.00429  -0.0010427 -0.0000953  -0.0014824
24 0.02612 0.00098 -0.00263 0.0003027  -0.0009815 0.0000972
25 0.02241 0.00137 -0.00633 -0.0004785  -0.0005806  -0.0011958
26 0.02439 -0.00076 -0.00659  -0.0003084  -0.0002530 0.0003335
27 0.02504 -0.00157 -0.00247  -0.0000021 -0.0007424  -0.0013966
28 0.00000 0.00000 0.00000 -0.0018491  0.0022186  -0.0004437
29 0.00000 0.00000 0.00000 -0.0014746 -0.0017692  -0.0003538
30 0.00000 0.00000 0.00000 -0.0003339 0.0003955  -0.0000809
3 0.00000 0.00000 0.00000 0.0003310 0.0004035 0.0000804
32 0.00000 0.00000 0.00000 0.0007310 0.0002794 0.0008111
33 0.00000 0.00000 0.00000 0.0018252  0.0022070  0.0004371
34 0.00266 0.00405 0.00109 0.0000562  -0.0000612  -0.0010627
35 0.00381 -0.00108 -0.00182  -0.0000023 -0.0000008  -0.0013566
36 0.00591 0.00433 0.00156 -0.0000182 -0.0000612  -0.0013390
37 0.00733 -0.00024 0.00229  -0.0001831 0.0008548 0.0001135
18 0.00653 0.00000  -0.00306 -0.0000012  0.0002027  0.0000005
39 0.00733 0.00025 0.00229 0.0001807 0.0008548  -0.0001125
40 0.00591 -0.00433 0.00156 0.0001074  -0.0000940 0.0013095
a1 0.00381 0.00108 -0.00182 0.0003251 -0.0007922 0.0013560
42 0.00266 -0.00404 0.00109 0.0004624  -0.0000940 0.0008152
MAX, 0.02613 0.00433 -0.00659  -0.0018491 0.0022186  -0.0022875
NODE 1 36 26 28 22
. s . .
Figura 39 - Mdximas deformaciones globales
&£} BEAM STRESSES for combination 2 (Units: tan, ton/meter**2) ol |
Eit Goto Print Copy
Beam JA Jg Axial == ALLOW. STRESS ™ % of
no. P PA X2 dir. X3 dir. Al bl
1 1 35 -116.758 -F071.0 -13011.2 -13011.2 54
2 3 38 -197.262  -11946.4 -13011.2  -13011.2 92
3 3 20 49.861 5835.8 15200.2 15200.2 38
a 5 M -116.761 -7071.2 -13011.2 -13011.2 54
5 5 18 -0.033 -3.9  -14447.0  -14303.9 o
6 7 21 -15.312 -1792.2  -14447.0  -14303.9 13
7 3 7 -0.318 -37.2 139100 -13650.7 o
8 1 8 -60.898 -F127.6  -13910.0  -13650.7 52
9 3 19 -37.466  -4385.0 -14447.0  -14303.9 31
10 5 9 -60.901 -F127.9  -13910.0 -13650.7 52
n n 12 0.950 274.9 15200.2 15200.2 2
13 14 15 24.050 6958.8 15200.2 15200.2 46
14 16 17 26.058 7539.8 15200.2 15200.2 50
a

AXIAL FORCE COMB_NO.2 14D
<

Figura 40 - Esfuerzos normales en las barras

Arg. Maria del Carmen Fernandez Saiz
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3. SINGLE BEAM (barra individual)

Permite conocer el resultado de cada barra, de manera individual.

# Single b=

The Screen/Print icons will display/print result diagrams for a line of beams

geom. only

zereen || print

Display graphic/tabular/single beam result:?|

Figura 43 - Comando SINGLE BEAMS

Single beam results Se indica desde un cuadro de didlogo donde se
Load case selecciona qué se desea conocer.
* Load case i i o
e 50 PROPIO ESTRUCTURA E En este caso en particular se selecciond, momento
—— flector M2, Esfuerzo de corte V3 y Esfuerzo normal
(axial force).
Display
[~ M3 moment M2 moment
[~ V2 shear v W3 shea_r

I~ Axial force

" Display a line of beams

W %3 displacements

I~ Torsion moment

Cancel

) Figura 44 - Cuadro de Resultados

BB S iy gt e sy vy Sy e e e, iy ey g
B Models | FFHl Geometry | B Loads FH Results ]Iﬂ Steel | fim Conerete | €3 Weights | & Bridge | &) Po

COMB. NO.Z 1.4D -

-
APOVOS 3D M2 MOMENT {ton*meter]

S0 ==
pakShanelieh N

&
e

V3 SHEAR [ton)

AXIAL FORCE [ton]

58.7

<

[Press [F1Tfor help P T R R

Figura 45 - Ubicacion en el modelo 3d y gréaficos de resultados de la barra N°21 (diagonal)
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Para evaluar el comportamiento estructural de uno de los apoyos reticulados, se puede seleccionar éste y
ocultar la geometria y resultados de los demas elementos, de modo de facilitar la visualizacion de los

graficos. Se seleccionard en planta el apoyo itermedio que es el que se utilizard como ejemplo.

El comando REMOVE permite seleccionar las barras o elementos que se desea ver, y las se desea ocultar.

§

I Display only Selected beams -I I |

REmove | Options Combinations Help

Limit displayed area by coord.
Limit display to a Plane

TP

Display selected levels

Add all removed elements/beams

Remove selected Beams

Remove:

Geometry

Restore selected beams

Remove selected Elements
Display Only selected elements

Restore selected elements

Results only

Cancel

BEAM SELECTION =)

Individual beams

Select by polygon

Select all beams

Select beams with:

" One node in the window/polygon
f+ Both nodes in the window/polygon

" Select only beams parallel to a beam

[ Multiple selection

[ Limit selection by property

Figura 41 - Procedimiento seleccién de los elementos a visualizar

AXIAL FORCE ~ COME.NO.2 1.4D

Figura 42 - Seleccidn del apoyo central. Diagrama de esfuerzos normales

ALTERNATIVAS EN EL MODELADO

Se considera que es mas factible materializar las barras principales de los apoyos sin articulacion
intermedia. Para que se verifique esta condicidn se aplicaran RELEASES a dichas barras, liberandolas de

momentos de continuidad en los nudos extremos y en los apoyos.

|Define beam end releases. Define beams as tension/compr ont

7

! ! 1enu-|
offset | mber
£1a

5| local
split | axes

E:
)

T

EwT
£
2 ||

[ERl*

bt Deciee I T

L1 L ATE A0 imise |

Releases

Moment

v M2 release
Iv M3 release

Shear
[~ V2 release

" V3 release

I~ Torsion release
Axial force
* Mo release

" Axial release

Release at

_Both beam ends

* Selected beam end [~ Beam End

" Tension only beam

(" Compression only beam

" Beam Start

Remove releases | Semi rigid ‘ |
I 0K I Cancel |

Figura 43 - Pasos para aplicar Releases a las barras
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La condicidn de tener vinculo liberado de momentos entre barras se aplicard sélo a uno de los extremos,

mediante la opcion SELECT BEAM END.

Figura 44 - Barras continuas sin Releases en nudos intermedios

Estas nuevas condiciones de vinculo de las barras determinaran la aparicion de momentos flectores en
los nudos continuos, que deberan considerarse para el dimensionado (barras sometidas a esfuerzos
axiales de traccién o compresion y a flexion).

APOYOS 3D CONTINUAS BARRAS PRINCIP

AXIAL FORCE COMB.ND.2 14D

2, BEAM STRESSES for combination 2 {Units: ton, ton/meter™2) SRIEN X
Exit Goto Print Copy
Beam JA JB Axial ***% ALLOW. STRESS *** % of
no. P PiA X2 dir. X3 dir. __Allowable
? 3 38 -196.401  -11894.3 -13011.2  -13011.2 91
7 3 7 -0.092 -10.8  -13910.0 -13650.7 1]
32 30 39 122.104 13050.2 15200.2 15200.2 86
33 31 37 122.109 13050.8 15200.2 15200.2 86
12 4 37 -56.706  -6060.6  -9966.3  -9966.3 51
43 37 38 0.395 1144 15200.2 15200.2 1
45 38 39 0.423 1225 15200.2 15200.2 1
46 38 37 14988 43363  15200.2  15200.2 29
59 38 4 -197.874  -119835 -13011.2  -13011.2 92
77 39 7 -1.120 -119.7  -10969.2  -10969.2 1
8 37 7 1125 1202 -10968.2  -10969.2 1
a7 3 kg 94.807 10132.8 15200.2 15200.2 67
a8 3 39 94.799 10131.9 15200.2 15200.2 67

.

Figura 45 - Diagrama de esfuerzos axiales en apoyo central. Tabla con esfuerzos y tensiones axiales.

Con el grafico se puede establecer la situacion mas desfavorable a analizar y con las tablas se puede

obtener el resultado con mayor precision.

Para conocer las solicitaciones en una barra, se puede ingresar en las Tablas y seleccionar:

BEAMS RESULTS:
e END AND MAX AT SPAN

Arg. Maria del Carmen Fernandez Saiz
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APOYOS 30 CONTINUAS BARRAS PRINCIP X, BEAM RESULTS for combination 2 (Units: ton, ton®metar)
Exit Goto Print Copy
Bm. Node Axial vz ¥3 MT M2 M3 -
fr=0.50 0.000 0.052
7 14.988 0.000 0.063 0.000 0.000 0.000
a7 39 56.701 0.000 0.293 0.000 0.000 0.000
fr=0.50 0.000 0.733
4 -57.549 0.000 0.293 0.000 0.000 0.000
59 38 196.513 0.000 -0.388 0.000 2.914 0.000
4 -197.874 0.000 0.388 0.000 0.000 0.000
77 39 1.967 -0.046 0.238 0.016 -0.916 -0.398
fr=0.90 0.000 0.011
7 -1.120 0.046 0.026 -0.016 0.000 0.000
76 37 1972 0.046 0.238 -0.016 -0.916 0.396
fr=0.90 0.000 0.011
7 -1.125 -0.046 0.026 0.016 0.000 0.000
a7 3 -95.501 0.000 0.293 0.018 0.000 0.000
fr=0.50 0.000 0.646
37 94.807 0.000 0.293 -0.018 0.000 0.000
a6 3 -95.493 0.000 0.293 -0.018 0.000 0.000
fr=0.50 0.000 0.646
39 94.799 0.000 0.293 0.018 0.000 0.000
MAXIMUM -197.874 -0.046 0.829 0.018 -2.914 0.398
Beam no. 59 78 7 88 2 78
M2 MOMENT COMB.ND.2 14D iy
«

Figura 46 - Diagrama de momentos flectores. Barra a flexo-compresién.

Arqg. Maria del Carmen Fernandez Saiz



