ESTRUCTURAS SEGUN LOS VINCULOS

estructu ras@



ISOSTATICAS
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ESTACION TERMINAL DE WATERLOO

DEAD LOADS
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ESTADIO KEMPER EN KANSAS CITY
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ESTADIO KEMPER EN KANSAS CITY




ESTRUCTURAS RETICULADAS DESDE EL PUNTO
DE VISTA DE LA TRIANGULACION



ISOSTATICAS
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HIPERESTATICAS



Puente reticulado de H° A°



FLUJO DE C. \S CELOSIA CORUNA

Fig. 4.8. Centro de las Artes. La Coruna, 2002-07. Distorsion de las celosias de cubierta. Montaje de la

estructura y flujos de cargas. (Foto del autor y Bernabeu, 2007: 43).



VIGA VIERENDEL
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VIGA VIERENDEL

‘MECANISMO QUE POSEE LA CAPACIDAD PARA SOPORTAR ELEVADAS CARGAS Y
SALVAR GRANDES LUCES, SIN AFECTAR LA TRANSPARENCIA DEL PLANO VERTICAL
NI PROVOCAR UN INCREMENTO EXCESIVO DE SU PESO.

*SE SUPRIMEN LAS DIAGONALES DE LA VIGA RETICULADA Y SE INCREMENTAN LAS
SECCIONES DE LAS MONTANTES PARA GENERAR NUDOS INDEFORMABLES.

SISTEMAS DE TRANSICION




VIGA VIERENDEL

Cargas Aplicadas

Deformada

Diagrama de

Momentos Flectores

Diagrama de
Esfuerzos de Corte

SISTEMAS DE TRANSICION




VIGA VIERENDEL

SISTEMAS DE TRANSICION




RESOLUCION DE ESTRUCTURAS
CON SOFTWARE STRAP



« GEOMETRIA + ACCIONES . RESULTADOS
(CARGAS)



* Definicion de la geometria

se hecesita conocer:
« coordenadas de los nudos

* definicion de las barras (nudo inicial y nudo
final)

* propiedades de las barra:
—material
—dimensiones: -b-d 6
- area y momento de inercia.



7 16 8 17 9 18 10 19 11
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6

1 (0,0) 7(1.50,2.60)
YEN ) 8 (4.50,2.60)
3(6,0) 9(7.50,2.60)
4(9,0) 10 (10.50 , 2.60)
5(12,0) 11 (13.50, 2.60 )

6 (15,0)



Apoyos .
Apoyo movil

/N\ other

Restraints

\/ Restrained directions:
[ X1 translation
A translation
@ anslation
otation Cancel
% [ X2 rotation
5 [ X3 rotation




Apoyos

Apoyo movil



PABELLON DEL FUTURO — EXPO SEVILLA 92
Apoyo movil

Sevilla, 1992 — Martorell, Bohigas, Mackay




PABELLON DEL FUTURO - EXPO SEVILLA 92

Apoyo movil

Sevilla, 1992 — Martorell, Bohigas, Mackay
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Apoyo
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Apoyos Apoyo articulado
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http://www.steelconstruct.com/references/fiches/netherland/ing/ing4.htm
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Apoyos Apoyo

Empotrado




Apoyos

Apoyo

Empotrado




« Para definir las cargas se necesita conocer:

tipo de carga
 uniforme

e« concentrada
e variable

direccion de la carga
 vertical

* horizontal

* inclinada

ubicacion en:
 barras
* nhudos



RESOLUCION MATRICIAL

LECTURA DE RESULTADOS
Tablas y Graficos

Deformaciones

Momentos flectores

Esfuerzo normal

Esfuerzo de corte

Reacciones



POTENCIALIDADES DEL USO
DEL SOFTWARE



Utilizacion del software STRAP como herramienta que
permite la verificacion de un determinado mecanismo
estructural en una propuesta de diseno integral.



PROYECTO CASINO DE RIO CEBALLOS
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Press [F1] for help
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STRAP - results output
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VALORES =1074
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STRAP - rezults oulput
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CORTE TRANSVERSAL






CORTE LONGITUDINAL DEL PUENTE - ESC. 1:150




PASARELA PEATONAL




Pasarela Peatonal
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Arco de Soporte
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Namero

~

Tipo de Seccion

Hl—iOIOO

Tubo

Tubo

Losa

Tubo

Doble T

Seccion compuesta

Dimensiones MAXIMA SOLICITACION PERMITIDA POR TIPO DE SECCION

Seccion  barra n@ % Solicitacion / Solicitacion admisible

diametro variable, de 40 a 60 c¢m - espesor de

pared & cm : : - 5239
2 21295
3 - 56,8

diametro 40 cm - espesor de pared 25 cm 4 55535
| 3L 35,7
6 13368

H2 A2 10 cm de espesor

diamefro 15 cm - espsor de pared 1 cm

altura 50 tm - ancho 20 tm - espesor alas y
alma 2,5 cm

altura 40 cm max, 20 cm minimo - ancho 15 tm -
espesor alas y alma 2,5 cm







MODULO FUNCIONAL - ESTRUCTURAL

3 . Cupula de policarbonato !

Despiece Axonométrico
' . Estructura para fijacion
. -}\'—"— de cupula

. Cubierta de doble
chapa de acero con aislante
"de.poliuretano en su interiol

. Malla de acero, soporte
de cubierta y rigidizador

. Correas de tubos de
acero

. Costillas transversales,
de seccion doble "T" con
alma perforada y altura
variable.

. Viga principal, de
forma ahusada,
compuesta por tres
tubos de acero de
seccion anular de
40 cm de diametro

' . Divisién funcional interna en
tabiqueria liviana

— . Sistema de porticos de perfiles doble "T",
> correas y placas de acero de alto transito.

. Columna estructural para cubierta
principal con seccion variable para
evitar pandeo.

. Estructura independiente para
fijacion de muro cortina

. Doble vidrio hermético montado sobre
estructura metalica autoportante
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL

e S t ru C t ur a | ﬁ’: :,:;:"":7 estructura ala

La idea estructural se basa principalmente en
a de un modulo repetible inspirado
directamente en la logica constructiva de los
fuselajes de las aeronaves, donde existe una
columna principal longitudinal, y una seccion
transversal, compuesta por costillas que varian
su forma y dimensiones; a lo largo de esta

"“:L]l.i"l]-.': MOoaulq

columna; de acuerdo a su solicitud estructural
v funcional.

A pesar de que el modulo tiene independencia estructural, al combinarse con otros gana

mucha rigidez para los esfuerzos horizontales y genera una morfologia uniforme y organica

modulo completo ' estructura complet:

vista costillas




MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA CON SOFTWARE STRAP




MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA CON SOFTWARE STRAP




MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA CON SOFTWARE STRAP

A=0.2400E+03  12=0.1207E+06  13=0.5281E+04 J=0.4326E+03 SF2=0.500
Material = 1 - STEE Perimeter=215.000 SF3=0.500
h2=25.000 h3=60.000 e2=12.500 e3=30.000
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f——o25.0 —

A=0.1385E+02  12=0.3744E+03  13=0.3744E+03 J=0.7488E+03 SF2=0.530
Material = 1 - STEE Perimeter=47.124 SF3=0.530
h2=15.000 h3=15.000 e2=7.500 e3=7.500
PIPE , Diameter= 15000  Thickness= 0.300

PROPERTY NO. 3
A=0.2639E+03  12=0.2328E+06  13=0.2328E+06 J=0.4656E+06 SF2=0.530
Material = 1 - STEE Perimeter=267.035 SF3=0.530
h2=85.000 h3=85.000 e2=42.500 e3=42.500
PIPE , Diameter= 85.000 Thickness= 1.000

PROPERTY NO. 4

A=D.1775E+03  12=0.3346E+05  13=0.5249E+04 J=0.3024E+03 SF2=0.500
Material = 1 - STEE Perimeter=165.000 SF3=0.500
h2=25.000 h3=35.000 e2=12.500 e3=17.500

mi =,

C 1L
f—250 —

A=0.4900E+02  12=0.7739E+04  13=0.2069E+04 J=0.5107E+04 SF2=0.440
Material = 1 - STEE Perimeter=100.000 SF3=0.440
h2=15.000 h3=35.000 e2=7.500 e3=17.500

PROPERTY NO. 11

A=0.9852E+02  12=0.1893E+05  13=0.1893E+05 J=0.3786E+05 SF2=0.530
Material = 1 - STEE Perimeter=125.664 SF3=0.530
h2=40.000 h3=40.000 e2=20.000 e3=20.000
PIPE , Diameter= 40.000  Thickness= 0.800

PROPERTY NO. 12
Start: prop. no.= 3 End: prop. no.= 11
PROPERTY NO. 13
A=0.1382E+03  12=0.3347E+05  13=0.3347E+05 J=0.6694E+05 SF2=0.530
Material =1 - STEE Perimeter=141.372 SF3=0.530

h2=45.000 h3=45.000 e2=22.500 e3=22.500
PIPE . Diameter= 45.000 Thickness= 1.000




ANALISIS Y VERIFICACION DE LA ESTRUCTURA

REACCIONES DE APOYO DESCENSOS MAXIMOS

ESFUERZOS NORMALES MOMENTOS FLECTORES



DETALLES CONSTRUCTIVOS - UNIONES

=

1 Encuentro Columna-Viga 2 Encuentro Columna-Base

2 A

3 Costilla transversal

. Flanchuela de acero de 21mm

Union mediante soldadura en
angulo

Alma, planchuela de acero de
| 21 mm. perforada en su eje neutrg
' _L Rigidizador a torsion
s i |

3a Viga Central 3b Vigas Laterales Seccion A-A




EJERCITACION 1

Modelado de una estructura reticulada con STRAP
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Viga reticulada simplemente apoyada, de cordones paralelos.

Barras conformadas por tubos de acero de seccién anular, de

D=127mm, e= 4mm para diagonales y 219.1mm, e= 4.76mm para
cordones sup e inf.

Uniones soldadas.

-Cargas
» de cubierta: 1,5 ton aplicadas en los nudos.
de peso propio de la estructura



IMPRIMIR:

‘DATOS DE GEOMETRIA
Coordenadas
‘Propiedades
‘Numero de barras y Nodos

‘RESULTADOS (Tablas y Graficos)
‘Deformaciones
‘Momentos flectores
Esfuerzo Normales
Reacciones



EJERCITACION 2

Modelado de una estructura reticulada con STRAP



Cabriada reticulada simplemente apoyada de madera de eucaliptus.



3,7

0,5




Cabriada reticulada simplemente apoyada de madera de
eucaliptus.

*Faldones conformados por 1 sola barra continua de 15 x 7 cm.

Diagonales y montantes conformadas por barras de 10 x 4.50 cm
con uniones articuladas por pemo metalico a faldones.

Tirante conformado por 2 barras de 10 x 4.5 cm, unidas al centro por
perno metalico.

-Cargas:
» de cubierta: 0.2 ton aplicadas en el centro de barras y en nudos.
de peso propio de la estructura.



INSTRUCCIONES PARA DEFINIR UN NUEVO MATERIALEN ELPROGRAMA STRAP

« PRIMEROVAN ABEAMS, PROPERTIES
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= DEFINEAUSER MATERIAL

Defime & user material

Delete s user material
Switch minonimajor axis

Delime beams as dememy

= DEBEN DARLE UN NOMEBRE: euca (eucaliptus), POREJIEMPLO

Enter material name [4 char.]

Lol

—

Ela




* ENTRARDATOS DEL MATERIALDEFINIO COMO “euca” (eucaliptus), DJb LAS UNIDADES
FIJARSEBIEN.

|r|"-"l aterial definition

Material name: euca |

Units: :ME'IET j :Tun j

Mod. of elasticity 596040

Poisson ratio 0.2

. Density 0.560|

Thermal coef. 0.

Shear modulus
|0. = use default]

oK Cancel

* PARAFINALIZAR OKYDESPUES SE PUEDE ASIGNAR A CADA ELEMENTO EL MATERIAL.




IMPRIMIR:

‘DATOS DE GEOMETRIA
Coordenadas
‘Propiedades
‘Numero de barras y Nodos

‘RESULTADOS (Tablas y Graficos)
‘Deformaciones
‘Momentos flectores
Esfuerzo Normales
Reacciones



