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Maquetas

Plan director del campus de la Universidade de Vigo, Espafa, 2004-2007

Uso acadé

Maquetas de papel

Asi pues, nos encontramos en este curso para jugar, jugar en
el sentido méas legitimo de la dignidad humana, que es la parte
lddica y er6tica de la vida, muy ligada a todo descubrimiento cien-
tifico, a la personalidad de cualquiera que trabaje seriamente y
que sea consciente de la dignidad del nino, que al jugar es inde-
pendiente y creativo; es decir, un nino es capaz de estar alegre
porque lo sabe todo. El ejemplo mas simpatico e interesente de
todo esto es el malabarista, aIgUien que consigue hacer aquello
que parece imposible.

La idea de hacer un curso sobre maquetas me parecié muy
hermosa. No se trata de construir la maqueta para que sea exhi-
bida y, en dltimo término, para vender ideas, sino de construirla
COmMo un croquis: esa maqueta que se hace en soledad, no para
ensenarsela a alguien. Es una maqueta que se construye como
un ensayo de aquello que se estda imaginando. El croquis, la ma-
queta en blanco de un libro, una idea incipiente... como el poeta
cuando emborrona la pagina, cuando toma notas; ese croquis
que nadie discute.

Se trata de la maqueta como instrumento de proyecto; en vez
de dibujar, se construye la maqueta. No tiene nada que ver con
las maquetas profesionales del maquetista, que tienen la funcién
de mostrar la idea acabada, un objeto que puede encargarse para
ser expuesto y que tiene su valor. La maqueta en este caso es un
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instrumento que forma parte del proceso de trabajo, pequefias y
sencillas maquetas que no estan pensadas para ser mostradas.

Lo interesante —a mi me lo parece y por ello estoy hablando
hoy de ello— es que, en esa extension del raciocinio, el objeto ya
existe en la medida en que esta configurado en nuestra mente,
en el sentido de dominar la imaginacién para que el objeto sea
aquello que se quiere construir.

Los recursos son escasos: el hormigén armado y, sobre todo,
las matematicas, que llegaron al punto de permitir realizar célcu-
los de vigas y pilares, que antiguamente eran piedra; con eso
podemos hacer muchas cosas.

Recientemente se ha celebrado una exposicion internacional
de ingenieria sobre el hormigén armado que llevaba por titulo
The liquid stone,? la piedra liquida. Fueron los ingenieros quienes
comenzaron a perfilar la idea del hormigén armado a finales del
siglo xix. Se descubrié que el acero —la fibra, como la cuerda
del arco de los indios brasilefios— trabaja muy bien a traccién, y
que las piedras lo hacen muy bien a compresion; es decir, que la
fibra no trabaja bien a compresion y la piedra no lo hace a trac-
cion. Bien, después tenemos el cemento, que fue descubierto

3 The liquid stone. New architecture in concrete, exposicion y seminario celebrados en
el National Building Museum (junio 2004/enero 2005) en Washington, Estados Unidos,

con el fin de discutir las nuevas propuestas técnicas y formales del hormigén.
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de forma empirica, que es la forma en la que suelen producirse
los descubrimientos. Se quedé a la intemperie y con la lluvia se
endurecio (como sucede con la puzolana).* Ese compuesto cal-
careo molido que constituye el cemento resulta muy intrigante:
se amasa con agua y, mezclado con piedra machacada, se trans-
forma en otro material, el hormigén, jy todo ello amparado por
las matematicas! Las matematicas nos permiten calcular lo que
se denominan momentos o esfuerzos, je incluso tenemos codi-
gos para eso! Se trata de algo hecho gracias al ingenio humano,
estructuras que pueden moldearse previamente. Se construyen
encofrados de madera con las formas adecuadas, se rellenan de
hormigon, se ensamblan las piezas en el espacio y se crea algo
que en la naturaleza no existe. Ningun tronco de arbol tiene las
virtudes de una viga de hormigén armado.

Es importante saber en qué medida todo ello depende de
procesos empiricos para no pensar que la erudicion puede abo-
lir la experimentacion. El hormigén pretensado, por ejemplo, lo
descubrié Eugene Freyssinet de un modo empirico,® pensando

4 La puzolana es una tierra rojiza de origen volcanico que se encuentra en Pozzuoli, una
poblacion cercana a Népoles, y que se mezcla con cal para crear cemento hidraulico.

5 E ingeniero francés Eugéne Freyssinet (1879-1962) es considerado padre del

hormigén pretensado (1928), técnica que permitio la simplificacion de los cantos

y la disminucion de las cargas, ademas de ser un método eficiente de asociar la
prefabricacién a la estructura monolitica. Sus estudios permitieron la construccion de
nuevas estructuras en todo el mundo.
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en la deformacion: “Si tiro de este extremo...” jNo calculé nada!
Llegd tan lejos en sus experimentos que se volvi6 incapaz de
calcular todo lo que habia descubierto (he leido estos datos en
su biografia).®

La idea de prever, la idea de la maqueta, por tanto, resulta
fundamental y no tiene nada que ver con la técnica, la tecnolo-
gia, la alta tecnologia y la época en que vivimos. Las maquetas
informaticas, por ejemplo, deben elaborarse después y no pue-
den sustituir ese momento de experimentacion realizado no sélo
como croquis, sino en forma de pequefias maquetas. De este
modo es posible ver mejor lo que se desea hacer.

Por otro lado no hay que confundir; este tipo de maqueta sen-
cilla que se hace en soledad, sobre la mesa, es insustituible; no
necesita herramientas, no necesita nada; se trata de un momen-
to indispensable.

¢Por qué hacer maquetas de prueba? Todo el mundo conoce
las maquetas de aviones, la prueba del chasis, el tinel de prue-
ba de la maqueta de un barco. Todos hemos visto las preciosas
fotografias de las maquetas que hacia Antoni Gaudf con los saqui-
tos colgados.” jEso es una maqueta de ensayo! Se construye la

5 vease: Freyssinet, Eugéne, Un amour sans limite, Linteau, Paris, 1993.

7 Se refiere a las maquetas de algunos proyectos de Antoni Gaudi —como la cripta

de la iglesia de la colonia Giiell y la Sagrada Familia de Barcelona— con las que
ensayaba el arco parabélico catenario mediante modelos tridimensionales de gravedad.

Maquetas de papel 23

Centro de convenciones en el eje de Tamaduatei, Santo André (Estado de S&o Paulo), Brasil, 2001
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maqueta para poder ensayar después de haber sido creada en la
mente. Ahora bien, no se puede experimentar todo, porque de otro
modo uno se pasaria el resto de la vida haciéndolo.

Antes de hacer estas pequefias maquetas uno ya sabe mas o
menos si la idea va a quedar bien, si necesita algunas correccio-
nes. Me refiero a algo muy particular, la materialidad de la idea,
que, a mi entender, resulta insustituible. Por tanto, para nosotros
los arquitectos, ver y tocar es ya materializar esas ideas en una
maqueta pequena, es como una aclaracién que nos hacemos a
nosotros mismos, una evaluacion de lo que puede ser el edificio.
La verificacién de los codigos, de las matematicas, de los mo-
mentos de inercia, de los cimientos...

Sucede lo mismo con los poetas, como, por ejemplo, con
Dante, Manuel Bandeira o Shakespeare. Todos escribieron con 25
letras, las mismas 25 letras. ¢Acaso existe un codigo mas corto
que este? {Solo 25 letras! Las sinfonias de Dmitri Shostakévich,
de Sergéi Rajmaninov, de Chopin, Heitor Villa-Lobos utilizaron sie-
te notas musicales. Toda las matematicas, nueve algoritmos y
unos signos, de modo que ya estamos habituados a ello. El pro-
blema es precisamente la construccion.

Pondré un ejemplo que of utilizar a un profesor: imaginemos
un poema que sepamos de memoria.

Maquetas de papel

En las olas de la playa,
en las olas del mar,
quiero ser feliz,

me quiero ahogar.?
Manuel Bandeira

Supongamos que, como se hacia antiguamente, fundimos en
plomo esas palabras, “mar”, “quiero”, etc., y jugamos con ellas
en una mesa, las mezclamos, llamamos a alguien que no co-
noce el poema y le decimos: “;Qué son estas palabras?” Las
palabras “ola”, “quiero”, etc. ino son nada! Y la otra persona
dice: “Espera, que voy a construir algo para ti: En las olas de la
playa...” jAhi esta el poema! Es una construccion, ;comprenden?
Por tanto, la idea de construir aquello que se tiene en la mente
es algo sublime y peculiar del género humano.

Ahora bien, ¢sa qué recurrimos? ¢Con qué criterio se hace
para poder construir la maqueta que se habia imaginado? Se
recurre a la conciencia de la transformacion, de la dignidad, de la
esperanza y de aquello que se pretende hacer. ¢Y qué es lo que
pretendemos? Pretendemos educar a los nifios, vivir en la ciudad,

8 Manuel Carneiro de Souza Bandeira hijo (1886-1968), poeta y ensayista nacido

en Recife, Brasil. Participé en el movimiento modernista, que influyé en su obra. Los
versos aqui citados pertenecen a su poema Cantiga, de 1936.
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crear un concepto de ciudad para todos. Hay que tener un apoyo
mental, un conjunto de ideas, un ideario sobre toda la situacion,
aun mas si cabe en la actualidad, que se sabe tanto.

Y aunque haya que someterse a las reglas, a las normas, pue-
den introducirse aspectos de aquello que se hace —aunque sea
€OMo una concesion de valor—, algo que sea capaz de conmover
al otro. Por tanto, la arquitectura es una actividad critica y la base
para construir.

No sé si estoy exagerando, pero me gustaria extenderme un
poco mas para hablar de esas imagenes que crean referencias,
que engendradas en nuestra mente son capaces de crear obje-
tos, proyectos y ciudades. No me gustaria que fuese un discurso
sorprendente sélo en el plano de la imaginacion.

Existio un hombre muy ilustre que murié hace mas de treinta
anos, un critico de literatura principalmente, y un gran periodista:
Edmund Wilson.? En sus criticas literarias revelaba cosas que
ya habian sido comentadas sobre las obras, pero nunca de una
manera tan esclarecedora. Transformdé la obra de autores como
Edgar Allan Poe, Gertrude Stein o Paul Valéry. En cierta ocasién,

9 Edmund Wilson (1895-1972), escritor estadounidense, conocido como sagaz critico

literario, fue uno de los mayores conocedores de la literatura del siglo xx. Trabajé como
reportero en la | Guerra Mundial y colaboré en revistas como The New Republic y The
New Yorker. Entre sus obras se encuentran £/ castillo de Axel (1931) y Hacia la estacion
Finlandia (1940).
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Wilson fue entrevistado por otro periodista, que le pregunt6:
“Usted es uno de los criticos mas notables del mundo, ¢cudl es
su método?” Se trata de esa pregunta de la que todo el mundo
quiere conocer la respuesta: ¢cudl es el método del colega? El
respondio: “Es muy sencillo, cuando veo algo nuevo, que no co-
nozco, o sobre lo que quiero profundizar, lo miro y me pregunto:
¢por qué ese autor escribié eso?” Todo esto parece una anécdo-
ta, pero no lo es.

Por tanto, cuando digan: “Esos proyectos, esa obra, son una
maravilla”, también pueden dar un paso atrds y preguntarse:
“Pero ¢por qué razén lo hizo el arquitecto?” Se descubren en-
tonces cosas muy interesantes. Las piramides de El Cairo son
un ejemplo. Si recordamos los famosos jeroglificos y las pinturas
egipcias nos daremos cuenta de que en ellos no aparece ningu-
na piramide. jNingtn egipcio, ni los faraones, tenia una pequefia
piramide encima de la mesa para atraer no sé qué, como se hace
hoy por ahil Entonces, ¢por qué estad ahi ese objeto?

La raz6n fundamental es muy sencilla, y de ahi su interés. En
horizontes como el egipcio, si uno quisiese decir “estamos aqui”,
¢qué haria? Es necesario colocar una “piedrita” a 130 o 140 m de
altura. ¢COomo? Sélo con una maquina. Y la pirdmide es notable
porque es la maquina de su propia construccion, lo que actual-
mente nos lleva a admirar las circunstancias de su construccion
y a dar una dimension justa a su monumentalidad.
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El fendmeno de la fisica elemental que posibilité la construc-
cion de ese artefacto fue la palanca, una maquina simple.’® Se
mantiene el peso que se quiere levantar de un lado y se aumen-
ta la distancia del brazo de una palanca empleando al propio
hombre como maquina (como fuente de energia) hasta llegar a
la distancia ideal para el esfuerzo exigido. Otra maquina simple
es el plano inclinado, que (des)compone el esfuerzo, y algo que
no podia levantarse en vertical puede hacerse mediante el plano
inclinado. De este modo, esas pirdmides de Egipto son mucho
mas impresionantes por la época en que fueron construidas. En
Perd y en Chile existen pirdmides construidas escalonadamente,
que son otras maquinas de su propia construccion, y poder hacer
lo que se quiere es una maravilla del ingenio humano.

En consecuencia, la gran cuestion de la arquitectura es saber
qué se quiere hacer, un saber que no es individual, sino de la so-
ciedad. ¢Qué deseamos? Aparece entonces de nuevo la idea de
la maqueta. Se tiene una idea sobre cierta cuestion, se consigue
imaginarla en su integridad y su totalidad, se entiende que es
preciso construirla y entonces se somete esa idea al modelo, a
la maqueta, como prolongacion de la propia mente.

10" Concepto de la fisica aplicado a todo dispositivo de una sola pieza capaz de alterar

una fuerza fisica con la intencién de ayudar al hombre en una tarea determinada. Se
consideran maquinas simples la palanca, el plano inclinado y la polea de rueda y eje.
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El ordenador, por ejemplo, debe utilizarse mas adelante, en
otra etapa. El ordenador calcula con precisién, cosas como el es-
fuerzo del viento sobre la estructura, por ejemplo. Antafio, cuando
no habia ordenadores, calculdbamos todo con un coeficiente de
seguridad enorme, y no fue el ordenador el que dijo que tenfa que
calcularse el esfuerzo del viento sino que lo calcula porque le de-
cimos que lo calcule. Es por ello por lo que la pequefia maqueta
que voy a realizar es tan intrigante e indispensable.

Como conclusién, podria decir lo siguiente: no pienso hacer
maquetas con intencion de descubrir una arquitectura que tenga
éxito. jEn absoluto! La maqueta discurre simultanea a los razona-
mientos capaces de sustentar todo un proyecto. Por tanto, mas
que una pequefia maqueta, voy a mostrar sobre todo el razona-
miento, como se hizo el proyecto y en qué medida la maqueta fue
indispensable para llegar a ese resultado, que no se obtuvo ni se
encontré a través de la maqueta. Voy a explicar como se configu-
ré con claridad en la mente la solucion que hace posible llamar al
calculista y al resto de colaboradores para que ayuden, se amplie
la idea y alcance sus dimensiones definitivas.
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