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CONSTRUCCIONES 1A

TEMAS(10)

1- REPLANTEO

2- FUNDACIONES

3- ENVOLVENTES

4- CUBIERTAS

5- ABERTURAS

6- ENTREPISOS

7- ESCALERAS + RAMPAS
8- MORTEROS

9- HORMIGONES

10- COMPUTO METRICO-HERRAJES-FIJACIONES-VARIOS
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G E '| ESQUICIO N°1 - FUNDACIONES (ESTRUCTURA)

B OBJETIVO GENERAL

Reconocimiento de los diferentes tipos de fundacion, su relacion con el suelo y
caracteristicas. Reconocimiento y operatoria de construccion de las mismas.

B INSTRUMENTACION

1. Defina una fundacion.

2. ¢Qué tipos de fundaciones reconoce?

3. (Cuales son los condicionantes que definen una fundacion?

4. ¢ Como definiria un criterio de proyecto para cada tipo de fundacion?

B DESARROLLO

Dibujar y desarrollar todos los tipos de fundaciones que se reconocen.

B PLANOS A EJECUTAR

= Planta Esc. 1:50.
= Corte constructivo Esc. 1:20

(Detalle de fundacién hasta nivel capa aisladora)
= Axonométrica del conjunto.

B ALGUNAS ACLARACIONES SOBRE LA DOCUMENTACION A REALIZAR

El plano de PLANTA de fundaciones constara como minimo de:

1. Cota de fundacion segun el tipo.

Corte de una fundacion indicando: Niveles ifi \es técnicas
.espesores a escala ,funciones de cada componente.

Mamposteria de fundacion.

Nivel de capa aisladora.

Nivel de cota de nivel de piso terminado interior.

Predimensionado de una fundacion. (A definir en cada taller por el Prof. Asistente.)

o

NP

B PRESENTACION

Trabajo individual.
Técnica libre.

Carpeta con caratula y rétulos oficiales

Referencia bibliografica: Documentaciéon de la catedra (Apunte contenidos basicos-
Cuaderno 1- Arquitectura y Materialidad) y Teérico.
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FUNDACIONES

1- Suelos-Composicidn.
2- Cimientos-Tipos.
3- Movimiento de suelos-Estrategias
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Estudio de suelos



Coeficientes teoricos de trabajo del Terreno.

20 a 50 kg/cm2

ROCA DURA

7 a 25 kg/cm2
5a7 kg/cm2

ARENA ANGULOSA 4 a5 kg/cm2

ROCA BLANDA
GRAVILLA

2 a3 kg/cm2
2 a3 kg/cm2
2 a3 kg/cm2
Y>al kg/lcm2

ARENA FINA

LIMO

ARCILLA

TIERRA VIRGEN
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Preparado para:
Arq. Adriana Nebreda

Preparado por:

2854/12-12

Cérdoba, 7 de Diciembre de 2012

i
GEDPS _ Av. Gauss N° 4970 — X5021FGQ - Cordoba — Argentina
Tel: (03543) 446 667 — (03543) 421 516 — e-mail: geos@congeos.com.ar

Cérdoba, 7 de Diciembre de 2012

Atencion: Arq. Adriana Nebreda
(0351) 155 31 58 43

Trabajo: ESTUDIO DE SUELOS
PARA VIVIENDA

Lugar: Lote 39 — Manzana 1
Country Las Marias
Ciudad de Cérdoba

Estimado Arquitecto:

Nos dirigimos a Ud. con el fin de presentarle los resultados del ESTUDIO DE SUELOS

realizado en el lugar de la referencia siguiendo su expreso pedido.

Nosotros agradecemos la oportunidad y su interés en nuestros servicios quedando,
desde ya, a su disposicion para cualquier inquietud que pudiera tener sobre el contenido del

presente o si, en el futuro, le podemos servir nuevamente.

Le saludamos atentamente,

Carlos H. Serrano Natalia Szwedowicz
Ing. Civil, M. Sc. Geotecnia Gedloga

M=
GEDOS _ Av. Gauss N° 4970 — X5021FGQ - Cérdoba — Argentina
Tel: (03543) 446 667 — (03543) 421 516 — e-mail: geos@congeos.com.ar



Figura N° I — Ubicacidn del lote en estudio
Lote 39 — Manzana 1
Country Las Marias - Ciudad de Cérdoba

Lote de estudio
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Figura N°2 - Ubicacién de las exploraciones y puntos relevados
Lote 39 Mza.1 - Country Las Marias - Ciudad de Cérdoba
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Foto 2 — Ubicacion del sondeo de exploracion H-1.
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Foto 3 — Ubicacién del sondeo mecanico S-1.
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Figura N° 5 - Fundacion para zapata corrida con mejoramiento de suelos

Muro (s/célenlo)

Nivel Terreno Natural ﬁ Zapata corrida (s/oéleulo)

S

ARG \]\
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LEYENDA

Material granular (tipo 0-20)
compactado al 100% del

Proctor Modificado

Suelo natural del fondo de
excavacién compactado al 95%
del Proctor Modificado.

(segun calculo)

Zapata corrida de H°A®

Croguis escala aprox.
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Figura N° 3 - Esquema de mejoramiento para fundacién superficial mediante platea

LEYENDA

Platea 6 plantilia de H® A° rigida
(segin célculo estructural)

Lémina de polietileno
(espesor, e~200um) -

Gravillas y gravas arenosas
(material granular tipo "0-20")
compactado al 100% del Proctor
Modificado

Suelo fondo de excavacion,
compactado al 95% del
Proctor Modificado.

<

<

Nivel de Piso

A B

. ¢ Segﬁ:[liseﬂo

L ]

0,8 m (minimo)

7

0

Croquis escala aprox.



Figura N° 4 - Fundacion para zapata aislada con mejoramiento de suelos

T
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Tapada min.
04m " LEYENDA
Altura_—"" | ——
(@/odlonto) @ Material granular (tipo 0-20)
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Sondeo: PCA-1

Fecha: 05/12/12

ERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: Estudio de Suelos para vivienda
Ubicacién: Lote 39 Mza 1 - Country Las Marias - Ciudad de Cérdoba

Cota Fondo Pozo[m]:+ 4,33

Cota Boca Pozo[m]: + 9,83
Pasante
Cota |Prof. Humedad  [Peso unitario| P,
oa tro Descripci6n del Suelo umeda €50 unitariop et Tamiz # 200 Observaciones
| (%] - %)

0 10 20 30 40 |[gvom’)| [evem’)| kefem®) JO 20 40 60 80 100

T

Limo orgéanico; color castafio oscuro;

983 | 0.00
compacidad suelta._ _ _ _ _ _ ___ ____ s ===k ==d ===k ===t ===t =H==1
0227 1,44 | 1,17 | o,10% €, =2,40%
883 [ 1,00 )
©204 x| 98
783 | 2,00
_.20.5

Limo loessico con escasa arena fina; color 3
683 13,00 |castafio claro; himedo a saturado hacia la base

Facil de excavar

del sondeo, préximo al NF; altamente @266
colapsable; compacidad suelta. +
5,83 4,00 :
4,83 5,00 :
@317 v
. 2 () I P R e ° all el

*Pfsat: Presion de fluencia saturada para una deformaci6n del 3%
€w: Deformacion por hidrocolapso



Nmero de Golpes N
(sPT]
0 5 10 15 20 25 30 35 40
04— —
’4
| Proyecto:  Estudio de Suelos para vivienda Trabajo N° 12/12
1
Ubicacién: Lote 39 Mza. 1 - Country Las Marfas - Ciudad de Cérdoba Fecha 05/12/2012
2 } - Operador: OB-NS
r Suelo tipo: Limo
3 b =
4
5
| Pozo - Muestra | Profundidad Py [gr] WatPe [gr] | WP [gr] @ [%]
T2 T NF~6,50m 05/12/12) | M1 0,70 253 146,2 123,8 22,7
Gk T M2 1,50 256 194,7 166,0 20,4
- . =
g s ] : PCA-1 M3 2,50 24,9 187.4 159,4 20,8
g [
N 9 N M4 3,50 27,5 248,3 200,3 26,6
2
10 ‘) N M5 5,50 25,0 307,5 239,5 31,7
11 .
2 1|
12
13 -
‘\: Pozo Muestra | Profundidad Py [er] W tPy [gr] | PrtWrryoo [er] [Pasa T200 [%) Tipo de Suelo
“r 7 M2 1,50 25,6 166,0 28,0 98  |Limo escasa arena
B l PCA-1 =]
¥ N = = . M5 5,50 25,0 239,5 30,4 97 Limo escasa arena
16
LY
+ 17 [ l —_
% 18 [ ﬁ-— [T T
2 J
3
) Sondeo dinamico H-1
(N° de golpes equivalente del SPT)
L 39 Mza 1- Country Las Marias
Ciudad de Cérdoba




Proyecto:

Ubicacién:  Lote 39 Mza 1 - Country Las Marfas - Ciudad de Cérdoba
Operador: OB-NS

Estudio de Suelos para vivienda

Muestra N° : M1 Pozo: PCA-1 Profundidad: 0,70m

Humedades Inicial y Final :
Dinicial ¢ 22,7
Ofnal * 25,6

Densidad Suelo Hiimedo y Seco:
Ysh® 144 grlem® y,,: 117 gtlem®

Datos de Ensayo :

Fecha: 06/12/12

( Presion o, [Kg/em?]
0,01 o1

Pfsat= 0,10 kg/cm?
para una deformacion del 3%

Ll T

£ 33%

Deformacién g, [%)

45

Curva de Compresién Confinada

Deformacion de hidrocolapso (Ew) : 2,40%

Proyecto:
Lugar:

Operador:
Suelo tipo:

Sondeo:

Trabajo N° 12_12
Fecha 05/12/2012

Estudio de Suelos para vivienda

Lote 39 Mza. 1 - Country Las Marfas - Ciudad de Cérdoba
OB-NS
Limo

PCA-1 Profundidad: 0,70 m

[Muestra N°; ‘M1
[Profundidad [m]: 070
@, : 227 %
Wa: 2986 g |
W+ Weart 3103 gr
Wiar 17 er
Viar = Woad Py [em®): 130
Wognadesa : 2207 gr
Van t [(Wogua desa. / Vagus) = Viarl
Vit 207.7 cm®
Y 144 griem’
Vi L1T gr/em’




*  Deberan apoyar sobre suelo compactado previamente. Si se encontrara suelo
flojo y/6 himedo, debera retirarse y reemplazarse por suelo compactado. No
exponer la superficie excavada a la accién de lluvias y/6 cambios extremos de
temperatura. No obstante la contribucion de este suelo de apoyo, sera ignorada
al momento de calcular a las vigas de fundacion.
Todo relleno artificial’ estructural o no estructural que se lleve a cabo debera
realizarse teniendo en cuenta lo recomendado en el apartado 8.0.
Para el calculo de los pilotes se adoptaran los parametros que se indican en el Cuadro
1, siguiente:

Cuadro I — Parametros de calculo para fundacion profunda

Resistencia | Resistencia
Estiato Profundidad Friccional de Punta
[m] Admisible™ Admisible®
[Ton/m?] [Ton/m?]
® NTN a ~0,4 ok ok
~>04a~7,0 0,5 <3
1l ~>7,02~12,0 1,0 <5
~>12,0a~14,0 1,5 5
~>14,0a~17,0 2,0 20
m©
~>17,0 3,0 45

™ No considerar la resistencia friccional en los 3 primeros diametros de pozo de profundidad.

® No utilizar la cubierta orgénica como material de apoyo ni de relleno para contrapisos.

© Manto competente para fundar por debajo de ~14.0m de profundidad, sobre la base de su
alumbramiento fehaciente.

® Por razones dinamicas, se podran aumentar las tensiones admisibles segtn lo establecen los
lineamientos del Capitulo 17, Articulo 17.5.2, del Reglamento INPRES CIRSOC 103.

RECOMENDACIONES GENERALES

. Conviene evitar el aumento del contenido de humedad de los estratos superficiales del

perfil de suelos alumbrado, ya que la estructura interna del suelo se desestabiliza ante
un aumento del contenido de humedad. Esto se conseguira con un buen drenaje
superficial y estanqueidad en los conductos pluviales, agua corriente, cloacales y todo
otro que transporte agua.

. Todo relleno no estructural 'y estructural, debera ser Controlado, Compactado y

Ensayado (CCE). Se entiende por relleno no estructural aquel que soportara cargas de
poca importancia como veredas perimetrales, jardines y/o servir de relleno propiamente
dicho. Relleno estructural es aquél donde apoyaran fundaciones como zapatas, plateas,
calles y todo otro elemento que transmita carga de importancia al suelo de fundacion.

. Todo material para relleno CCE (a no ser que se recomiende otra material) debera

reunir los requerimientos de graduacion y de material, “SP”, “SW”, “GW”, o “GP”

? Terraplén

GE°S 7

e Una vez ejecutada la interfase de suelo granular, se construira la fundacion
superficial de H® A°, utilizando un hormigén tipo H-21 y acero corrugado tipo ADN-
42, con una cuantia geométrica minima pmin = 0,3%.

e Esta zapata, tanto sea aislada (ver Figura N° 4) como corrida (ver Figura N° 5),
tendréa una altura minima de 0,30 m.

e Los parametros de célculo sobre el suelo mejorado arriba indicado seran:

Taam=4,5 Ton/m’  —zapata aislada— (3)
Oaam=4,0 Ton/m*  —zapata corrida— 4)

Donde:
U agm = tension admisible del suelo de apoyo de la zapata rigida.

7.2 FUNDACION INDIRECTA

Una alternativa a la solucién anterior seria optar por una fundacion profunda mediante
pilotes, apoyando en el estrato III por debajo de ~14.0m de profundidad, atendiendo a los
parametros del Cuadro I, de mas abajo. La excavacion deberd asegurar la franca penetracion
en el estrato III sin descomprimir las paredes de ningun pozo. Se recuerda que la variaciéon
del perfil de suelos puede hacer que las longitudes expresadas arriba cambien debido a la
geologia y no necesariamente sean las reflejadas por los sondeos.

La fundacion se podra materializar mediante pilotes excavados y hormigonados in sifu.
La excavacién serd mecanica, con el empleo de lodos bentoniticos, asegurando su franca
penetracion en el manto recomendado (estrato III), no pudiéndose realizar ensanches por la
punta (campana) debido a la presencia del NF. Ademas, para un correcto proceder se
formulan las siguientes observaciones de importancia:

e Asegurar la limpieza del fondo de los pozos a los fines de eliminar todo material
suelto que resulte compresible, para evitar asentamientos inmediatos no deseados.

e Corroborar que la longitud de todos los pilotes concuerde con la considerada en su
célculo.

e La superficie de apoyo se debera encontrar en estado inalterado (virgen) sin
manifestar signos de actividad antropica anterior (escombrera, vaciadero de
residuos,...).

« Se debera prever una nivelacion natural que garantice el escurrimiento superficial
alejando el agua de la zona a construir.

Los cabezales de los pilotes 0 pozos se uniran mediante vigas de arriostramiento
(portamuros y/0 riostras) con arreglo a cudl sea la disposicion de la estructura a
fundar y el criterio del Calculista. Minimizar las luces de estas vigas entre pilotes, no
siendo mayores de 4,0m y conferirles una rigidez suficiente para mantener las
deformaciones dentro de valores admisibles. Dichas vigas deberan apoyar a una
profundidad tal que atraviese la cubierta superficial (estrato I) 6, como alternativa,
sobre un relleno, cuidadosamente compactado, que se construya a tal efecto. A falta
de un célculo mas detallado, que escapa al alcance del presente ESTUDIO, se
recomienda trabajar sobre la base de los siguientes postulados minimos:

*  Las armaduras deberan apoyar sobre separadores para garantizar un correcto
recubrimiento por el lado inferior, fundamentalmente.
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Tipos de fundaciones segun la distribucion de cargas que transmiten
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CONSTRUCCIONES 1A
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Fundaciones superficiales
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BASES O ZAPATA AISLADA (SUPERFICIAL PUNTUAL)

Zapata de hor-
migén pobre de
cascotes de la-
drilion.

Zapata de hor- Zapatay colum-

migoén pétreo.

na de hormigén
armado.

Zapata de hor-
migén armado
con apoyo de
pllar o columna,

il

Zapata de hor-
migon excéntrica
0 dencenirada.

Zapata de
albafilleria
de ladrillos
con base
de hormi-
@on pobre.
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fundacion superficial
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CONSTRUCCIONES 1A

movimiento de suelos- excavaciones
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COMSTRUCCIONES 1A
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proceso de ejecucién de fundaciones-armaduras-replanteo-encofrado-vertido de hormigén
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Fundaciones superficiales
(estructuras livianas)




Fundaciones superficiales
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Fundaciones profundas
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CONSTRUCCIONES 1A
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excavacién mecdnica de pozos-micropilotes excavacién vigas de fundacién vertido de hormigén mamposteria de fundacién + capa aisladora
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CONSTRUCCIONES 1A

excavacién y posicionamiento de armaduras en pozos ( fundacién profunda)



FUNDACIONES PROFUNDAS
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PILOTES

Pl L
Suelo que
/ desarrolia
soporte
Pl W por friccién
(cohesivo)
Pl %
o Estructura
Fuerza
horizontal ARa
Pilotes Pilotes
a tension

Pilotes de friccion, flotante

Transmite cargas a un cierto espesor de
suelo relativamente blando mediante
friccion desarrollada sobre la superficie
lateral del pilote, a lo largo de la longitud
del mismo. Es aplicable cuando, dentro
de profundidades alcanzables, no se
encuentran estratos que provean soporte
significativo en la punta.

Pilotes de tension

Su capacidad para resistir fuerzas al
arranque les permite evitar el
desplazamiento hacia arriba de
estructuras sometidas a fuerzas de
levantamiento (presion hidrostatica).

a comprension

e
e>3d=1m+d

Pilotes de punta

Los pilotes de punta son aquellos
que obtienen la capacidad de carga —_— s

del estrato que se encuentra en la
punta del mismo. Es decir
transmiten la carga directamente al
estrato donde se apoyan.

Suelo Blando

Pilotes de friccion, compactacion

Compacta suelos granulares relativamente
sueltos incrementando su compacidad y, en
consecuencia, su capacidad de carga por
friccion (también, una parte significativa por
punta).
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PILOTE CENTRADO
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Otros tipos de fundaciones



FUNDACIONES HIDRAULICAS
PILOTE DE EXTRACCION CON FLUIDOS ESTABILIZADORES
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Los pilotes perforados sin entubacion con fluidos estabilizadores, permiten excavar en terrenos
inestables o con nivel fredtico alto, debido a las propiedades expansivas y tixotrépicas de los fluidos
empleados, que ayudan a contener las paredes.

1-Excavacion con cuchara y vertido de lodo en la excavacion para extraccion de la tierra.

2-Cambio de lodo contaminado y limpieza del fondo del pilote

3-Introduccion de las armaduras.

4-Hormigonado desde el fondo mediante tubo Tremie y recuperacién del lodo.

5-Pilote terminado
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Consolidacién de territorio



AISLACIONES EN SUBSUELOS
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MEJORAMIENTO / CONSOLIDACION DE SUELOS

consolidaciéon de suelos
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Movimiento de suelos
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CIA

CONSTRUCCIONES 1A

movimiento de suelos + excavaciones

MOVIMIENTO DE SUELOS

DESMONTE: retiro del suelo natural que se encuentra pro pnm‘q
encima del nivel necesario de la obra ..w
rojo)

RELLENO: el agregado de suelo necesario para llegar a tener el
nivel necesario de la obra

TERRAPLEN: una vez nivelado el terreno, es el agregado de
suelo o terreno para alcanzar niveles de piso

EXCAVACIONES:

ZANJA: destinadas a alojar cimientos que tienen desarrollo en su largo y de poca profundidad. Generalmente son de una




CONSTRUCCIONES 1A

excavaciones + submuraciones + contenciones + aislaciones
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