CONSTRUCCIONES 1A






Aglomerado, (mezcla o paston) de
diversos materiales inertes o
"agregados', unidos entre si por un
aglomerante o "ligante'’, agua para su
amasado, frague y endurecimiento



HORMIGON: Aglomerante + Aridos finos/+aridos gruesos

+ agua

EL AGUA

Aglomerante
KG/m3

Aridos Finos Aridos Gruesos
M3/m3 M3/m3



HORMIGONES

] 2) Segun el
DE ARIDOS
CEMENTICIOS
BINARIOS: CALCAREOS
2 aridos, 1 aglomerante, y
agua de amasado YESOSOS
ASFALTICOS o
TERNARIOS: BITUMINOSOS
3 aridos, 1 aglomerante, y
agua de amasado DE PLASTICO o
RESINOSOS

ARCILLOSOS



ARIDOS : Otorgan el VOLUMEN a la mezcla, los mismos deben cumplir con las
propiedades de densidad, dureza, resistencia mecanica, estabilidad fisica y quimica.

SEGUN SUTAMANO : ARIDO FINO (ARENAS) 0,08 mm A 5mm
Filler o Polvo < 0,08 mm.
arena fina 0,08 — 2,00mm
arena gruesa 2,01 - 4,8 mm.

ARIDO GRUESO (PIEDRAS) mayor A 5 mm.

gravilla 4,8 - 19,0 mm.
grava 19,0 - 76,1 mm
piedra 76,1 - 107,6 mm
bolon 107,6 - 250,0 mm.

SEGUN SU FORMA Y ORIGEN.

Rodados.: Mayor dureza, mayor resistencia grano, Menor necesidad de agua y mayor limpieza.
Son de origen natural y estdn formados por desgaste, ya sea por erosion o por lavado.
Machaqueos.: Mayor resistencia a traccion, mayor adherencia, pero una mayor dificultad en la
puesta en obra. Provienen de la trituracion de rocas. Posee > resistencia a traccion.
Artificiales.: Provienen de transformaciones térmicas o de subproductos industriales (escorias,
cenizas volantes, arcillas expandidas



HORMIGONES

3) Segun su
COMPACIDAD

COMPACTOS

(en general los H®
ESTRUCTURALES)

MAGROS O POBRES
(en general H® de relleno)

ESTRUCTURALES

LIVIANOS
(en general H® aislantes)

DE RELLENO

(para grandes volumenes /
@scasa resistencia / bajo costo)

4) Segun su
FUNCION y
CUALIDADES
FINALES



SON CARACTERISTICAS GENERALES
DE LOS HORMIGONES:

1) RESISTENCIA
2) IMPERMEABILIDAD
3) DURABILIDAD
4) CONTRACCION



FACTORES IMPORTANTES en la ELABORACION
del HORMIGON de cemento portland

1) TENOR CEMENTO:
a) H° POBRE
b) H° MAGRO
¢) H° ESTRUCTURAL
d) H° ESTRUCTURAL DE ALTA RESISTENCIA
e) H° ESPECIALES

2) RELACION AGUA/CEMENTO
3) COMPACTACION
4) TRABAJABILIDAD

5) FLUIDEZ
6) PLASTICIDAD
7) IMPERMEABILIDAD
8) CURADO DEL H°

O DOSA TS



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de
cemento portland:

a) H° POBRE: 150 a 200 Kg/m3
(p/rellenos: muy permeables, no resistentes, poco compactos)

b) H® MAGRO: 200 a 280 Kg/m3
(de baja a mediana resistencia, permeables)

¢) H° ESTRUCTURAL: 280 a 350 Kg/m3
(resistentes, compactos, buena impermeabilidad)

d) H° ESTRUCTURAL DE ALTA RESISTENCIA: 350 a 450 Kg/m3

(muy resistentes, muy impermeables, p/estructuras especiales)

e) H° ESPECIALES: 450 a 600 Kg/m3
(p/estructuras prefabricadas, muy temprana resistencia inicial, muy alta
impermeabilidad)



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

CCIC L).

Cuanto menor sea esta relacion, aumenta la resistencia del hormigon. El valor ideal es de
0,28 para el maximo de resistencia, pero corresponde a un H® muy seco que debe colarse y
compactarse con meétodos apropiados (por Ej. vibrado)

Por Ej.:

Para un HORMIGON ESTRUCTURAL que tiene 300 Kg de
cemento portland por m3 la cantidad de agua ideal seria:

300 Kg/m3 x 0,28 = 84 Kg/m3 = 84 litros/m3 (agua)

Relacion A/C = 84 Kg/m3 = 0,28
300 Kg/m3




FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

Se puede lograr por:

a) apisonado manual
b) mecanico, eléctrico o neumatico

¢) desaireado (produciendo el vacio)

d) Vibrado
e) proyectado o gunitado



PISON , PLANCHAS
MOTONEUMATICO . MOTOVIBRADORAS -
(con motor a APISONADORAS
explosion) (con motor a explosion)



VIBRADO DEL H°:
Ventajas

1) Clasifica, agrupa y compacta los agregados
inertes

2) Hace perder al agua su estado capilar y posibilita
una mejor hidratacion de los componentes
(aglomerante y aridos)

3) Da al H? una fluidez ficticia (como si hubiera sido
amasado con mucha agua).

Esta “fluidez” desaparece al cesar el vibrado
4) Aumenta la compacidad
5) Aumenta la impermeabilidad
6) Aumenta la resistencia del H®

7) Permite un perfecto llenado de los moldes

8)Permite utilizar baja cantidad de agua de amasado
y por ello mejorar la relacion agua/cemento

El H® para poder ser vibrado debe tener:

1) aridos del mayor tamaiio posible
compatible con la menor
dimension de la pieza a hormigonar
(en general 4 de dicha dimension)

2) Consistencia seca preferentemente, 6
plastica (relacion agua / cemento = 0,48 a
0,55)



EQUIPOS para VIBRAR y COMPACTAR HORMIGON

CON MOTOR
A EXPLOSION

VIBRADORES DE AGUJA — VIB%%%} DE
portatiles- (para estructuras pequeias),prATiL eléctrico)

(para estructuras

) pequeiias) VIBRADOR DE
ELECTRICO con AGUJA
aguja de NEOPRENO PORTATIL( con
motor a
explosion)

(para estructuras
medianas y
grandes




Vibrador flotante de 2 metros, con
motor eléctrico monofasico 220V,
100W, 3.000 r.p.m., consumo de
0,45 amp.

Con Inversor de avance

Vibrador flotante de 2 metros, con
motor de gasolina marca Honda de
4 tiempos, mod. GX22-0,75 KW. y
embrague de arrastre mecanico de
vibracion.
Con Inversor de avance

QUIPOS para VIBRAR y COMPACTAR HORMIGON

MOTO
ALISADORA
ORBITAL o A
L B \ e
(para e A
estructuras y -
extendidos de
gran superficie)
REGLA
VIBRATORIA con

motor a explosion

para estructuras de
gran superficie:
pavimentos, losas,
plateas, etc)



Técnica de VIBRADO del
HORMIGON

Furnios e cour s CTal 0
r—- - ] | “winertaie del ettraln

. N0 COMpactano I

A d v Lt le

Regla practica:

Distancia entre los puntos de Uso en estratos y distancia entre los puntos
imnmersion = 10 veces el diametro de Compactaci(')n

de la aguja.



1 1/2 veces el radio de accion de
la aguja vibratoria

COMPACTACION DE LOSAS

Técnica de VIBRADO del HORMIGON



DIFERENCIA ENTRE HORMIGON
SIN COMPACTAR y
HORMIGON COMPACTADO



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON:

Depende de:

a) Granulometria y tipo de aridos (cantos rodados o piedra
partida): facilita o dificulta el acomodamiento de los mismos por
la ausencia o presencia de aristas vivas.

b) Cantidad de agua: actua también como “lubricante” entre los
demas componentes.

¢) Tenor de cemento: por sus granos tan finos aumenta la
cohesion de 1a mezcla (es mas “pastosa”/“cremosa’)



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

racHiaad

Esta relacionada directamente con la cantidad de agua.

a) H° DURO: consistencia de tierra apenas humeda.

b) H° PLASTICO: se moldea con facilidad

mediante un moderado apisonado.

¢) H° BLANDO: se moldea sin necesidad de apisonado.

d) H° FLUIDO: consistencia de un liquido viscoso.



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de
cemento portland:

La FLUIDEZ se determina mediante el ensayo con el CONO DE
ABRAMS.

L.a Norma IRAM 1666 determina:

H° DURO: descenso hasta S cm (+/- 1,5 cm)
3 al 5 % de agua de amasado respecto de la suma de los volumenes aparentes
de los componentes secos.

H° PLASTICO: descenso de 6 a 10 cm (+/- 2,5 ¢cm)
Sa7 % de agua

H° BLANDO: descenso de 11 a 15 ¢cm (+/- 3 ¢cm)
7a9 % de agua

H° FLUIDO: descenso de mas de 15 cm (+/- 3,5 cm)
9 a10 % de agua + aditivo fluidificante



ENSAYO DE FLUIDEZ DEL H° mediante el
CONO DE ABRAMS CONO DE ABRAMS
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ENSAYO DE FLUIDEZ DEL H° mediante
el CONO DE ABRAMS

LLENADO (en 3 capas)
APISONADO
(25 golpes en cada capa)

MEDICION del
descenso del cono
de H° fresco

DESMOLDADO
(lento y en forma vertical)




FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de
cemento portland:

Depende de:

a) Correcta granulometria de los agregados

b) Dosaje

¢) Cantidad de agua de amasado



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

Depende de:

a) Relacion agua / cemento (el exceso de agua de amasado, al
eliminarse por evaporacion o absorcion, deja capilares en el
interior de la masa que facilitan la penetracion posterior de
agua, situacion critica en el caso del H°A° ya que afecta las

armaduras.

b) Compacidad: mientras mas compacto sea el H° menos vacios
tendra en su masa y por ello menos posibilidades de ingreso
de agua en la misma.



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

Las temperaturas ideales oscilan entre 15° y 25°. El periodo de
curado debera ser de al menos 7 dias.

La utilizacion de vapor de agua (sobre todo en el curado de
piezas prefabricadas) acelera notablemente el proceso de fragiie
y endurecimiento, lograndose en 24 horas la resistencia inicial
de 7 dias.



FACTORES IMPORTANTES EN LA ELABORACION DEL HORMIGON de cemento
portland:

El DOSAJE puede hacerse por peso (mas exacto, utilizado
en las plantas elaboradoras de H®) o por volumen (menos
exacto pero mas practico en obra).

En los HORMIGONES, la determinacion de las
cantidades de los materiales que intervienen en la

elaboracion de una unidad de volumen (m3) se realiza a
través de los COEFICIENTES DE APORTE.



DOSAJE DE HORMIGONES
(SEGUN MOSP —DIRECION GENERAL DE ARQUITECTURA DE LA PCIA. DE CORDOBA)

TIPO

CEMENTO

CAL GRASA ARENA CASCOTE DE GRAVA GRAVILLA
EN PASTA | GRUESA LADRILLOS
A 1/4 1 4 6 - #
B 14 1 4 - 6 -
C 1 1/2 3 - 4 -
D 1 - 2 - 3 -
E 1 - 2 - 4 =
F 1 : 2 : " Z 4
G 1 12 4 5 : > F
Contrapiso 1/4 1 2 3 3 Vermiculita
liviano k ¢
DOSIFICACION:

En la practica la cantidad de cemento ronda los 250kg/m3 a 350kg/m3, por debajo de
los 250kg/m3 no tiene calidad estructural.

Para las arenas se considera de 0,500m3/m3 a 0,600m3/m3 ,

Para el agregado grueso se considera 0,700m3/m3 a 0,800m3/m3
Agua entre 150 I/m3 y 250 1/m3




DOSIFICACIONES TIPICAS:

Para Contrapisos y rellenos:

Y4 :1:4:10 (1/4 cemento: 1 cal en pasta: 4 arena : 10 cascotes de ladrillos)

Y4 :1:4:6:4 (1/4 cemento: 1 cal en pasta: 4 arena : 6 granza: 4 cascotes de ladrillos)

Para estructuras:

1:3:3 (1 cemento: 3 arena gruesa: 3 grancilla o granza)
1:3:4 (1 cemento: 3 arena: 4 grancilla o grava)

1:2:4 (1 cemento: 3 arena gruesa: 4 grava)

CLASIFICACION DE LAS RESISTENCIAS DEL HORMIGON EN “CLASES”

Dado que para el caso del hormigon la posibilidad de eleccion de resistencias unitarias puede ser muy
variada, a los fines de posibilitar su reglamentacion, el CIRSOC 201 limita a 8 la cantidad de resistencias,
correspondiendo cada una de ellas a una "clase" particular de hormigon.

La "clase" correspondiente se denomina con la letra H y un guion seguido del valor de su resistencia
caracteristica en MN/m2. (meganewton por m2)

Por ej, un hormigon de resistencia caracteristica 17 MN/m2 se llama: "hormigon clase H-17".

(1 MN/m2= 10,2 Kg/ cm2)..17MN/m2= 173,35 Kg/cm2= 170 Kg/cm2 resist caracteristica



HORMIGON FRESCO (de cemento portland):
Fenomenos caracteristicos

a) RETRACCION: Es el acortamiento o disminucion dimensional

de la masa de hormigon que acompana el proceso de fraguado, causado por la
evaporacion del agua de amasado. El curado controla dicho fenomeno y evita la
fisuracion por esfuerzos de traccion.

b) FRAGUE: Es el estado del hormigon desde su hidratacion hasta el

inicio del endurecimiento. Etapa en la que pasa del estado plastico al

rigido.varia en su duracion de acuerdo a la temperatura ambiente, la reaccion

exotérmica de la mezcla, a la calidad y tipo del cemento, o por el agregado de

aditivos.

Con cemento Portland normal y a una temperatura ambiente de 18° C, el fraguado se inicia
entre las 2 y 4 hs. desde la hidratacion de la mezcla.

C) ENDURECIMIENTO: Esel periodo que se inicia con el fraguado y se

acentua a partir de la finalizacion de éste. Durante la etapa de endurecimiento se forma la
estructura cristalina que le confiere al hormigon cada vez mayor resistencia mecanica.
Este proceso es continuo y no se detiene en el tiempo, pero usualmente la resistencia de
trabajo deseada se considera alcanzada a los 28 dias.



ENSAYOS DEL HORMIGON



HORMIGON ENDURECIDO: ENSAYO de resistencia a la COMPRESION

Probetas cilindricas de 15x30 cm, ensayadas
a la compresion a los 28 dias de edad

15 cm

LLENADO (en 3 capas)
APISONADO
(25 golpes en cada capa)

30 cm

HORMIGON
ENDURECIDO:
EQUIPOS para ENSAYOS
DESTRUCTIVOS

DESMOLDADO de la Probeta

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION: A
ROTURA de la probeta (en prensas hidraulicas)



{E @ llt pre HORMIGON
ENDURECIDO:
EQUIPOS para ENSAYOS

DESTRUCTIVOS




HORMIGON ENDURECIDO:
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Medicion
profundidad de
grietas

Medicion de
inclinacion de
grietas




HORMIGON ENDURECIDO: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Equipos Ultrasonicos para ensayos no destructivos del
Hormigon endurecido

Permiten medir el grado de corrosion del acero, la
permeabilidad / compacidad del H® (vacios en el
interior de la masa) y la resistencia resultante



HORMIGON ENDURECIDO: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Esclerometros de percusion el .?' 1
Permiten determinarla | r}sﬁ
dureza superficial del H’ y a i .
partir de ese dato, la b o T
resistencia que ha alcanzado

a su edad.

Detector de armaduras
Permite ubicar la posicion y profundidad a que se
encuentran las barras de acero y el espesor del
recubrimiento. Otros equipos permiten determinar
el diametro de las barras de acero




sy

ey

s

HORMIGON ENDURECIDO: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Esclerometros de
percusion

Permiten determinar la
dureza superficial del
H° y a partir de ese
dato, la resistencia que
ha alcanzado a su edad.



ADITIVOS para el HORMIGON

Los ADITIVOS no son aglomerantes, sino productos que
incorporados a la masa del hormigon, y también en los
morteros, les confieren cualidades especiales.

1) PLASTIFICANTES
2) FLUIDIFICANTES

3) AIREANTES 6 INCORPORADORES DE AIRE
4) RETARDADORES DE FRAGUE
5) ACELERADORES DE FRAGUE y ENDURECIMIENTO
6) HIDROFUGOS
7) ANTICONGELANTES

8) ANTIHELADIZOS



Aditivos basicos:

* Incorporador de aire.
 Fluidificante.

 Retardador de fraguado.

 Acelerador de fraguado.




ELABORACION
Y
TRASLADO DEL HORMIGON:



PREPARACION DEL PASTON DE HORMIGON:

MEZCLADO A MANO
(para cantidades pequenas / calidad poco confiable)
MEZCLADO MECANICO
PLANTA (homogéneo / calidad confiable)
ELABORADORA
DE H° SILOS para PROCESO DE

CEMENTO

HORMIGONADO
TRASLADO H°
- | TOLVAS | VACIADO H°
. para
ARIDOS MOLDEADO H°
ADITIVOS para H°
a N TRANSPORTADORA

para ARIDOS



MAQUINAS para ELABORAR Mezclas

i HORMIGONERA /
MAQUINAS para la / MEZCLADORA de PERA de
A VOLTEO
CONSTRUCCION
150 litros de capacidad
(de remolque) con motor
PALA CARGADORA- electrico
FRONTAL

(aqui usada para acopiar
aridos y cargar las tolvas de
las plantas de fabricacion de

hormigon)

HORMIGONERA-
MEZCLADORA

Capacidad 50 litros

Con motor eléctrico o a
explosion



TRASLADO DEL HORMIGON (desde

el lugar de elaboracion hasta el molde o encofrado)

1) Por medio de carretillas
2) Por medio de volquetas manuales, de remolque,
o autopropulsadas
3) Por medio de canaletas y cintas transportadores
(para hormigones de escasa plasticidad).
4) en altura mediante aire comprimido, cafierias metalicas y

mangueras especiales (BOMBEOQO)

5) Por medio de camiones especiales (Mixer)




MOTOHORMIGONERA

(funciona como un “mixer”)

2 m3 de capacidad

MAQUINAS y EQUIPOS para ELABORAR
y TRASLADAR HORMIGON

HORMIGONERA de
PERA de VOLTEO

150 litros de
capacidad

(remolque) con motor
a explosion
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HORMIGONERAS AUTOPROPULSADAS
(“MIXER”)

MOTOMEZCLADORA-
HORMIGONERA

500 litros de capacidad

EQUIPOS para ELABORAR y TRASLADAR HORMIGON



GRUA HIDRAULICA con

CANERIA ARTICULADA para

MAQUINAS y BOMBEO de H°

EQUIPOS para
TRASLADAR
HORMIGON

g’y
1 MANGUERA

Lt : -5 1:...|| | ._f e 3 ﬂ " _.__'_'I,ZI-_'_.i.“.'-' T . I.-

£ CAMIONES “MIXER” con Mg CAMIONES “MIXER” [ Sr

EQUIPO de BOMBEO



GRUA para BOMBA para H° Potencia de bombeo: 385
BOMBEO m en vertical
Altura: 20 m Se utilizo en Torres PETRONAS
aprox. 7 pisos

GRUA para
BOMBEO Altura:
34 m
aprox. 12 pisos

BOMBA para H®
Potencia de
bombeo: 75 m en
vertical

EQUIPOS para BOMBEAR HORMIGON en altura



TOLVAS
para
traslado de
H° en altura

y en
horizontal
(con grua)
Capacidad
VOLQUETA S0 hlti::(;y 50
MANUAL para
transporte de
mezclas y H° MOTOVOLQUETA
Capacidad 50 litros para traslado de H" y
mezclas
PALA DE VOLCADO
LATERAL
250 litros de capacidad

MOTOVOLQUETA
para traslado de H° y mezclas

PALA DE VOLCADO
FRONTAL

150 litros de capacidad

EQUIPOS para TRASLADAR MORTEROS y HORMIGON


http://www.angelfire.com/al2/illimaq/DR15LT.html
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HORMIGON ARMADO

El hormigon armado es un material compuesto resultado de una colaboracion del acero y el
hormigon, y dotado para resistir esfuerzos de flexion.

El hormigon es muy apropiado para resistir compresiones y el acero en barras para resistir
tracciones.

Las barras de acero se colocan en la pieza de que se trate (base, columna, viga, losa, tabique,
etc.), en la zona que deben resistir las tracciones, y gracias a la adherencia entre los dos
materiales, las barras resisten las tracciones y el hormigon las compresiones.

En un principio las barras de acero eran lisas, pero a través de ensayos se comproboé que la
adherencia entre el acero y el hormigon, uno de los mecanismos basicos para que el
hormigon armado funcione, mejoraba significativamente haciendo las barras corrugadas, es
decir, con resaltos transversales, tal como las usamos actualmente.

El hormigon armado aparecio a finales del s. XIX y se desarrollo a principios del XX,
después de varias tentativas.
El primer puente de hormigon armado, la pasarela de Chazelet, se construyo en 1875, con
una luz de 16,5 m y 4 m de ancho por Joseph Monier.

El hormigon armado se extendio rapidamente y a ello contribuyo el arco de exhibicion
construido en la exposicion universal de Diisseldorf de 1880, que sirvio para dar a conocer
este nuevo material.



H° A°

VENTAJAS DEL HORMIGON ARMADO:

1) Puede adoptar, conforme sea el molde, infinidad de
formas.

2) Su uso es relativamente facil, no tiene uniones y de alli
el monolitismo que lo caracteriza.

3) En general no requiere una mano de obra muy
especializada para una gran variedad de tareas
relacionadas con el mismo.

4) Su costo relativo es muy inferior a las estructuras de
acero, en especial por su capacidad para absorber los
esfuerzos de compresion.



HORMIGON ARMADO

DESVENTAJAS DEL HORMIGON ARMADO:

1) Necesidad de personal técnico en obra, capacitado y
con la experiencia necesaria para control de todas las
etapas de ejecucion.

2) Tiempo de endurecimiento relativamente largo.

3) Ejecucion en general poco precisa, lo cual es un
inconveniente grave cuando se trata de estructuras a la
vista.

4) Dificultad para efectuar modificaciones una vez
moldeado y endurecido.



Sus ventajas mas apreciadas:

adaptabilidad

monolitismo (el conjunto se comporta como una sola unidad elastica entre
todos sus miembros

Incombustibilidad (una de las razones por la que historicamente fue
empezado a usar)

Bajo costo de mantenimiento

Permite la prefabricacion

!
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HORMIGON ARMADO
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ARMADURAS:
generalmente barras de acero,
de seccion circular y
superficies lisas o rugosas:
resiste muy bien los esfuerzos

~ <4 4& de TRACCION, solicitaciones
et resultantes de la flexion, el
BARRAS: S s
Se las reconoce segun su diametro en RN _ corte, la torsion, etc. de la
milimetros. S pieza estructural de que se
Asi tenemos: ©¥4,2mm, @6mm, @8mm, >

s == trate.
A10mm, @25mm, que son las mas utilizadas .

en la construccion.
Se fraccionan y comercializan en barras de 12

@
metros de largo. _¢_ : ; d
ARMADURAS

"
9
INDAR 7
Identificacién de las barras 4
* Frente
* [arso
Terelon de Diametro nominal Malla SIMA

Fuenci (MPa) ok I3 bama imm) electrosoldada



'Tf'

Armaduras predobladas






VIGA LOSA

r — q
" COLUMNA ]

COLUMNA
LOSA

CORTE FUNDACION PLANTA



LA CONSTRUCCION EN HORMIGON ARMADO

ES EL RESULTADO DE UN CONJUNTO DE

OPERACIONES:

1-EJECUCION DE LOS ENCOFRADOS

2-DOBLADO Y MONTAJE DE ARMADURAS

3-FABRICACION Y COLADO DE HORMIGON

4-CURADO

S-DESENCOFRADO



Estructuras de HORMIGON ARMADO

Capa de Compresion

Elmre-:llll.a[E por m<)
Ulgueta (2 por mts.)

Losas con viguetas pretensadas y
alivianadas con bloques

ARMADURA DE REPARTD







ENCOFRADOS: es una estructura provisoria.

Constituye una parte importante en el costo final del H®

Consta de 2 partes:

a) el molde, que esta en contacto con el hormigon

b) el apuntalamiento, que es el sosten del molde y apeo de las
cargas hacia el suelo o las partes fijas de la obra.

Materiales: madera, metalicos, carton, aluminio, polietileno, etc.

El molde no debe tener una resistencia especial. Su mision es
contener la masa. Es suficiente el uso de tablas de 25mm (1”
de espesor) apoyadas sobre tirantes de 75Smmx75mm (37x3”)
separados a no mas de 60cm. Se exige asi que sea estanco,
para evitar la perdida durante la colada.

Se exige que sea perfecto en sus plomos y niveles. Y que se
mantengan firmes durante el vaciado.

El hormigon fresco en piezas de mucha altura, (columnas,
tabiques) someten al encofrado a un empuje tanto mas
importante cuanto mayor sea la fluidez y puede llegar a
reventarlos.

Los angulos entrantes y salientes de la futura estructura son
suavizados, colocando aristas en el interior del encofrado
pequenos listones triangulares.

Los moldes deben ser hechos pensando en el desmolde por etapas.
Los moldes deben ser de facil limpieza.

Los puntales trabajan a la compresion, debe prevenirse el pandeo,
arriostrandolos lateralmente con “cruces de san andres”. Se
debe evitar el uso de puntales empalmados y se limita a 4
metros el largo de los puntales.

La escuadria minima tolerada es 75mmx75mm (37x3”)

Cuando el encofrado es de mucha altura, el apuntalamiento se
hace nor nicoe cada 11mo co<tiene 11ma nlataforma de trabhailo
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Yale University
Facultad de Arte y Arquitectura
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Texturas del hormigon a la vista

r

Vivienda en sierras de Cordoba- Marchisio- Nanzer Arqgs.
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Morfologias y Texturas del hormigon
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Banco de Londres

Buenos Aires - ARGENTINA
Arqtos Sanchez Elia/Peralta
Ramos/Agostini/Testa



Morfologias y Texturas del
hormigon
Iglesia de la Luz Arq. Tadao
Ando




Edificio FORUM - Barcelona
Arqtos Jacques Herzog y Pierre de Meuron

Morfologias y
Texturas del
hormigon



HORMIGON A LA VISTA

Catedral Brasilia
- BRASIL Arqto
Oscar Niemeyer



HORMIGON A LA

BIBLIOTECA NACIONAL - Buenos Aires —
ARGENTINA -Arqtos Bullrich - Testa




ARQUITECTURA de ESTRUCTURAS de HORMIGON ARMADO
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ARQUITECTURA de ESTRUCTURAS de HORMIGON ARMADO

Ville Savoye
Poissy - FRANCIA
Le Corbusier
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MUSEO GUGGENHEIM
Nueva York — EEUU  Arqto Frank Lloyd Wright




MUSEO GUGGENHEIM
Nueva York — EEUU
Arqto Frank Lloyd Wright




ARQUITECTURA
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Santa Cruz de Tenerife
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LE TOURETTE LE CORBUSIER

Notre Dame du Haut - RonChamp - FRANCIA Le Corbusier



RONCHAMP LE CORBUSIER
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