DISENANDO ESTRUCTURAS
Arquitectura 3C + estructuras 2B

A 100 anos de la BAUHAUS
Tengo para mi que TODO ser humano ES CAPAZ de concebir la FORMA. El problema no me parece en modo alguno
LA EXISTENCIA de la CAPACIDAD CREADORA, sino y en mayor grado, el HALLAR LA CLAVE que la ponga en
LIBERTAD.

Walter Gropius
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Valorada por “los
aspectos innovadores
de su estructura y de
las instalaciones, que
facilitan diferentes
distribuciones de las
viviendas y hacen
posible una futura
distribucion”

Fuente:
es.wikiarquitectura.com




Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona

~1 | Torre de 18 niveles
iz | 24,5mde lado
17500 Vivienda

<)%

i

"
;%”;f‘i acheras y

B2 0n £ V_{acios

8 S

V. L1 | \ A, SEONE
N i prgre g e N\t
S & B Eads 9 - i B D /
o ol b S - ih o= =y
e 8 i B B N
— NI : 0 10m
Planta 1@

L.--é--.-i—; -;.,.._,-- Edificio de 5 niveles Torre de 25 niveles
=0 Vivienda 28,5m de lado
Define la esquina Vivienda




Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona
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ESTRUCTURACION EN TUBO
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Distribucidn tipica de columnas
En sistema de marcos rigidos,
(muy flexible a grandes altura).
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Distribucion de Columnas en
Sistema de Tubo (mayor densidad
De columnas en el perimetro, rigidizan
la estructura como si fuera un tubo).

B B B e e

Fazlur Rahman Khan
(ing. Civil)

Permitié evolucionar
las l6gicas de disefio
estructural
convencionales hasta el
momento aportando
mayor rigidez torsional
y flexional al conjunto
(década del 1960)



Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona

Planteo estructural: Multitubo
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Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona

e Columnas metalicas préximas entre ellas
formando tubos estructurales concéntricos

‘ e Nducleo de circulaciones de hormigon
, centrado con la planta

e La continuidad estructural como recurso de
diseno. Las losas son alivianadas en el
tramo largo donde las tracciones se
encuentran abajo. Las losas son macizas en
aquellos sectores donde las tracciones se
encuentran arriba y el corte es maximo.

Pasillo Vivienda Terraza
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Voladizo losa

Tabique de H° Ac  C.Met. maciza de altura

variable

Casetones perdidos




Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona

Banos concentrados préximos a la
circulacidon central para priorizar las
visuales y aperturas al exterior y lograr
una mayor eficiencia en las instalaciones.
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Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona
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Illa de la Llum - 2005 / Clotet-Paricio / Barcelona
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El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano
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alrededor de un

nucleo central
apilamiento
descentrado

Imagen de
Vistas panoramicas

a los 3600

Fuente:

www.orangearchitects.nl



El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano

Tubo central de
hormigdn armado

Pares de viga
vierendeel enfrentadas
y rotadas 90° piso a
piso
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Planta liberada de
columnas

Entrepisos sin vigas (no
admite rebajes en losas
para instalaciones)’




El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano

—= Reacciones
— Acciones

Esquema de acciones verticales

Transmision indirecta de las cargas

Transmision de cargas
verticales

La losa apoya en el nucleo
central y en las vigas
vierendeel perimetrales a
veces por arriba y a veces
por abajo

La transmisién de cargas
verticales no es directa



El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano

acciones
horizontales | i
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La transferencia del
corte hacia las fun-
daciones es garanti-
zada por la continui-
dad del nicleo cen-
tral.

Las vigas perime-
trales colaboran en
la resistencia al mo-
mento de vuelco
apoyandose  unas
sobre otras.

7

7

Momento flector

Esfuerzo de corte

Transmision de

cargas
horizontales
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El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano

core

main supporting frame:
concrete open-web girder
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El Cubo - 2015 / Orange Architects / El Libano
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Losas macizas
postesadas (mayor
rigidez con menor
espesor) con
cielorraso de
hormigdn visto

Estructura
integramente en
hormigdén armado
blanco




El Cubo - 2015 / Orange Architects / El leano
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Linked Hibrid - 2009 / Steven Holl / Beijing

Torre dgizii] niveles
viviendas
Basamento de 3 nive
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Planta nivel 3 de apartamentos y cine | L (EET)
3rd floor level. Apartments and cinema complex o | e

Fuente: www.archdaily.com



Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing
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Los pozos geotérmicos
(660 a 100 metros de
profundidad)
proporcionan a Linked
Hybrid enfriamiento en
verano y calefaccién en
invierno, y lo convierten
en uno de los proyectos
residenciales verdes
mas grandes del mundo
(apuntando a la
calificacion LEED Gold).
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Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing
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Los entrepisos sin vigas

El espesor de la losa
debe ser suficiente
para resistir las
flexiones y los grandes
esfuerzos de corte que
se concentran en las
cabezas de las
columnas
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No es posible
materializar planos
verticales resistentes.
En estos casos se
recurre a la utilizacion
de tabiques de
hormigdén armado y
porticos perimetrales.




Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing
24 m 10m 24 m

N




Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing
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Seccion longitudinal hacia el Norte / Longitudinal section, looking North






LA IRREGULARIDAD EN ALTURA

DIVIDIR EN BLOQUES
TORRE FUERTE BASE FUERTE REGULARES
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El periodo de la torre es diferente al periodo del basamento por lo tanto el comportamiento del
conjunto se considera irregular.
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Las diagonales en
la fachada
garantizan la
rigidez de la
estructura
perimetral
requerida para
acciones
verticales y para
acciones
horizontales.

¥ El proceso

. constructivo
juega un rol
fundamental en
el diseno
estructural.
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PUENTES CON ESPACIOS MULTIFUNCIONALES
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'PUENTES CON ESPACIOS MULTIFUNCIONALES
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2009 / Steven Holl / Beijing

Linked Hibri




Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing




Linked Hibrid — 2009 / Steven Holl / Beijing




Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba

—! Planta cuadrada de 26 metros de lado que gira alrededor de un
eje central. Maximo giro 20° a 16 metros del piso

Fuente: Fragueiro & Novillo



LI

LI

D_

Centro Civico - 20

o)

[

.

NIVEL+0.05

MIVEL+4 .36

NIVEL+32.61

NIVEL+36.68

NIVEL+EB.35

NIVEL+40.569

12 / GMPU / Cordoba

P
P
535

JE—Y

>
P

n
%=

NIVEL+12.34




Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba
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Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba
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Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba

Losas nervuradas armadas en las dos direcciones
de 45cm de espesor con vigas contenidas en el
espesor de las losas

Losas sanitarias de 20cm de espesor macizas
Nucleo central de hormigén armado

Columnas metalicas alrededor del nucleo central

Fachada portante de hormigdén armado
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Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba
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rigidas en los vértices
del rombo para resistir

Se requieren uniones
los empujes

horizontales

Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba



2012 / GMPU / Cordoba
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Si los planos resistentes verticales se disefian
abiertos hacia afuera en elevacion por accion de las
cargas gravitatorias, la estructura tiende a querer
abrirse, por lo tanto el equilibrio estad garantizado
por la presencia de las losas o planos horizontales
que lo impiden.

Las losas y vigas del plano horizontal tienen flexion,
corte y traccion.

Si los planos resistentes verticales se disefian
cerrandose hacia adentro en elevacién por accién
de las cargas gravitatorias, la estructura tiende a
querer cerrarse, por lo tanto el equilibrio esta
garantizado por la presencia de las losas o planos
horizontales que lo impiden.

Las losas y vigas del plano horizontal tienen
flexidén, corte y compresion.



Centro Civico - 2012 / GMPU / Cordoba

0.45: [ TENENDO EN CUENTA EL ESPESOR DE LAS CHAPAS Y
:‘ REAUZAR ESTAS SOLDADURAS SE DEBERAN PRECALENT
L UNA TEMPERATURA DE 150"
2 INSERTO METALICO 114
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Fachada separada 10cm de la losa
vinculada mediante insertos
metalicos
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Edificio 360°- 2013 / Isay Weinfeld / Sao Paulo, BRASIL

a

El nucleo rigido se
ubica casi centrado en
la planta generando
minima excentricidad
entre CM y CR en
planta y en altura.

Columnas
rectangulares
alrededor del nucleo
rigido.

Vigas colgadas
formando porticos en
dos direcciones.

Losas macizas
armadas en dos
direcciones con
voladizos hacia las 4
fachadas.




Hablemos de buenas practicas

Fuente: “"HORMIGON
SOSTENIBLE EN
ARGENTINA

Estado del arte y
buenas practicas”
Consejo Profesional de
Ingenieria Civil

El ciclo edilicio

FACTIBILIDAD

Autoridades de aplicacion

Elaboracion de datos Clienies
Inversores

APORTE AL [eiinmicu et OGNl PLANIFICACION

ambiental y r "
inancistas

ESTADO DEL ARTE energético para la Urbanistas

sifuzente generacion
edilicia.
Decommissioning

?Lmt:?iliaria.s

asaaores -

USO DEL ﬁ;g’fgﬁﬁi;;“ HORMIGON ATrqui’rfcsos DISENO
ol[SlaloN Administradores SOSTENIBLE Ingenicyos

eauros
Obras de actualizacion
Commissioning O&M

Vida Util

SUMINISTRO RIEZILES

1 Proveedores de Materia prima
DE ENERGIA energia Constructores Fabricantes @I\EYU]\Y (03
J § Consultores Productos

Commisstoning

CONSTRUCCION

Elegir materiales cuya resistencia nos permita disenar arquitecturas de alta densidad y posean gran durabilidad
Evaluar la factibilidad en el lugar términos de materialidad

Disenar estructuras eficientes, seguras y durables

Disminuir los requerimientos de mantenimiento

Planificar el proceso constructivo utilizando métodos y técnicas que minimicen los tiempos de obra



La funcion del arquitecto al DISENAR una estructura es darle forma y dimensiones
a un material determinado para soportar y transmitir las cargas a las que estara
sometida la obra.

Arqg. Daniel Moisset de Espanés

Proyectar, aun cuando solo sean estructuras, si bien tiene mucho de CIENCIA y
técnica, tiene mucho mas de ARTE, de SENTIDO COMUN, de AFICION, de
APTITUD, de delectacion en el OFICIO, de IMAGINAR la traza oportuna, a la que e/
calculo solo anadira los ultimos togques con el espaldarazo de la garantia estatico-

resistente.”
Eduardo Torroja

¢DISENAMOS ESTRUCTURAS?



