UNC | FAUD | FiSICA Y MATEMATICA APLICADA AL DISENO INDUSTRIAL A
TRABAJO PRACTICO 1: LA FiSICA DEL COLOR Y LA INTERACCION DE LA LUZ CON LOS OBJETOS

1. Fundamentacion

Para un disefiador industrial, el color no es solo una decision estética, sino el resultado de un fendémeno fisico
complejo. Comprender que el color no es una propiedad intrinseca de la materia, sino una interaccién entre
la luz, el objeto y el sistema visual humano, permite al disefador predecir comportamientos cromaticos bajo
distintas condiciones luminicas y seleccionar materiales y acabados de manera técnica y fundamentada.
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. Objetivos
Identificar la naturaleza ondulatoria de la luz y su ubicacién dentro del espectro electromagnético.
Explicar el fendmeno del color de los objetos a través de los conceptos de reflexidon y absorcion de
longitudes de onda.
Diferenciar los sistemas de sintesis aditiva y sustractiva aplicados a productos y medios de representacién.
Analizar el color como una construccion perceptual fisioldgica.

. Contenidos

La luz como onda electromagnética transversal.

Espectro visible y longitudes de onda (A).

Interaccién luz-superficie: reflexién y absorcion.

Sintesis aditiva (Modelo RGB) y sustractiva (Modelo CMYK).

. Actividades

TRABAJO INDIVIDUAL
Primera parte: seleccion y andlisis fisico

1.

Seleccion de Objetos: Elegir tres objetos de disefio industrial de uso cotidiano que presenten colores

sélidos y distintos (preferentemente uno cercano al rojo, uno al verde y uno al azul).

Anadlisis Espectral Tedrico: Utilizando la tabla de longitudes de onda, determinar para cada objeto:

a) éQué rango aproximado de longitud de onda (A) estd reflejando la superficie del objeto para que lo
percibamos de ese color?

b) ¢Qué longitudes de onda estd absorbiendo principalmente la superficie del objeto?

Segunda parte: aplicacion de conceptos de sintesis

1.

Relacién con la materia: Explicar por qué, si el objeto es visto bajo una luz blanca, mantiene su color,
relacionandolo con la sintesis sustractiva (pigmentos o tintes del material que absorben energia).

. Hipétesis de lluminacidn: Predecir tedricamente qué sucederia con la percepcién del color de uno de los

objetos seleccionados si fuera iluminado por una luz de color puro (por ejemplo, un objeto rojo bajo luz
azul), fundamentando la respuesta en la ausencia de reflexién de ciertas longitudes de onda.

Presentacién de Resultados:

Elaborar una lamina de analisis (formato A3 o digital) que incluya: fotografias de los objetos, graficos de las
ondas reflejadas/absorbidas por cada superficie y una breve conclusion sobre la importancia de la luz en la
percepcién del producto disefiado.

5.

Recursos

Texto de estudio: ONDAS.pdf.

Tres objetos industriales fisicos.

Camara fotografica (smartphone) para registro.

Software de edicién o elementos de dibujo para la [dmina.

6. Evaluacion
Se evaluara:

La correcta aplicacidn de los conceptos de reflexidn y absorcién en el analisis de los objetos.
La precision en la identificacion de los rangos del espectro visible (A en nm) segun el color del objeto.
La claridad en la distincion entre sintesis aditiva (luz) y sustractiva (pigmento).



La capacidad de sintesis y calidad grafica de la [dmina de presentacién.
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. Fechas de Entrega
Inicio del TP: 26 de marzo.
Entrega final y puesta en comun: 9 de abril.

éComo presentar el informe?

A continuacién, te presentamos una guia estructurada para organizar y presentar los resultados del trabajo
practico. Esta guia tiene como fin orientar la redaccidn del informe técnico solicitado. Este debe demostrar la
comprension de la luz como una onda electromagnética transversal y su interaccidon con la materia.

1. Introduccidn Teorica

En este apartado, el alumno debe definir brevemente los conceptos que fundamentan el andlisis:

e Naturaleza de la luz: Explicar que la luz es una propagacién de energia sin desplazamiento de materia.

e Espectro visible: Definir el rango de longitudes de onda (A) percibidas por el ojo humano, que va
aproximadamente desde los 380 nm (violeta) hasta los 780 nm (rojo).

¢ Interaccion luz-objeto: Mencionar que el color de los objetos depende de la composicidn espectral de la
luz incidente y de las propiedades de absorcidn de la superficie.

2. Fichas de Analisis de Objetos

Para cada uno de los tres objetos seleccionados, completar la siguiente informacion técnica:

e Descripcidon del objeto: (Nombre, material, acabado superficial).

e Color percibido: (Ej. Azul Cian).

e Rango espectral reflejado: Indicar el rango A que la superficie devuelve al medio. Por ejemplo, si el objeto
es verde, refleja longitudes entre ~497-570 nm.

e Fendmeno de absorcidn: Explicar qué longitudes de onda son absorbidas por los pigmentos del material,
restando energia al espectro de luz blanca inicial.

3. Analisis de sintesis sustractiva

El alumno debera justificar por qué los objetos industriales se analizan bajo el modelo de sintesis sustractiva:

e Explicar que los objetos estan tratados con pigmentos o tintes que modifican la luz blanca al absorber
ciertas longitudes de onda.

e Relacionar el color del objeto con los primarios sustractivos (Cian, Magenta, Amarillo) y cémo su
combinacion genera la gama cromatica del producto.

4. Ensayo de hipdtesis: cambio de iluminante

Elegir uno de los objetos y responder razonadamente:

e Pregunta: { Codmo se percibiria un objeto rojo si se ilumina exclusivamente con una fuente de luz azul pura?

e Fundamentacion: El alumno debe explicar que, dado que el objeto rojo solo tiene la propiedad de reflejar
ondas de longitud larga (~¥618-780 nm) y la luz azul carece de ellas, el objeto absorberia la luz incidente y
se percibiria cercano al negro.

5. Conclusiones sobre la percepcién

Finalizar el reporte reflexionando sobre el papel del disefiador:

e El color no es una propiedad intrinseca del objeto, sino una construccion perceptual que resulta de la
interaccién entre luz, objeto y sistema visual (conos de la retina).

e Importancia de considerar las condiciones luminicas en el uso real del objeto disefiado.

Recomendaciones de formato

e Graficos: Se recomienda incluir esquemas de la forma de la onda (indicando cresta, valle y longitud de
onda) para ilustrar las diferencias entre colores.

e (Citas: Utilizar el material de lectura "ONDAS.pdf" para referenciar los datos numéricos de las longitudes
de onda.



