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Casa Lc Monte Buey
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ANALISIS DEL MECANISMO ESTABLE
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PRESENTA ASIMETRIA ESTRUCTURAL|
En sentido Y|

Comportamiento Estructural

CON FUERZAS APLICADAS EN EL EJE
DE LAS X SE PRODUCEN POCAS
DEFORMACIONES TENIENDO UN
COMPORTAMIENTO ACEPTABLE

CON FUERZAS APLICADAS EN ELEIE
DE LAS Y SE PRODUCEN GRANDES
DEFORMACIONES PROVOCADAS
POR EFECTOS TORSIONALES NO
DESEADOS TENIENDO UN
COMPORTAMIENTO NO ACEPTABLE
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CONCLUSIONES

T ——————— -

o T

4

’

4
’

Valoracion del Mecanismo Resistente

El sistema estructural planteado cumple con las condiciones minimas de

estabilidad, es regular tanto en planta como en altura pero la disposicio

de los planos resistentes en el eje y genera gran execentricidad que

provocaria efectos torsionales no deseados frente a cargas laterales.-

n

N —————————— -

~

[ M Sy SRS R S ———

"-----------------------------------------~

ALTERNATIVA 1  Podemos construir un doble muro en cocina (uno senitario + uno estructurel)

SE PIERDEN VISUALES A SECTOR COCHERA DESDE INTERIOR

Man

oM o2 = M2

AIJ‘ERNAWAZPMWHM&-—-T te sobre dormitorio que posibilitaré un ingreso le luz
sin perder privacidad vunu.upﬁﬁpnhud“

DISMINUYE EXCENTRICIDAD, SIN MODIFICAR | SUSTANCIALMENTE LA RESOLUCION ARQUITECTONICA

Propuesta Superadora \
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c A S A l. G S H O U S E # 1 Ejemplo Desarrollado por. Arq. Guadalupe Alvarez- Arq. Gabriela Cristina

ESTRUCTURAS I B
LGS HOUSE #01/Boundary house — steel House Made like a Wooden House —

TRABAJO PRACTICO DE ORGANIZACION ESTRUCTURAL
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Hime of tonstraction

Los perfiles LGS (seccion ligera
calibrada) son ligeros en peso,
facilmente  transportables. Estas
cualidades, permiten que la casa
se construya casi con la légica
constructiva de la madera. En la
fabrica, los perfiles se cortan, se Bicyce-
hacen agujeros, se construyen las WoodDeck | ;;:;1
conexiones y se planea la
estrategia para ahorrar espacio de
construccion in situ. Una vez que
la fundacion se ha completado, - = = s
entregado desde la fabrica, los
perfiles prefabricados se unen a
las conexiones mediante bulones
exclusivamente. La estructura se
ensamblé rapidamente debido al
peso ligero de los perfiles de LGS
que permite a un constructor llevarlo. El piso, la pared y el techo estan compuestos por paneles
con suficiente resistencia y rigidez para permitir la fijacién directa al bastidor sin necesidad de
respaldo, lo que reduce considerablemente el coste y el tiempo de construccién. La estructura de
acero quedd expuesto y los detalles fueron disefiados para ser vistos. Finalmente un alero y un
balcén fueron proporcionados segtn la necesidad del cliente como una opcién y fueron fijados
directamente a la estructura con los pernos. Estas opciones hicieron la casa Unica y su estilo
expresa la personalidad del cliente.
Como proyecto residencial, tanto el amhlenle residencial como la expresion ne los métodos de
construccion y disefio fueron objeto de una Con tanto
en el frente como en la parte trasera, se desconoce la naturaleza de los futuros proyectos
construidos cerca del sitio. Con esa condicion en mente, la casa esta construida para proteger la
en todas las cil y actia como una frontera entre los alrededores y el
entorno de vida interior. El proyecto LGS HOUSE puede ser considerado como un primer =
prototipo en esa serie.

g | Dinng
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satcany
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Envance porch

Material elaborado por ARQ. KARIN KLEIN Material elaborado por ARQ, KARIN KLEIN Material elaborado por ARQ, KARIN KLEIN
-para uso de alumnos con fines didacticos- -para uso de alumnos con fines didacticos- -para uso de alumnos con fines didacticos-
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CASA LGS HOUSE #1

RECONOCIMIENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
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PLANO RESISTENTE SUPERIOR PLANTA BAJA ARQUITECTURA
PLANOS RESISTENTES VERTICALES

PLANOS RESISTENTES VERTICALES — PLANOS TRIANGULADOS

PLANOS RESISTENTES SUPERIORES ﬁ PLANOS TRIANGULADOS

PLANTA de Piso

L Py

PLANTA de Cubierta

PLANTA de Entrepiso

\
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Ejemplo Desarrollado por. Arq. Guadalupe Alvarez- Arg. Gabriela Cristina

ANALISIS DE MECANISMO ESTABLE
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PLANTA ALARGADA
SE DEBE CUMPLIR:
a/b<3

10,80m / 4,50m=2,40<3
ES REGULAR /

a=10,80m

EN ALTURA NO PRESENTA SALIENTES IMPORTANTES — SE CONSIDERA REGULAR. |
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Determinacion de CM y CR
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PLANTA de Entrepiso
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PLANOS RESISTENTES
VERTICALES en Y

NOTA: El entrepiso a través del descanso de la escalera se vincula al plano resistente Y1 de manera parcial
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CASA LGS HOUSE #1
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Ejemplo Desarrollado por. Arq. Guadalupe Alvarez- Arg. Gabriela Cristina

ANALISIS DEL MECANISMO ESTABLE
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Estudio espacial del edificio: los centros de masa y rigidez “compensados”: de
lo estudiado en cada nivel se obtiene la excentricidad espacial final: es muy
poca cumpliendo con el requerimiento de la zona sismica de Japdn, sin
necesidad de optimizar la propuesta

Comportamiento Estructural
A fuerzas
Verticales

Las cargas gravitatorias las reciben
los planos superiores mediante una
—— . chapa grecada trapezoidal que
=X el APOYa en vigas metalicas y éstas en
Il columnas metalicas hasta llegar a la

vigh fundacidn superficial tipo “platea” de
- I hormigén armado

1 1) / Viga
= st 4.80M
col E‘“f” ; 4y S
i
‘ N[/ :\\
col = =
Livingroom
Las vigas y columnas estan cerca, cada
f - N ¥/ 1.80m, para que las cargas que deban
T — — _ resistir sean pequefas y asi poder tener
£ ‘ fundacion J~ junto con las diagonales la misma seccién I
— - =i de 2 perfiles U. Simplificando la I
. - } materialidad y
== 7 T itando t |
S SNV TE W evtendotener
| X — 1 P - 7 que agregar un
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\ Entrepiso y cubierta se materializaron de via seca, es decir “liviano” /
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ANALISIS DEL MECANISMO ESTABLE

CONCLUSIONES -
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»” Comportamiento Estructural

4 A fuerzas Horizontales

tanto en planta como en altura. Cuando

----------------

\ Su comportamiento es previsible. /

\

\
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Triangulacién simple:
Por eso es materializada con
perfiles conformados en frio

La obra cumple con las condiciones
minimas de estabilidad espacial ya
que tiene 6 planos resistentes
verticales anclados a la fundacién y
los planos resistentes superiores
estan vinculados a los mismos.

El sistema estructural planteado cumple con las

condiciones minimas de estabilidad, es reqular

analizamos la excentricidad determinamos que
no es necesario modificar el disefio estructural

propuesto para resistir fuerzas horizontales.

‘---------------------~

/
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Planos resistentes verticales y
horizontales:

Triangulacién simple Ia barra debe poder
trabajar tanto a Traccién como a Compresion:

‘ reaccione51 1 reacciones‘
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Estructuras I B

Obra 1 — Casa Retono

https://drive.google.com/file/d/1NvXu8408ZLddTDx-
uYzGUFLgKjsO8F26/view
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https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
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RECONOCIMIENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
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7/ Cubierta l’ Analisis de regularidad Plano Superior

I Z a AN
| < 7

Entrepiso I
\b
|
: a/b=2,77 < 3 Forma regular
\

planos resistentes verticales.

EJERCICIO RESUELTO

ANALISIS DE MECANISMO ESTABLE
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03 de su modelado lo que nos dara el verdadero comportamiento del
,
mismo en la distribucion de los esfuerzos horizontales a los respectivos

A los fines de este trabajo practico se realiza una resolucion aproximada.
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Determinacion de CM y CR S
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| \Fundaciones |I M | I
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Pérticos en sentido - d ! e 4V
transversal r/R > » No puede considerarse al entrepiso como plano rigido ideal, se requiere

‘_-----------'

/

o = ".
emt I
crl [N
|
!
|
Triangulaciones en I
sentido longitudinal \ CUBIERTA I
(escondidas en los \ CM=CR » Simetria estructural en ambos sentidos
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ANALISIS DEL MECANISMO ESTABLE

’------------------
#Estudio espacial del edificio: La estabilidad del conjunto
esta garantizada porque las fuerzas horizontales seran
resistidas por los planos verticales mediante Ila
transferencia del plano de cubierta. El entrepiso va a
colaborar en parte en esa transferencia pero a priori no
se puede decir en que medida.
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Comportamiento Estructural

| A fuerzas Verticales

|Las cargas gravitatorias las reciben los planos superiores
|materializados con un sistema de placas fendlicas y cabios
jen la cubiertay en el entrepiso por otro de machihembrado I

ly cabios de madera. Estos se
apoyan en los pdrticos
transversales hasta llegar a la
Ifundacion .

Irara rigidizar los nudos vy
materializar los pdrticos se
Brecurre a emplear
riangulaciones de madera.
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EJERCICIO RESUELTO

Comportamiento Estructural

A fuerzas Horizontales

Planos resistentes verticales transversales: porticos de madera = vigas
y columnas vinculadas con nudos rigidos.

Planos resistentes verticales longitudinales: sistema de vigas y
columnas de madera con triangulaciones metalicas dobles escondidas
en el interior de los planos ciegos.

Las cargas horizontales consideradas resultan de la accidén sismica y
del viento.

Plano resistente superior de cubierta: Sistema de placas fendlicas y
cabios de madera.

Observaciones

Si al evaluar la existencia de los planos resistentes verticales en el
sentido longitudinal, se hubieran considerado todos los muros ciegos
se tendria una situacién como la del esquema . En la que se evidencia
una excentricidad mayor a la admisible para el eje y, lo que se traduce
en asimetria estructural en dicho eje.
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Valoracion del Mecanismo Resistente
El sistema estructural planteado cumple con las condiciones minimas
de estabilidad, es regular tanto en planta como en altura. La

excentricidad espacial resultante es reducida. Se satisfacen las
premisas arquitectdnicas.
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Obra 2 — Casa Holmberg

https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-
M7jYwznc/view



https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
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DATOS GENERALES

RELACION ARQ - ESTRUCTURA
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|' i TIpOlogla : Vivienda Materialidad: Acero + Steel Deck I
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I ]““ W i'”wiﬁl“hﬂ\!!ljl Autor: Estudio Borrachia :
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Caracteristica principal, Piel integral perimetral: es estructura principal y 1
es “como un gran radiador” que logra mantener el confort térmico I Estructura del volumen principal es
interior. 1 Perimetral independiente de barras
Tecnologia de entrepisos: losa mixta (Steel De I de acero. Pérticos
funcional. ! I + Planos verticales resistentes: Planos triangulados
| generados por poérticos y planos iasin AL O RETRACON
= ' 1 triangulados ks
- ' | * Planos superiores resistentes: o 3 Losa Mixta
| generados por losa mixta (steel ASAIALA ” D€ AceE0
Cocina deck)_ CONECTOR DE CORTE
1 nivel

Volumen 3 niveles
Estar / comedor +
] Habitaciones

* Interior se abre a los patios y jardines
con una estructura que potencia esa
permeabilidad.

*  Eldisefio por fachada es bioclimatico,
liberando la funcién para generar las
ventilaciones cruzadas.

e Estructura independiente perimetral,
permite generar espacios flexibles
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Estructura a la vista integrada al diseiio espacial. Planta libre
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872072/casa-holmberg-estudio-borrachia/5926b3b7e58ece59f30001e7-casa-holmberg-estudio-borrachia-foto
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7 - .
Comportamiento frente a fuerzas horizontales

4 Comportamiento frente a fuerzas gravitatorias
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Plano resistente superior: Losa mixta

Planta 1°Py 22P
Col

Portico |
Col

Losa mixta, steel deck.

Plano Chapa grecada + HA

resistente Planos triangulados *
(PB portico, Q
19Py 2°P /

Plano triangulado
niveles superiores,
portico (a) en PB

triangulado) o
viga

T =T,
. I

REFUERZO INTERNO DENTRO DEL ESPESOR DE LOSA MIXTA: dos vigas de acero en
sentido “y” ancladas en viga borde de escalera (color celeste eje “x”) luego
apoyan en viga borde de escalera (color rojo eje “x”) para finalmente volar y
poder dar apoyo a la viga de borde de balcén (color celeste)

Col Col

Planta Cubierta

Portico

RECONOCIMIENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
’—-----------------—

Col Col
Losa mixta, steel deck.
Chapa grecada + HA
Plano
resistente
(PB portico,
1F.>|so y 2Piso Pértico (b) en los 3 niveles, ambas caras
triangulado)
- e— ) = Nudo
’ ’ . ’ rigido
Col Col

Portico

N 7’

® Porticos (a) ® Nudo Pérticos (b)
Rigidiza el nudo con articulado Rigidiza el nudo po
N triangulacion el vinculo

~-----------I-----------'

~

------------------

\

~----------------------'




@D rena

osraz CASA HOLMBERG

ANALISIS DE MECANISMO ESTABLE
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’ Ll .o .o Ll \
e Andlisis de regularidad Plano superior \‘
I b Analizaremos las 3 edificaciones por separado: 1
1 E 5 por su forma y disposicién a |
: I
|| !
I |
| b A 1
" _ ] |
I b$ ® |
I ' |
I o8 aH :
: a/b=2,6<3 a/b=1,5<3 a/b=1,3<3 I
\ Forma regular Forma regular Forma regular /l

S ’

~------------------------—

’--------------------------\

’ Determinacion de CM y CR \

: . Estudiamos lo que sucede por nivel :
I |
I Portico Portico |
I I
1 |
1
] = Y Q I
c = £ l
138 g o L
s 3 2
1 % c 8 1
% bl © [¢0]
I I
I I
: Pértic :
| Plantaiepy 2 Planta Cubierta® "
1 Sup.hueco < 10% sup total: Si verif. ex=0 1
|

\ Long hueco<=1/3 long total: No verif. ey es minina. Buen funcionamiento estructura Y2
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ANALISIS DE MECANISMO ESTABLE

CONCLUSIONES
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EJERCICIO RESUELTO

\
" Estudio espacial del edificio ‘\
1 . , o o
Estudio espacial del edificio: los centros de masa y rigidez |
espaciales se obtienen a partir del estudio de los centros por |
cada nivel y luego de los centros espaciales. Se observa que la ||
excentricidad espacial resultante es muy pequena.
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Valoracion del Mecanismo Resistente“

El sistema estructural planteado cumple con las |
condiciones minimas de estabilidad, es regular tanto
en planta como en altura.

\

# La excentricidad espacial resultante es muy reducida.

|

|

|

|
# La proporcion de areas de huecos con respecto al area :
total del plano resistente superior Verifica. La |
longitud del hueco en la direccién “x” es mayor al 1/3 |
del lado total Lx, No verifica, se deberia analizar en un |
|
|
]

modelado en software.

#Se satisfacen las premisas arquitectdnicas.
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Obra 3 — Casa D+S

https://drive.google.com/file/d/1mS6EvTiilyYuPqZRwDKIfbUZBwW6FiYO
K/view



https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iFC5EsNok1CmSbCOKyzhrqZ-M7jYwznc/view?usp=sharing
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OBRAS3 EJERCICIO RESUELTO
‘----------------------------------------------------
o l, Yo 3N € ol : fa « Viviend .l Hormigén Armado \\
e ALY ‘ Tipologia : Vivienda Materialidad: gon A I
< I Unifamiliar Mamposteria encadenada I
il Autor: Estudio BSB :
2 1
w I ~ . Vd . . I
O | Ano: 2014 Zona Sismica: 1 (reducida) I
w1 !
. I
E ! Localizacion: Anisacate, Pcia. Cordoba J
[ PREMISAS ARQUITECTONICAS ‘I l ESTRATEGIA ESTRUCTURAL \I
| I _ 1
| CONDICIONANTES DEL SITIO: : | \ - ) |
| ¥ Implantar el objeto arquitec'.cc,'mico enel 1 I g partido se desarrolla en una planta, % s |
| lote conservando de vegetacion | en “L”, permitiendo mantener la vegetacién Ses. N el
I autoctona . existente y ubicar en los extremos las areas - 4
i sOND'C'ONANIES FU.NEIONALES: 1 1 funcionales que requeriran una ampliacion futura ]
| Generar un “refugio” en una zona I | ““quincho” y dormitorios” BLANO SUPERIOR EN
I dequ?lada o _ 1 # FORMA DE «L»
| v’ Posibilitar el “crecimiento” en el tiempo | J
I J1o
1 I /15 eleccion del ladrillén macizo paralos N
| I muros y hormigén armado para la losa

CONDICIONANTES ECONONICAS Y
CONSTRUCTIVAS:
v’ Bajo presupuesto

v’ Utilizar los recursos tecnoldgicos en la zona
}?‘:\j

RELACION ARQ - ESTRUCTURA

Coror DS

permitié economizar ya que conforman los
PLANOS RESISTENTES VERTICALES Y EL PLANO
SUPERIOR RiGIDO, a la vez gue se transforman
en un recurso expresivo del lenguaje de la obra al
ser dejados a la vista

Hormigon a la vista
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Re =T 4" ANALISIS DEL PLANO SUPERIOR ™
\

4

\

Y 4 . ] . r I
1.- Andlisis de las proporciones del rectangulol
en que se inscribe el plano superior

FA Gfos delmamposteria
encadenada

Plano de Fundaciones

al momento de distribuir los esfuerzos horizontales a los

fundaciones ) }
planos resistentes verticales.

\
| 1 I
| 1 1
| 1 1
&l | 1 : |
| 1 |
m I I
E : Vigas H°A° Losas H°?£: : : I = A :
CA rr | '
=) i | I
el | ' s :
NP1 +0.20 I
AL 1 3! [ '
Muros de mamposteria f Plano de Fundaciones L |
< I CORTE A-A d d \ I I
2 I - encadenada I g : l l v I
E | PLANO 1 9l < b > b/a < 3 formaregular 1
74] | | 21 .....DIAFRAGMA RiGIDO |
wnl SUPERIOR | < | sy s |
1 Losa HA® 1 Sl 2.- Anilisis de las entrantes I
—~ I 1 « > 1
g : | = : 1 4 r2 Haciendo un analisis :
| L proporcional de las
E : PLANOS : 3) : = dimensionesde Ry r se :
w RESISTENTES — observa: que
— | 1 o»nlR |
S| VERTICALES =1 [ ! r1 es mayor al 30% 1
L_): Muros de : <2t : R1yque :
g " mamposteria 1 <1 | r2 es mayor al 30% |
| encadenada 1 | ~ R2 _ |
8 | 1 1 D > R2 |
ﬁ I | I Por lo tanto el plano superior NO ES UN PLANO RIiGIDO I
: I : IDEAL. Se requiere de su modelado en un software de célculo :
I Plano de : I para poder analizar el comportamiento que tendrd este plano I
| ] 1 )
\ / /

e

4
\
/
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ANALISIS DE MECANISMO ESTABLE
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CONCLUSIONES
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\.Elﬂ\o superior rigido ideal.

EJERCICIO RESUELTO
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EXCENTRICIDAD ENTREELCM Y EL CR \\

3 Lx=14,4 R :

4 -:_ I -=- Escala grafica : :

| :
i | : ! |
H. |
IR |
—gre B !

|y - I

| I :
N |

| | I

|

]

V4

—---------------------------s
La estructura NO cumple con las condiciones minimas de estabilidad \
espacial. Si bien posee como minimo 3 planos resistentes verticales, no
todos ellos paralelos ni concurrentes, el plano superior que los vincula NO es
un plano rigido ideal ya que las entrantes que presenta son mayores a las
recomendadas. Por esta razéon no se puede establecer a priori si se
comportard de manera eficiente frente a la accidn de cargas horizontales si
bien su CM esta proximo al CR.
Por lo que es necesario, en las obras que presentan esta situacion y se
encuentran en Zona Sismica 1 o 2, modelar la estructura para poder analizar
como el plano superior distribuye los esfuerzos a los planos verticales
resistentes.
Si esta obra se encontrara en una Zona Sismica 3 o 4 las recomendaciones
del reglamento establecen que se debe redisefar la obra para conseguir un
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