ESTRUCTURAS 1B

EJI;RCICIO 2 ]
ANALISIS de Cargas — CALCULO de Reacciones
Grupo No: TURNO: PROF. ASIST

ANALISIS DE CARGAS Y CALCULO DE REACCIONES

“Ante todo el problema de la arquitectura es sencillamente fisico. Empezamos a
proyectar. El tema se traduce en una idea inicial, un esquema espacial indefinido.
Inmediatamente se plantea el problema de su realizacion:
construir es plantearse la forma desde las leyes fisicas...”

Araujo Armero, Ramon “La arquitectura como Técnica

n

OBJETIVOS

e Identificar el sistema estructural y su mecanismo de transferencia de cargas
entre cada elemento estructural (principio de accién y reaccion) hasta lograr el
equilibrio sobre el terreno.

e Determinar cuales son las cargas superficiales y lineales segun materialidad
propuesta

e Reconocer los elementos estructurales y determinar en forma conceptual y
numeérica, sus diagramas de cargas.

e Identificar los tipos de apoyos en las estructuras dadas (moviles, fijos,
empotrados) y por lo tanto, que grados de libertad cada uno puede restringir.

e Utilizar las condiciones de equilibrio como herramientas para el calculo de
las reacciones de apoyo en estructuras isostaticas.

RECUERDA QUE PARA QUE UNA ESTRUCTURA SEA ESTABLE EN EL PLANO
SE DEBE CUMPLIR:

EQUILIBRIO TRASLACIONAL EQUILIBRIO ROTACIONAL
2Fx=0XZFy=0 IM=0
RESUMEN DE ACTIVIDADES

EJERCICIO 2
e Analisis de Cargas Superficial
Cubierta Metalica sobre estructura de Madera— Cubierta Verde sobre Losa H°A°

e Anadlisis de Cargas Lineal
V1x 20x60 (H° A°) - Cabio CM1 3’x10” (Madera) - VM1x 6”x12” (Madera)
e Calculo de Reacciones V1x - CM1y VM1
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DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

EJERCICIO 2

A continuacién se presenta un proyecto de vivienda individual desarrollado en via seca en
su sector central y en via humeda en los dos bloques anexo, uno de ellos tiene una terraza
verde accesible.
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Sectores de Analisis
Para el desarrollo de la actividad, se procedera al analisis de los siguientes sistemas de
cubierta, organizando el trabajo de forma independiente para cada obra:

e Sector central - Cubierta de Pizarra sobre estructura de madera.

e L1 - Cubierta Accesible Invertida (Losa de H°A° de 12 cm y terminacion de
granza).

e L2 - Cubierta Verde Accesible (Sistema de Losa de H°A° de 15 cm de espesor y
terminacién con cubierta verde).

ACTIVIDAD 1: MECANISMO DE TRANSFERENCIA CONCEPTUAL

El estudiante debera representar croméaticamente el camino de las cargas gravitatorias,
desde su captacion en la superficie hasta su transferencia final a los apoyos. Se enfatiza que
la reaccion del elemento receptor se constituye, a su vez, como la accion actuante para el
elemento siguiente en la cadena estructural.

Convencion de Colores Obligatoria:
e Azul: Cargas Superficiales (kg/m2).
e Verde: Cargas Lineales (kg/m).

e Rojo: Cargas Puntuales o reacciones de apoyo (kg).

Esta representacion debe aplicarse sobre la planta de estructuras para la Viga V1x y el
Cabio CM1, enumerando los elementos segun su secuencia de carga.

ACTIVIDAD 2: ANALISIS DE CARGA SUPERFICIAL (KG/M2)

Se requiere el desglose pormenorizado de las cargas permanentes (D) y sobrecargas de
uso (L). Para ello, se elaborara una tabla técnica por cada losa/cubierta que detalle: Capa,
Espesor (m), Peso Especifico (kg/m3) y Carga Parcial (kg/m2).

Combinaciones de Carga y Normativa:
« Estructuras de Madera: Calculo de Carga de Servicio: q=D+L.
e Estructuras de Hormigén (L1, L2): Célculo de Carga Ultima: qu=1.2D+1.6L.

e Sobrecargas (L 0 Lr): Aplicar obligatoriamente los valores del Anexo Il segun el
destino de la cubierta.
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Cubierta de Pizarra sobre estructura de Madera

— Teja de pizarra peso 35kg/m?

Listén clavadera de Pino Spruce de 2”x2”
Separacién cada 20cm

Polietileno barrera corta vapor (peso
despreciable)

Aislante térmico lana de vidrio e=5cm,
Peso especifico 25kg/m?3

Liston escurridor de Pino Spruce de 2”x2”
Separacion ¢/ 80 cm

Placa de OSB de 9mm peso 6kg/m?

— Cabios CM1 de 3”x10” de Eucaliptus Grandis

Cubierta Verde sobre Losa L2
Accesible

.’F 2

Espesor: 10 cm
Pe: 1200 kg/m?

‘ 2. Capa de filtracion
v~ Espesor técnico
despreciable

‘ 3. Capa drenante
i/ Espesor: 5 cm
) Pe: 1400 kg/m?

- = ‘ 4. Capa antipunzonante

mpesor despreciable

5. Aislamiento térmico

Espesor: 5 cm
Pe: 24 kg/m?®

‘ 6. Impermeabilizacion

& ~*~_(Membrana geotextil)

> Peso: 0.8 kg/m?

| 7. Hormigon de
endiente alivianado

Espesor promedio: 8 cm
Peso: 800 kg/m®

8. Impermeabilizacion
(Membrana asfiltica)
Espesor técnico
despreciable

.\ 9. Losa de Hormigén Armado

Espesor: 15 cm

A NotebookLM
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Cubierta Invertida sobre Losa L1
Accesible

1. Terminacién de Granza

Capa de acabado de 7 cm de
espesor y peso de 1800 kg/m?, que
acttia como lastre contra el viento
y proteccion contra rayos UV.

2. Fieltro Geotextil

Capa separadora filtrante que evita
la entrada de sedimentos finos
entre las placas aislantes; posee
un peso despreciable.

3. Aislamiento Térmico XPS

Placas rigidas de poliestireno
extruido de 6 cm de espesor y un
peso especifico de 30 kg/m?.

4. Impermeabilizacion
Membrana hidrofuga con un peso
superficial de 0.8 kg/m?, protegida
térmicamente por las capas
superiores.

5. Hormigén de Pendiente
Alivianado con EPS

Capa para dirigir el agua hacia los
desagiies; espesor de 8 cm y peso
especifico de 800 kg/m?

6. Losa de Hormigon
Armado

Base estructural portante de la
cubierta con un espesor de 12 cm.
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Cubierta Verde sobre Losa L2

Elemento Espesor (m) Peso Esp. (kg/m3) Carga (kg/m2)
Vegetacioén y Sustrato 0.10 1200 120.00
Capa de Filtracion - - 0.00
Capa Drenante 0.05 1400 70.00
Capa Antipunzonante - - 0.00
Aislamiento Térmico 0.05 24 1.20
Impermeabilizacién (Membrana Geotextil) - - 0.80
Hormigén de pendiente alivianado 0.08 800 64.00
Impermeabilizacion (Membrana Asfaltica) - - 0.00
Losa de Hormigon Armado 0.15 2400 360.00
Carga Permanente Total (qD) 616.00

Cubierta Granza sobre Losa L1
Elemento

Espesor (m)

Peso Esp. (kg/m3) Carga (kg/m2)

Granza de terminacioén
Fieltro Geotextil

Aislacion térmica (Placas Rigidas de Poliestireno)

Impermeabilizacién (Membrana Hidréfuga)

Formacién de pendiente (H° Alivianado)
Losa de Hormigén Armado
Carga Permanente Total (qD)

0.07

0.06

0.08
0.12

ACTIVIDAD 3: ANALISIS DE CARGA LINEAL (KG/M)

1800

30

800
2400

126.00
0.00
1.80
0.80

64.00

288.00

480.60

El objetivo es determinar la carga por unidad de longitud mediante la definicién del Ancho
Tributario (area de influencia) de cada elemento.

Metodologia de célculo

Carga Lineal (kg/m)= [Carga Superficial (kg/m2) x Ancho Tributario (m)] + Peso Propio del Elemento

e Viga V1x Seccion 20x60 cm. Calcular considerando la carga mayorada de la losa de
H°A° y el peso propio del hormigén armado.
e Cabio CM1 (Eucaliptus Grandis) Secciéon 3”x10”
e Viga VM1 (Eucaliptus Grandis) Seccién 6”x12”
El estudiante debe dibujar las areas de influencia y los esquemas de carga resultantes

sobre los planos estructurales.

ACTIVIDAD 4 CALCULO DE REACCIONES DE APOYO

Se procedera a la resolucién numérica del equilibrio externo para los elementos analizados.

Requisitos de Presentacion:

1. Calculo Numérico: Resolucion de reacciones para Viga V1x, Cabio CM1y Viga

VML1.

2. Diagrama de Cargas: Cada elemento debe contar con un esquema que indique:

o ldentificacion de vinculos (apoyo movil, fijo o empotramiento).
o Representacion de la carga (distribuida o puntual).

o Direccidn, sentido y magnitud numérica de las reacciones resultantes en kg.
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Referencias y Material de Apoyo
Para la correcta ejecucion de esta guia, se recomienda el uso de los siguientes recursos:

o Material Tedrico: Clases sobre "Tipos de Acciones y Transferencia de Cargas",
"Céalculo de Cargas de Superficie y Lineales" y "Acciones y Reacciones - Vinculos".

o Tablas Técnicas: Anexo | (Pesos Unitarios de Materiales) y Anexo Il (Sobrecargas
de Uso).

o Guiade Aplicacion: Ejemplo resuelto "Obra Garage Doble".

Requerimientos de Entrega Obligatorios

e Archivo: Un Unico PDF.
o Contenido:
1. Plantas estructurales con delimitacién de areas de influencia (rayado o
sombreado).
2. Hojas de célculo con el desglose de los paquetes constructivos aqui detallados.
3. Diagramas de cargas de Vx1y CM1, VM1x
4. Calculo analitico de reacciones de apoyo para garantizar el equilibrio traslacional y
rotacional de Vx1 — CM1 — VM1x

Estructuras | B— FAUD —-UNC Pagina 7



