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..... .Y a qué llama usted arquitectura?

Ah, ahora hablamos en serio. ;Cual es el
objetivo de la arquitectura? En mi opinién,
amparar lo imprevisible de la vida. Hay quien
piensa que, hablando en el sentido mas
funcional de la cuestidén, un arquitecto hace
lo que hace para que la gente se comporte de
una forma o de otra. No. La arquitectura
pensada solo para entendidos es un desastre.
Debe ser entendida por todos. Cuando haces
una casa para ese infame mercado, no la haces
para nadie. El misico metera un piano y el
criador de pajaros, diez jaulas de pajaritos,
y luego se la venderan a otro. La casa se
transforma. La arquitectura ampara esa
imprevisibilidad....”

Fragmento de la entrevista del Diario El Pais
Icon Desing, a Paulo Mendes da Rocha.
octubre 2018
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ESQUICIO N 4 : CUBIERTAS ( ENVOLVENTE HORIZONTAL SUPERIOR)
M OBJETIVO GENERAL

Profundizar en el conocimiento de las técnicas de i horizontales. R las
formas, funciones, modos constructivos y prestaciones de las mismas.

B INSTRUMENTACION

¢Qué es una cubierta? Clasificacién segin su forma.

¢Cuéles son los componentes basicos de una cubierta plana horizontal?
¢Qué diferencias existen entre una cubierta caliente y una cubierta fria?
¢Qué es una cubierta invertida? Describa.

Que tipo de instalaciones es necesario preveer en una envolvente superior?

Il DESARROLLO

Realizar cortes constructivos Esc. 1:10 de las diferentes alternativas de cubiertas

OB o

que se prop 1-Cubierla tradicional-caliente no fransitable sobre de losa de viguetas +
2-Cubierta tradicional-calients itable sobre de losa maciza +
3-Cubierta fria-no tradicional sobre de losa alivi da +

4-Cubierta fric-no tradicional sobre losa maciza de hormigén visto,
Comportamiento / funciones y asignacion de materiales.
E: soporte / subestructura (si
Barrera cortavapor.
Aislacion térmica.
Aislacién hidréfuga.
Carga de pendiente.
Terminaciones.
Detalle de parapeto.

PUESTA EN OBRA

Secuencia constructiva para su ejecucion / armado. Transporte, acopio,
herramientas empleadas, personal, tipo de sistema constructivo (ensamble, vertido,
apilado).

Il PRESENTACION

Técnica libre.

PN ORI

Carpeta con caratula y rétulos oficiales
Trabaijo individual.

Referencia bibliografica: Documentacién de la catedra (Apunte contenidos basicos-
Cuaderno 1- Arquitectura y Materialidad) y teérico de la catedra.
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ESQUICIO N 4 : CUBIERTAS ( ENVOLVENTE HORIZONTAL SUPERIOR)

B [dispositivo]

o PclONET.
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cubiertas y técnicas
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cubiertas y técnicas
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ARQUITECTURA CIVIL MEDIEVAL

LA GRAVEDAD Y EL SOLAPE DE PIEZAS

i




PHILAE LUXOR /// PAESTUM SALERNO /// SANTA IRENE CONSTANTINOPLA




CUBIERTAS
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CUBIERTAS INCLINADAS
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techos inclinados
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cubiertas inclinadas - cubiertas con pendientes
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CUBIERTAS INCLINADAS

[ componentes-dispositivos-elementos ]
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CUBIERTAS INCLINADAS

[ soporte - estructura ]
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CUBIERTAS INCLINADAS

[ tratamiento de superficies-aplicacién de pinturas |
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CUBIERTAS INCLINADAS

[ sub-estructura / guias - aislaciones - impermeabilizacién ]
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CUBIERTAS INCLINADAS
[ fijaciones-aislaciones-dispositivos de extraccién de agua pluvial-
colocacién de piezas de terminacién]
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CUBIERTAS INCLINADAS

[ terminaciones-materiales ]




Envolventes de piezas unitarias solapadas

piezas i materiales

regulares-irregulares
planas-curvas
lisas-acanaladas
ceramicas
hidraulicas

plasticas
bituminosas

corte maderas
piedras
transversal
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Organizacién de una cubierta

Teja Colonial / Colocacion Teja Canal

Teja Cobija Alfajia (26 x 90 mm.)
Liston Principal 8 x
% R P I (38 x 50mm.)

Entablado

Aislacion Hidraulica

Liston

Cabio / Tirante
















CUBIERTAS PLANAS
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....un dispositivo moderno...




.‘,.mmsmarm) AT
i

i
s +

ARG
T

tiit

15'

e
i

{
it
g

LE CORBUSIER/ VILLE SAVOYE / POISSY

DEMANDAS TECNICAS DE LA FORMA (HEROICA) MODERNA:
PLANO HORIZONTAL Y PLANO VERTICAL |



ENVOLVENTE HORIZONTAL

* la cubierta como dispositivo *
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TIPOS DE CUBIERTAS

[+3a5%]
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ubicacién de los puntos
a resolver en una cubierta



CUBIERTA PLANA

[ dispositivo de extraccién de agua pluvial ]
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ENVOLVENTE HORIZONTAL

[ cubiertas-condiciones de confort interior]

componentes + roles + funciones
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TIPOS DE CUBIERTAS PLANAS

2 TIPS UE CUBVERTAS.
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tipos de cubiertas

Bl v

[y




CAPAS Y PLANOS ESPECIFICOS:

(1)ESTRUCTURA DE SOPORTE: LOSAS, LOSAS PREMOLDEADAS,
EMPLACADOS SOBRE SUBESTRUCTURAS.

2) AISLANTE O BARRERA DE VAPOR: FOLIO O PINTURA DE ALTA DENSIDAD.
3) MATERIAL DE APORTE PARA PENDIENTE: EN GENERAL HORMIGONES
SIMPLES, POBRES Y/O ALIVIANADOS.

(4) AISLANTE TERMICO: PRE ELABORADO EN PLACAS DE ESPUMAS RIGIDAS,
LANAS RIGIDAS, ESPUMAS POR PULVERIZADO U HORMIGONES CON
AGREGADO DE MATERIAL GRANULAR POROSO (HORMIGONES ALIVIANADOS).
(5) PROTECCION CLIMATICA Y MECANICA DEL AISLANTE TERMICO: CON
APORTE DE MATERIAL INERTE A GRANEL O AGLOMERADO.

(6) SUSTRATO PLANO: CARPETA DE REGULARIZACION.

(7) AISLANTE HIDRICC_): FOLIO IMPERMEABLE / PINTURA EN FRIO O CALOR.
(8) TERMINACION SUPERIOR: SOLADOS CON O SIN MEZCLAS DE ASIENTO,
SOPORTES PUNTUALES PARA SOLADOS, SUELOS GRANULARES, TIERRA
VEGETAL CON NUTRIENTES, AGUA, PINTURAS Y EMULSIONES.

(9) PARAPETO O BORDE ENCUENTRO PLANO HORIZONTAL Y VERTICAL:
LLAGADO Y CORDON ELASTICO DE MASTIC, ZOCALO O PLETINA DE CHAPA.




PLANO IMPERMEABLE:

LA EXTENSION Y LAS JUNTAS

)ESTANQUEIDAD POR SELLADO CON MATERIAL DENSO Y ESPESO
(TECNICA TRADICIONAL) / EJEMPLO: CUBIERTA DE BARRIDO DE
CEMENTO. RESISTENTES A LOS AGENTES CLIMATICOS AUNQUE
POCO TENACES (CAPACIDAD DE DEFORMACION ANTE
DILATACIONES, ACCIONES MECANICAS, ETC)
b)CONTINUIDAD FiSICA DEL PLANO IMPERMEABLE /
ESTANQUEIDAD MEDIANTE MATERIAL DELGADO Y ELASTICO /
EJEMPLO: MEMBRANAS PRE ELABORADAS O APLICADAS. POCO
RESISTENTES A LAS ACCIONES CLIMATICAS (MUCHA CAPACIDAD
DE DEFORMACION AUNQUE POCO RESISTENTES A LOS AGENTES
CLIMATICOS, UV, GRANIZO, ETC.)

>UPERIOR ENLC SUPERPOSICION POR SOLAPE DE
PIEZAS PRE ELABORADAS PLANAS PEQUENAS EN S| MISMAS
MPERMEABLES: TEJAS, CHAPAS, PIZARRAS, VIDRIO, ETC.



MEMERANAS EN FOLIOS:

NTA f’:.-z.) |- ESTANDARES EN ROLLOS DE 1 MT X 10 METROS
APLICACION: SOBRE SUSTRATOS PLANOS Y ELASTICOS,
ADHERIDAS A ESTOS EN CALOR (MEMBRANAS ASFALTICAS) O EN
FRIO (MEMBRANAS PLASTICAS)

PROTECCIONES MECA . ALA ABRASION Y PUNZONADO EN
MEMBRANAS SIN MALLAS TEXTILES
PROTECCIONES CLIMATICAS: (CALOR, GRANIZO, VIENTO, ETC): EN

LAMINADOS SIN MALLAS MINERALES O METALICAS, BAJO CAPA
DE SOLADOS, SUELOS, AGUA, ETC.

EN LOS CASOS EXPUESTOS A LA RADIACION DIRECTA SE DEBERA
ANTEPONER UN PLANO DE SACRIFICIO (PINTURAS).




Membranas en folios

BN Fouls.
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MEMBRANAS LIQUIDAS APLICADAS:

- EN ENVASES DE 1, 4, 10, 20 Y 200 KILOS PARA
APLlCAR DIRECTAMENTE O PREPARAR (FUNDIR O ADICIONAR

COMPONENTES).
N: SOBRE SUSTRATOS NIVELADOS. SE APLICAN POR
PROYECCION A PRESION, A RODILLO O BARRIDO (EN CALOR O FRIO).
A LA ABRASION Y PUNZONADO.
»: AL ASOLEAMIENTO, GRANIZO,

VIENTO, ETC: IDEM MEMBRANAS EN FOLIOS.



aplicacion de membranas liquidas



parapetos ,—1

ubicacién de desagiie pluvial

[ fajaaas-descarga

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



parapetos v__\l

tratamiento de superficie
curado cementicio

ubicaciéon de desagiie pluvial

Eajaaas-descarga
>3

\

2

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



parapetos hormigén alivianado
carga con pendiente
aislacion térmica
tratamiento de superficie
curado cementicio
’: >

ubicacién de desagiie pluvial

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



carpeta de mejoramiento superficial
tratamiento de angulos
espesor aprox 3cm

parapetos hormigén alivianado
carga con pendiente
aislacion térmica

tratamiento de superficie

curado cementicio

ubicacion de desagiie pluvial
bajadas-descarga

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



aislacion hidréfuga

carpeta de mejoramiento superficial
(membrana en folio o liquida) pe! ) upel

tratamiento de &ngulos
espesor aprox 3cm

parapetos hormigén alivianado

% carga con pendiente
aislacion térmica

tratamiento de superficie
curado cementicio

ubicacién de desagiie pluvial
bajadas-descarga

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



aislacion hidréfuga
(membrana en folio o liquida)

terminacién carpeta y piso =%

carpeta de mejoramiento superficial
tratamiento de angulos
espesor aprox 3cm

parapetos hormigén alivianado

% carga con pendiente
aislacion térmica

tratamiento de superficie
curado cementicio

ubiccién de desagiie pluvial

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

CUBIERTAS



aislacion hidréfuga

o carpeta de mejoramiento superficial
(membrana en folio o liquida) pe

tratamiento de angulos

terminacién carpeta y piso 2% espesor aprox 3cm

hormigén alivianado
% carga con pendiente
aislacion térmica

tratamiento de superficie

r curado cementicio

ubicacién de desagiie pluvial
bajadas-descarga

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

tradicional-caliente

CUBIERTAS



aislacion hidréfuga

2 - carpeta de mejoramiento superficial
(membrana en folio o liquida)

tratamiento de angulos
espesor aprox 3cm

terminacion carpeta y pi

-— 22 -
parapetos hormigén alivianado

# carga con pendiente
tratamiento de parapeto aislacion térmica

terminacion . <
tratamiento de superficie

r curado cementicio

ubicacién de desagiie pluvial
ajadas-descarga

vigas

soporte estructural
losas....
maciza-alivianada(viguetas/nervuradas)

tradicional-caliente

CUBIERTAS
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CUBIERTA PLANA

[ no transitable ]
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CUBIERTA PLANA

[ no transitable ]

kiR
mg&mﬂﬁno

/ 2\
< [N G MYRD \AORILO
(2] 2] i (BR 3ion)

%ﬁ%&%&



CUBIERTA PLANA

[ transitable ]
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CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL:

EXPOSICION E INSOLACION DIRECTA SOBRE PLANO
AGLUTINADO SUPERIOR

(ABSORCION Y PERDIDAS DIRECTAS DE CALOR)



CUBIERTAS PLANAS ‘'EVOLUCIONADAS

CUBIERTAS PLANAS EVOLUCIONADAS:
LAS DISTINTAS CAPAS SE ESTABILIZAN
POR ASIENTO GRAVITATORIO DIRECTO,
FUNDAMENTALMENTE A PARTIR DE LOS
PLANOS IMPERMEABLES AL VAPOR Y
LLUVIA, SEPARANDO LA PARTE
AGLUTINADA (CONTINUA) A LA
SUPERPUESTA'Y ESTABILIZADA POR
GRAVEDAD




CUBIERTA VENTILADA CONVENCIONAL:

PROTECCION CON LOSETAS SOBRE POYOS (O PILARES O PLOTS)
IMPERMEABILIZACION DE TECHADO ASFALTICO CON AGREGADO DE LANA
MINERAL, EN NUESTRA TRADICION COPIANDO EL PALAFITO DE PILARES
EVOLUCIONADA: MEDIANTE MEMBRANA RESISTENTE A PUNZONADO
ADHERIDA AL PLANO CONTINUO DE CUBIERTA



CUBIERTA PLANA “CATALANA"
Capa de barrera de vapor  No es necesaria
Aislamiento térmico anta aislante acostada entre tabiquillos

Soporte Doble tablero de rasilla o tablero de rasillones con
capa de compresion (en libre dilatacion sobre
tabiquillos)

Pendiente Del | al 3 %. Recomendable 2
Capa separadora Capa de rasanteo con mortero de cemento
Impermeabilizacion Laminas bituminosas o sintéticas

Capa separadora Fieltro geotextil o fieltro antiadherent

polietileno

Capa de proteccion Dos capas contrapeadas ¢

tomadas
Juntas estructurale Las estructurale
Juntas de cubierta Cada 15 metros con laminas t

capa de En el perimetro y en cuadric

puede ev

TECTONICA

CUBIERTA VENTILADA POR PLENO PERDIDO



CUBIERTA VENTILADA POR PLENO PERDIDO
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NTEOLA + SANCHEZ GOMEZ + SANTOS + SOLSONA + VINOLY + SALABERRY + TARSITANO / ATC / BUENOS AIRES

CUBIERTA VENTILADA INCLINADA



TA INVERTIDA CON PROTECCION DE GRAVA

CUBIERTA INVERTIDA PROTEGIDA
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CUBIERTA INVERTIDA PROTEGIDA



Piedra artificial
Tira de lona
Capas g_40 cm de ancho

de carton

Capa amortiguadora

7? Chapa de cemento

Revoque Hierro

Azotea de losas nervadas
con bloques huecos de al-
fareria {ladrillos Wenko), Pt

<
b L
INST NEUFERT / ARTE DE PROYECTAR EN ARQUITECTURA /// ALBERTO BAULINA / OFICINAS SERVATO / ONCATIVO
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by SAAS

CUBIERTA PROTEGIDA



CUBIERTA PLANA

[ invertida-no transitable]
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CUBIERTA INVERTIDA TRANSITABLE

cubierta invertida transitable



CUBIERTA INVERTIDA TRANSITABLE

»s TECTONICA 19

CUBIERTA INVERTIDA
TRANSITABLE



CUBIERTA INVERTIDA VENTILADA

= SN
o VRt
NTRO DE ARTE / SANTIAGO

CUBIERTA INVERTIDA CON ACABADO FLOTANTE
Capa de soporte Hormigdn o mortero de dridos ligeros para pendiente
Pendiente Del 1 3l 5 %. Recomendable el 2%
Capa separadora apa de regularizacion con mortero de cemento y capa
wectada a chimeneas de aireacion
Impermeabiliza Laminas bituminosas o sintéticas
Capa separadora Fieltro geotextil cuando la Idmina impermeable sea de
PVC
Aislamiento térmico  Placas rigidas de poliestireno extruido,
machihembradas en los cantos
""""""" 0 a media ma
separadora Fieltro geotextil fi
de proteccion:  Plots regulables provistos de crucetas
apoyos

Capa de proteccion: Baldosas pétreas, baldosas armadas de hormigén o

pavimento terraz
Juntas estructurales Las estructurales del edificic
Juntas de cubierta Cada 15 metros con liminas bituminosas

Juntas de la capa de ucen espontaneamente entre las baldosas

proteccion ¢l perimetro



Z 146 m/m. (apoy

CUBIERTA INVERTIDA VENTILADA A

vara drenaje
S aguas

Girando la columna
ula la altura
da




tratamiento superficial
curado de terminacion

soporte estructural

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA



barrera corta vapo O;';,

tratamiento superficial
curado de terminacién

soporte estructural
(losas.....)

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA
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A

carga con pendiente
hormigén alivianado

barrera corta vaporgR

tratamiento superficial
curado de terminacion

soporte estructural

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA



tipos
DISPOSITIVO

aislante hidréfugo

carga con pendiente
hormigén alivianado

barrera corta vapo

tratamiento superficial
curado de terminacion

soporte estructural

CUBIERTA



aislante térmico

aislante hidréfugo

B

.\
q\
carga con pendiente
hormigén alivianado
barrera corta vapo

tratamiento superficial
curado de terminacion
soporte estructural
(losas.....)

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA



transitable no tlransitable

piso tﬁndido

terminaciones

aislante térmico 4%

aislante hidréfugo

N

carga con pendiente
hormigén alivianado

barrera corta vapo Ce

tratamiento superficial
curado de terminacion

soporte estructural

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA



cubierta
transitable fria-invertida

piso $ﬂdido

no transitable

terminaciones

aislante térmico .

aislante hidréfugo

carga con pendiente
hormigén alivianado

barrera corta vapo

A
2P

tratamiento superficial
curado de terminacién

soporte estructural

tipos
DISPOSITIVO | CUBIERTA



- A BT
RAFAEL MONEO / FUNDACION MIRO / PALMA




CUBIERTA INUNDADA

FREDO PAYA / MUSEO UNIVERSITARIO / ALICANTE

cubierta inundada




RSSO G T SR S ey . . S )

PICH + AGUILERA ARQS / OFICINAS PARA RENTA/ DISTRITO 22@ / BARCELONSSER




CIA

CONSTRUCCIONES 1A

cubierta verde - jardin



CIA

CONSTRUCCIONES 1A

cubiertas verdes



CIA

CONSTRUCCIONES 1A

cubierta jardin-verde

( proceso de produccién)

Sistema tradicional

CAPA VEGETAL fcubierta vegetal

SUSTRATO

[Sustrato

[Manta drenante

Imprimacién
lantirraiz

LAMINA DE DRENAJE
CON GEOTEXTIL bt
Igeotextil

[Imprimacion
IMPERMEABILIZACION
ANTI-RAIZ

IMembrana
ide aluminio

[imprimacion
|Sellador

Sistema con bandejas

Cubierta vegetal

Sustrato
Drenaje
Material de
retencionde —
humedad

“Bandeja verde”



CUBIERTAS VIA SECA

CONSTRUCCIONES 1A




. M cubierta ajardinada

PLAN 01 ARCHITECTES / MUSEO DE HISTORIA / LA VENDE / LOIRE



CUBIERTA CON PENDIENTE

[ via seca - no transitable]
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Detalle Cubierta C'A

Via Seca No Transitable constauccioNes 1

terminacién cupertina
chapa plegada

lastre piedra partida

aislante hidrofugo
tipo Tybek

capa de compresién
espesor 5 cm

terminacién chapa
sinusoidal/ trapezoidal
aislante térmico

lana de vidrio (50mm)

sub-estructura
secundaria

aislante hidrofugo
tipo Tybek hapa autoportante

tipo deck

estructura de soporte )
perfileria metélica horizontal perfil tipo ¢

chapa plegada

estructura de soporte
perfileria metdlica vertical



Detalle Cubierta
Via Seca Transitable o mon o

deck de madera
terminacién

terminacién cupertina
chapa plegada
aislante térmico
placa rigida

apoyos-plots

aislante hidrofugo
tipo Tybek

capa de compresién
espesor 5 cm

terminacién chapa
sinusoidal/ trapezoidal
aislante térmico

lana de vidrio (50mm)

N SENSTITUTY

sub-estructura
secundaria

aislante hidrofugo
tipo Tybek hapa autoportante

tipo deck

estructura de soporte .
perfileria metdlica horizontal perfil tipo ¢

chapa plegada

estructura de soporte
perfileria metdlica verfical



CIA

CONSTRUCCIONES 14 baldosa hormigén
Premoldeado

aislante térmico
placa rigida plots-apoyos
terminacién cupertina

de chapa doblada

aislante hidrofugo

tipo Tybek

pinturg asf
capa

ltica
e compresién

esp aprox 6 cm
malla tipo cima
pernos tipo Nelson

terminacién chapa-
sinusoidal

. tirante de madera
alfajias

bovedilla

aislante hidrofugo
tipo Tybek

parante de madera horizontal

perante de madera vertical
placa de OSB (1’

Detalle Cubierta aislante térmico

Via Seca Transitable lana de vidrio ( 50 mm)
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