
�������������

Usuario
Rectángulo
MATEMÁTICA APLICADA



Usuario
Texto tecleado
M2B



��������	��
��
���
��������
�����������	��
���������������������� !�"��#$����%����%�&�%������'�������������



�����������	
���

�����������	�����������
����������

�



�������������	
�����������	
�

�
������������������������������ !"#"$%&'()(*) '(+(*, �!- -��� !"#-$%+.&'/01)/11)/0+/1,



������������	
�
�
	�������
���������
�������������������
��
��������
��
����	�������
�����
��



�����������		
����	
�����
	
���
������������������������������������ !�"� #$%&'(
��
� )* +�,-�./0�123/0�4/5/4-1/0�0/5�0/./�./0�.21/0�16.�37-2589./:,�;<<=> <=! <=? 1/516�@;>A!A?�

B B�CD �CD E��F����DGHGD�H��GIG�)G��I�)G��J��I�KHL�IG��HMN���IIG��DGO�N�H)F)GE�����PQRQSTUVW



���������	
���
�������	
����	������
������������	�������� ������� ��!"!#!#�	
$�����������!��� #"���%�&����	�	�'�(	����)���	
$����������� �������*)*�!�)�"�	
$����������!�* �*!*"�+,�����	



�����������	
��
�� ����� ���
������������������
���������� �
���������� ��!��"������	
��
�� ��
�������������������
����� ��� �
�������� �  �



������������	��
�����	
���	�
�����
��	�
���	��
������
��������������������� !"#!$%&'(%
������)��������������*+,-*.,/�������0�������������� 1#2 "# !$%&'(%3���4��������0���������������5�67-��89��, 1:, "!$%&'(%
;<=>?@AB�CDE<�E?DEA=FGDG=E?C�HIJ� !,!"!K%&'(%



���������	������
��
�������
������ ������������
�����
�� 
��� 
 � ��!� �"#$%#&'
(#
)*"'+$%',�- �./0 12342562



���������	
���
����������	
���
��
���
��������������� �!��"#����$ !� %���&'����������()���$��"#����$ !� %*��+,-�� �������� �!���������()���$��%�*���������	
���
����������	
���
��
���
.����.��������� �!��"#����$ !� %*��&'�.��������()���$��"#����$ !� %���+,-.� �������� �!���������()���$��%*�
�/ �012� .�/ �012� .



���������	�
��������	�
�
���������������������� ������ ���� !"���# ������������$������%&!'&��(�)&�*&'+)+),-�.�'&!%&��(�)&�*&%+)+),-�/�)&!%&��(�'&�*&%+'+),-�0% ') .1 2 % ') .1 2



���������	�
���	���	��
���������������������������������� ���!����"�����������������#�������$%&'�(�#�����)�$%*'+)�+,+�)+,�+$%&�%*'+,+$%*-%&'+)����.������"�����������������#�������$%&'�(�#�����)�$%*'+)�+,+�)+,�+$%&�%*'+,+$%*-%&'+
/�%�%��$%&' )�$%*'0�$1'
�(/�(0�$1'��$(&')�$(*'

��������2�
���	���	��
����������������������������� /�%�%��$%&3�(&' )�$%*�3�1'0�$131'/�(
�(45,54,67897:;:<6=89=:;:

��>�������������������������������?�"���� /�(
)�$%&3�(&'

#�����@����
#�����0�����)$%@3�(@'A@,�BCDBE: (@,�FCDFE:>�������������"�������@����



���������	�	
���
	��

���� ���������������������������������� !"#$%&'(#)%&'�*"�	�+,-.�/012134�5�67�879�5:5;7<��4=9�>��9���>;75:�?=��"� ,�+�
*���"� ,�
��*4�5�67�879�5:5;7<����>;75:�?=��9�4=9�>� !"#$%&'(#)%&'�*"�	�+,-.�/01213
 



ECUACIONES DEL PLANO
INTERSECCIONES CON EJES Y PLANOS 

COORDENADOS



ECUACION CARTESIANA DEL PLANO e INTERSECCIONES DEL PLANO

Ax+By+Cz+D=0 ecuación cartesiana del plano
• [A;B;C] componentes de un vector perpendicular al plano   
• (x;y;z) coordenadas de un punto cualquiera que pertenece al plano
• P0(x0;y0;z0) coordenadas de un punto cualquiera que pertenece al plano

• “D” es el término independiente.

INTERSECCIÓN DEL PLANO AX+BY+CZ+D=0 CON EJES COORDENADOS 
• Todo punto sobre el eje “x” tendrá coordenadas “y” y “z” iguales a cero , aplico ese concepto a la ecuación obtenida y 

resulta el primer punto de intersección buscado:

• Intersección con eje “x” (
−𝑫

𝑨
; 0; 0) DONDE y=0 z=0

• Intersección con eje “y”: Punto de intersección: (0; 
−𝑫

𝑩
;0) DONDE x=0 z=0

• Intersección con eje “z”:    Punto de intersección: (0;0; 
−𝑫

𝑪
) DONDE y=0 x=0

INTERSECCIÓN DEL PLANO AX+BY+CZ+D=0 CON PLANOS COORDENADOS 
• Todo punto sobre el eje “x” tendrá coordenadas “y” y “z” iguales a cero , Todo punto sobre el eje “y” tendrá coordenadas “x” 

y “z” iguales a cero, Todo punto sobre el eje “z” tendrá coordenadas “x” e “y” iguales a cero. 
• Intersección con PLANO “xy” DONDE Z=0 la ecuación de la traza resulta: Ax+By+D=0
• Intersección con PLANO “yz” DONDE X=0 la ecuación de la traza resulta: By+Cz+D=0 
• Intersección con PLANO “xz” DONDE y=0 la ecuación de la traza resulta: Ax+Cz+D=0 



ECUACION DEL PLANO – ECUACIÓN SEGMENTARIA

LA ECUACIÓN GENERAL ES : Ax+By+Cz+D=0, pero esta ecuación no me permite conocer fácilmente los puntos de intersección
del plano con los ejes cartesianos y así graficarlo. Por ello es necesario conocer la ecuación segmentaria.
Para obtenerla deben seguirse unos sencillos pasos:
• Despejamos el valor de “D” de la ecuación cartesiana del plano: Ax+By+Cz=-D

• Dividimos ambos miembros de la ecuación por este valor y resulta:
𝑨

−𝑫
x+

𝑩

−𝑫
y +

𝑪

−𝑫
z = -D (1)

donde
𝑨

−𝑫
=

𝟏

𝒂
;
𝑩

−𝑫
=
𝟏

𝒃
;

𝑪

−𝑫
=
𝟏

𝒄
; Reemplazando en la ecuación (1)

𝒙

𝒂
+
𝒚

𝒃
+
𝒛

𝒄
=1 ECUACIÓN SEGMENTARIA

Donde (a;0;0), (0;b;0), (0;0;c) son los puntos de intersección del plano con los ejes coordenados.

OTRA MANERA DE RAZONAR LO MISMO ES LA SIGUIENTE:
LA ECUACIÓN GENERAL ES  : Ax+By+Cz+D=0     Ax+By+Cz=-D

ECUACIÓN PARAMÉTRICA O SEGMENTARIA:
𝒙

𝒂
+
𝒚

𝒃
+
𝒛

𝒄
=1

Donde:

a =
−𝑫

𝑨
; b =

−𝑫

𝑩
; c =

−𝑫

𝑪
;

Donde (a;0;0), (0;b;0), (0;0;c) son los puntos de intersección del plano con los ejes coordenados.



Matemática IIB 
Formulas

Secciones cónicas



Circunferencia

Ecuación ordinaria de la circunferencia:   
(x-h)2 + (y-k)2 = r2

Ecuación de una circunferencia 
con centro en el punto C (h;k) y radio “r”

Ecuación canónica:       x2 +y2 = r2

Aquí el centro de la circunferencia coincide con el origen 
del sistema coordenado.

Tanto “h” como “k” valen cero  (h; k) (0;0)



Ecuación general de la circunferencia

X2 +y2 +D.x +E.y +F = 0

Recordemos que :

• D = -2h    donde h = -
𝑫

𝟐

• E = -2k   donde    k =-
𝑬

𝟐

• F = h2 +k2 –r2 Despejando:         r = 𝐡𝟐 + 𝐤𝟐 − 𝐅

h y k son las coordenadas del centro de la circunferencia   y “r” es el radio de la misma



Elipse 



Elipse a eje horizontal con centro en el origen del sistema de 
coordenadas.

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 1

Elipse  a eje vertical con centro en el 
origen del sistema de coordenadas. 

𝒙𝟐

𝒃𝟐
+

𝒚𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏

Ecuaciones canónicas de la elipse

J

I

F

G



Ecuación de elipse con centro en ( h;k) y 
con eje focal paralelo al eje de abscisas

Ecuación de elipse con centro en 
( h;k) y con eje focal paralelo al eje 

de ordenadas 

𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏

𝒙 − 𝒉 𝟐

𝒃𝟐
+

𝒚 − 𝒌 𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏

Ecuación ordinaria de la elipse con centro no coincidente con el origen del sistema 
coordenado



Semidistancia focal  

c = + 𝑎2 − 𝑏2
Semieje mayor 

a = + 𝒃𝟐+ 𝒄𝟐
Semieje menor 
b = + 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐

Lado recto de la elipse 

LR =
𝟐𝒃𝟐

𝒂

Excentricidad de la elipse

e=
𝒄

𝒂
siempre es menor que 1

Área de la elipse: Área = a. b.π Perímetro de la elipse:      P = 2π
𝑎2+𝑏2

2

Elipse- Fórmulas  



Parábola

Elementos de la parábola



 Ecuación Canónica: el vértice de la parábola coincide con el origen 
del Sistema de Coordenada Cartesianas. Donde h y K  valen “0”

Cuando el eje de la parábola coincide con el eje de 

abscisas

y2 = 4 p x

Cuando parámetro “p” positivo Cuando el parámetro es negativo

Resolución por Geometría analítica

ECUACIONES DE LA PARÁBOLA



Ecuación Canónica: el vértice de la parábola coincide con el origen del Sistema de Coordenada
Cartesianas. Donde h y K valen “0”, y el eje de la parábola coincide con el eje de ordenada

X2 = 4py

Cuando  el parámetro “p” es negativo.Cuando el parámetro “p” es positivo.

Resolución por Geometría analítica

ECUACIONES DE LA PARÁBOLA



 Ecuación ordinaria: Cuando el vértice no coincide con el origen del Sistema 
de Coordenadas Cartesianas y el eje de la parábola es paralelo al eje de 
abscisas

(y-k)2 = 4p (x-h)

Cuando el parámetro “p” es  positivo Cuando el parámetro “p” es negativo

Resolución por Geometría analítica

ECUACIONES DE LA PARÁBOLA



Ecuación ordinaria: Cuando el vértice no coincide con el origen del Sistema de Coordenadas 
Cartesianas y el eje de simetría de la parábola es paralelo al eje de ordenadas

(x-h)2 = 4p(y-k)

Cuando parámetro “p“ negativo Cuando parámetro “p” positivo

Resolución por Geometría analítica

ECUACIONES DE LA PARÁBOLA



Parábola   Análisis Matemático
• En este caso la parábola se aborda como una función de 2º grado   y= 𝒂 x2 + 𝒃 x +𝒄
• Por lo tanto, la parábola será siempre a eje vertical.

−𝒃 ± 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
= 𝒙𝟏; 𝒙𝟐

Para encontrar el o los puntos en que la parábola corta al eje de abscisas llamados raíces de la parábola, utilizamos la fórmula
que nos dará una de las coordenadas de ese o esos puntos : 

Propiedades de las Raíces (Para cualquier valor de “a”)          

𝒙𝟏 . 𝒙2 =  
𝒄

𝒂
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 = −

𝒃

𝒂

ECUACIONES DE LA PARÁBOLA



• Coordenadas del vértice de una parábola 

xv =
−𝒃

𝟐𝒂
=

𝒙
𝟏
+𝒙

𝟐

𝟐
yv = -

𝒃𝟐 −𝟒𝒂𝒄

𝟒𝒂
= 𝒄 −

𝒃𝟐

𝟒𝒂

• Relación entre Geometría Analítica y el Análisis Matemático 

𝒂 =  
𝟏

𝟒𝒑
𝒑 = 

𝟏

𝟒𝒂

• Área del sector parabólico

Lado recto (LR) = 𝟒𝒑

Área = 
𝟐 𝒂.𝒃

𝟑



Elementos de una Hipérbola

Recta “g”

Recta “f”

Los valores de “a” “b” y “c” van a 
modo de ejemplo



●Excentricidad   e = c/a    ( siempre mayor que 1).

●Las rectas asíntotas son rectas que acompañan las ramas de la hipérbola 
acercándose cada vez mas a ellas sin llegar a tocar a la curva.

● Tiene dos ejes de simetría.

● El punto de intersección de los ejes de simetría es el llamado centro de la 
hipérbola.

● Los puntos de  intersección de la curva con sus ejes de simetría se denominan 
vértices.

Características de una Hipérbola



Ecuaciones canónicas de la Hipérbola
(cuando el centro de la hipérbola coincide con el origen del SCC.)

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−

𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏

−
𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏

Con eje real coincidente con eje de abscisas Con eje real coincidente con eje de ordenadas

X

X

Y Y



Ecuaciones ordinarias de la Hipérbola

(𝒙 − 𝒉)𝟐

𝒂𝟐
−
(𝒚 − 𝒌)𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏

(𝒚 − 𝒌)𝟐

𝒂𝟐
−
(𝒙 − 𝒉)𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏

Cuando el eje focal es paralelo al de abscisas Cuando el eje focal es paralelo al de ordenadas



Hipérbola Equilátera con centro coincidente con el origen ( h y k = 0)

Ecuación:  x2 – y2 = a2

En la Hipérbola Equilátera las rectas asíntotas tienen  inclinación de 45º una y 135º la otra. 
Entonces a y b tienen el mismo valor.

X

Y



Superficie esférica

𝒙𝟐+ 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝒓𝟐

Ecuación Ordinaria 

𝐸𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑎𝑛ó𝑛𝑖𝑐𝑎

𝒙 − 𝒉 𝟐 + (𝒚 − 𝒌)𝟐+(𝒛 −𝒎)𝟐= 𝒓𝟐

Con centro en  (h; k; m)

Con centro en (0;0;0)

Elipsoide

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
+
𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏

Si dos denominadores son iguales el elipsoide es de revolución,
si los tres son iguales, es una circunferencia

Cuádricas con centro



𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
−

𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏

𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒚𝟐

𝒃𝟐
+
𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏 −

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
+
𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏

Hiperboloide  de una hoja

Hiperboloide  de dos  hojas

−
𝒙𝟐

𝒂𝟐
−
𝒚𝟐

𝒃𝟐
+

𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏

𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒚𝟐

𝒃𝟐
−
𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏 −

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
−
𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟏

El término negativo corresponde al eje imaginario , alrededor del cual se desarrolla la cuádrica

El único término positivo corresponde al eje que es cortado por la cuádrica



Cuádricas sin centro

Paraboloide elíptico

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= cz 𝒚𝟐

𝒂𝟐
+

𝒛𝟐

𝒃𝟐
= cx

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒛𝟐

𝒃𝟐
= cy

Paraboloide Hiperbólico

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−

𝐲𝟐

𝐛𝟐
=  cz 𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒛𝟐

𝒃𝟐
= cy 𝒚𝟐

𝒂𝟐
−

𝒛𝟐

𝒃𝟐
= cx



Superficie cónica

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚𝟐

𝒃𝟐
−

𝒛𝟐

𝒄𝟐
= 𝟎

Si a y b son iguales el cono es circular ( superficie de revolución)
Si a y b son diferentes el cono es elíptico ( la superficie no revoluciona)

Superficie Cilindrica

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝒓𝟐
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