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POLIGONOS REGULARES SUPERFICIES

perimetro x apotema
2

* Superficie=

 Superficie= 2x n x Sup. trianguloOFD

n: numero de lados del poligono
regular.
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FORMULAS DE LAS AREAS Y VOLUMENES DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS

FORMULAS DE LAS AREAS Y VOLUMENES DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS

Cuerpos Area total (Aq) Area lateral (Ap) | Areabasels (Ag) Volumen (V) Cuerpos Area total (A7) Area lateral (Ap) | Area hase/s (Ag) | Volumen (V) |
PRISMAS RECTOS ]%1 n CILINDRO Ar=A +2A;
L Ar=A +2A, Ar=Ps-h Ap= I {21 V=Az-h A'L':ET[TE+2HT2 AL=2E1-E A‘B=Tﬂ'2 V:JTFE].'I
P-ap 3
2
ORTOEDRD
@ Ap=2abi2sci2be | A= DaciThe Ag = 24b Vit Ar= AL+ Ap vadieaey
3
a AT=rrrg+m'2 My = mrE .»ﬁ\.|3=n'r2 [\
CUBO xr-h
Ag=6a Ay = da” Ap=24 V=z V=3
a TRONCO DE CONO
I
o Agsnp(RrHaR+ar | A = ng-(R+41) Agy = 1R
PIRAMIDES B =T
RECTAS b 1 1
TR | weenon
= ESFERA
Ar=A + Ag P'I! -dap Ap= |2 2 0
5 Ay = 5 P-ap 3 A h V:i-xr
z ol . F ot | A =dmr 3
2 3
TRONCO DE
PIR AMIDE
B (B+b)-a {11 Base tnangular (b=hase, a=altum). {21 Base cuadrada (I=lado). {3) Poligono rgular (P=perimetro, ap=apotema).
AT= AL'I-ABM-FAB," A]_: -n

/9

Ay = igual que en la
pirdmide

h
Vbir truncada = §(A +A + vV (Ax A)

https://www.pinterest.es/pin/448460075387018120/?Ip=true

Veono truncado =

hxm

3

(rZ+1r2+1x7)



Superficies y volumenes

de poliedros irregulares y superficies
redondas

CILINDRO Ar=A+2An
e —
B Ar=2mrg + 2 Ay =2nrp Ag= T’ V=m’-h
o
CONO Ar=ApL+ A 3
=—mw1 rh
o 3
rr™-h
T3
TRONCO DE COMNO
1.
2 AnpRar AR+ | Ay = mg (R+4r) Ay = 1R
Afim = :I'I.'I."2
ESFERA
et
A=dnr =gt

(1) Base tanpular {b=hase, p=altum). {2) Base cuadrada (I=lado). (3) Poligono regular (P=perimetro, ap=apotema).

https://technologynatura.wordpress.com/2014/10/09/desarrollos-areas-y-volumenes-de-poliedros/

Area de cuerpos geométricos

Figura

Area

<

A

lateral

=2n/r-g
A=2rr-(g+rn

Esfera

Cilindro
A
[\
/ \ g Ara?e.'au‘ =nr-g
/ \ Ao =TT (Q+1)
i _L...__ .I‘-
b E
Gono
/ g A}Jtcra.‘ =N g ‘ (R i r)
/ Ag,=Tg (R+r)+nR2+mr?
il H&
; b
Tronco de cono
= = r—- )
o —— A=4mr?




POLIGONOS IRREGULARES SUPERFICIES

Sup=Base x h
4 ) N )
h Sup=Base x h
\ J
4 /\ )
! D Sup:deD
\ /
\_ A /
/

Q

/

~

N -

BT ¢

a
h
5 2

. Si los datos conocidos son solo los lados

del triangulo:

s=/p@—-a)(p-b)(p -

_atb+c
T2

¢) donde

. Si se conocen solo dos
lados y el angulo entre
ellos comprendido.




Areas y Volimenes de Poliedros Regulares

Tetraedro

Sup = a’*xv3 = a*x1,732050808

Vol = a3x1—f =a3x0,11785113

Hexaedro o Cubo
Sup = 6 a*

Vol = a3
Octaedro
Sup =2 a®?xV/3 = a® x3,464101615

Vol = a3xg = a3x0,47140452



Dodecaedro

Sup = 3 a? x\/5(5 +2,/5) = a® x 20,64572881

3 (15+47V5) _

Vol =a a3x7,663118961

Icosaedro

Sup =5a*x+v/3 = a?x8,660254038

Vol =5 a%%ﬁ — a3x 2,181694991



CALCULO DE AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS CURVAS PLANAS

T.re.a°

360°

Area sector circular=

T.2.1r.0°
360°

Longitud arco circunferencia “S”=

Area anillo circular=TTR?2 -1712

| Area trapecio circular=

(TR? -mr?).a°

360°

DIAMETRO

SECANTE

LUERDA

TANGENTE

(2nR +2 7r).a°

Perimetro trapecio circular= 2 (R-r )+

360°




ANGULOS SISTEMAS SEXAGESIMAL-
CENTESIMALY RADIAN- TEOREMA DE PITAGORAS-
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

aradian a® al

2nradianes 360° 400G

equivalencia entre los tres sistemas

* TEOREMA DE PITAGORAS

b?% + ¢? = a*

a

902




Funciones trigonométricas

* Funciones trigonométricas del angulo a

.« con g — cateto opuesto ¢
- hipotenusa a
.« COS O — cateto adyacente b
- hipotenusa a
e taa o — cateto opuesto ¢
g cateto adyacente b

Funciones trigonométricas del angulo

. sen ,3 __cateto opuesto _ b
hipotenusa a
. COS ,B __ cateto adyacente _c
hipotenusa a
cateto opuesto b
ctag f = P ==

cateto adyacente ¢



TEOREMAS DEL SENO Y DEL COSENO

TEOREMA DEL SENO

a b c

sena senf3 seny

TEOREMA DEL COSENO
* 32=b% +c? - 2b.c.cos
* b’=a? + ¢? - 2a.c.cos 3
* c’=a? +b% - 2a.b.cosy




SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO

A- Coordenadas cartesianas o rectangulares

SISTEMA UNIDIMENSIONAL:
* Distancia entre dos puntos :

A- En horizontal:

- X M (0) + X

< L] L L]
A (x,) B (x,)

v

Distancia entre:
Punto A (x,) y Punto B (x,)
IBAI =IABI = 1(x; - X,)1= 1(X5 = %)

B- En vertical:
Distancia entre: +v1
Punto A (x,) y Punto B (x,) Aly,)®
IBAI =IABI = 1(x; - X,)I= (X, = X,)] !
M (0) &
B(y, ¢
-Vy

SISTEMA BIDIMENSIONAL:
Distancia entre dos puntos :

A

+ty

A(X1;y1b___

?———

A

+|v| (0:0) + X
B (Xz; 0)

-y

v

Distancia entre dos puntos

|BA|=|AB|=y/ (X1 — X5)2+(Y; — ¥;)?

SISTEMA BIDIMENSIONAL:
* | Punto medio

A

ty

A(xliyli -
|

|
« o
7 By, 0) :
— i :
|

Punto Mediog (X Vi) (= = = == ==

_X1+XZ =y1+y2

X

Coordenadas del punto medio




SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO

A- Coordenadas polares

COORDENADAS POLARES DEL PUNTO “A”

- P2 =(X)% + (V1)
A}'___—————A(f);”) v
| . _ Yy
E a = arc.tg (X1)
Y1 p :
i PASAJE DEL SISTEMA POLAR AL CARTESIANO
§ f ! . X,= P . COS
! ; * y,=p.sena
Xy

PASAJE DEL SISTEMA CARTESIANO AL POLAR
« p?=(X1)* + ()?

Y
e o =arctg (X—l)
1




ECUACIONES DEL PLANO

INTERSECCIONES CON EJES Y PLANOS
COORDENADOS



ECUACION CARTESIANA DEL PLANO e INTERSECCIONES DEL PLANO

Ax+By+Cz+D=0 ecuacion cartesiana del plano
 [A;B;C] componentes de un vector perpendicular al plano

* (x;y;z) coordenadas de un punto cualquiera que pertenece al plano
. Po(X0:Y0:Zo) coordenadas de un punto cualquiera que pertenece al plano
e “D” es el término independiente.

INTERSECCION DEL PLANO AX+BY+CZ+D=0 CON EJES COORDENADOS

* Todo punto sobre el eje “x” tendra coordenadas “y” y “z” iguales a cero, aplico ese concepto a la ecuacidon obtenida y
resulta el primer punto de interseccion buscado:

* Interseccion con eje “x” (_A—D ; 0; 0) DONDE y=0 z=0

“,,n,

.. . . .. -D
* Interseccion con eje “y”: Punto de interseccion: (0; Y ;0) DONDE x=0 z=0

* Interseccion con eje “z”: Punto de interseccidn: (0;0; %) DONDE y=0 x=0

INTERSECCION DEL PLANO AX+BY+CZ+D=0 CON PLANOS COORDENADOS

a.n au. ., n ou_n

* Todo punto sobre el eje “x” tendra coordenadas “y” y “z” iguales a cero , Todo punto sobre el eje “y” tendra coordenadas “x”
y “z” iguales a cero, Todo punto sobre el eje tendra coordenadas “x” e “y” iguales a cero.

* Interseccion con PLANO “xy” DONDE Z=0 la ecuacion de la traza resulta: Ax+By+D=0

* Interseccion con PLANO “yz” DONDE X=0 la ecuacion de la traza resulta: By+Cz+D=0

* Interseccion con PLANO “xz” DONDE y=0 la ecuacion de la traza resulta: Ax+Cz+D=0

“u_n
yA



ECUACION DEL PLANO — ECUACION SEGMENTARIA

LA ECUACION GENERAL ES : Ax+By+Cz+D=0, pero esta ecuacion no me permite conocer facilmente los puntos de interseccion
del plano con los ejes cartesianos y asi graficarlo. Por ello es necesario conocer la ecuacion segmentaria.

Para obtenerla deben seguirse unos sencillos pasos:
* Despejamos el valor de “D” de la ecuacion cartesiana del plano: Ax+By+Cz=-D

.y . .. A B C
* Dividimos ambos miembros de la ecuacion por este valor y resulta:_D X+ —y+— 2= -D (1)

. L1, Reemplazando en la ecuacién (1) z +% +2=1 ECUACION SEGMENTARIA

A B 1
donde —= - ;—=- =
-D "D b’ -D ¢ c

Donde (a;0;0), (0;b;0), (0;0;c) son los puntos de interseccion del plano con los ejes coordenados.

OTRA MANERA DE RAZONAR LO MISMO ES LA SIGUIENTE:
LA ECUACION GENERAL ES : Ax+By+Cz+D=0 =» Ax+By+Cz=-D

ECUACION PARAMETRICA O SEGMENTARIA: X +2+Z2=1

a b c
Donde:
-D -D -D

a=— ; b=—; c=—;

A B c
Donde (a;0;0), (0;b;0), (0;0;c) son los puntos de interseccion del plano con los ejes coordenados.



Matematica |IB
Formulas

Secciones conicas



Circunferencia

4

Ecuacion candnica: X7 +y° = r? -

Aqui el centro de la circunferencia coincide con el origen
del sistema coordenado.

Tanto “h” como “k” valen cero (h; k) (0;0)

Ecuacion ordinaria de la circunferencia:

(x-h)? + (y-k)? = r’

Ecuacion de una circunferencia
con centro en el punto C (h;k) y radio “r”




Ecuacion general de |a circunferencia

X2 +y2 +D.x+Ey +F =0

Recordemos que :
* D=-2h donde h=-

N[

« E=-2k donde k=-§

* F=h2+k?-r2 Despejando: r=vhZ+Kk*—F

h y k son las coordenadas del centro de la circunferencia y “r” es el radio de la misma




Elipse

EJE DE SIMETRIA

EJE DE SIMETRIA

A

BD=EM= LADO REC]

A-FOCO1= Semidists

W

O O LATUS RECTUM

= Sefnjeje mayor




Ecuaciones candnicas de la elipse

Elipse a eje horizontal con centro en el origen del sistema de Elipse a eje vertical con centro en el
coordenadas. origen del sistema de coordenadas.
4 4
F : F
s e G ejemayor (2‘51)__

3

IJ eje menor (2 b)

distancia focal ff (2c) ‘ )
g (. =3

) 4 0 1

J
h

.G - oH b E
GH eje mayor (2a) @ * f @
DE eje rTenor (2b)
XZ y2
—+—==1 x2 2
a2 b2 Y —1

b2 a2



Ecuacion ordinaria de |a elipse con centro no coincidente con el origen del sistema
coordenado
Ecuacion de elipse con centro en

( h;k) y con eje focal paralelo al eje
de ordenadas

Ecuacion de elipse con centro en ( h;k) y
con eje focal paralelo al eje de abscisas

4 4

C

® DC: eje menor (3 ‘

3

FG: eje mayor (2a)

AB: eje mayor (2a) B
n D E

f
DE eje mgnor (2b)

— h)2 — _ N AV
-h? -k (x-h?  (y -k?_

a? b2 b2 a’ 1



Elipse- Formulas

Semieje mayor Semieje menor Semidistancia focal
a=+vb? + c? b=+ +a? — c? c=+va? — b?

Lado recto de la elipse Excentricidad de la elipse

2b? c .
LR =— e=—— siempre es menor que 1
a a

a’+b?

Area de la elipse: Area = a. b.t Perimetro de la elipse: P =2m



Parabola
Elementos de la parabola

Eje de simetria de la parabola

Foco

T .

Foco-VERTICE= p= Pargfietro

Veértice
[

Vértice-E= Vértice- Foco= valor del parametro “p

Recta directriz




ECUACIONES DE LA PARABOLA

Resolucion por Geometria analitica

del Sistema de

abscisas

o Ecuacion Candnica: el vértice de la parabola coincide con el origen

Coordenada Cartesianas. Donde hy K valen “0”

Cuando el eje de la parabola coincide con el eje de

4

eje y

y2=4p X

Cuando parametro

“5" POSitivo Cuando el parametro es negativo




ECUACIONES DE LA PARABOLA
Resolucion por Geometria analitica

Ecuacion Candnica: el vértice de la parabola coincide con el origen del Sistema de Coordenada
Cartesianas. Donde hy K valen “0”,y el eje de la parabola coincide con el eje de ordenada

X* = 4py
3 4
ejey V eje x
' e '
2 5 -4 -3 -2 o 0 P 1 2 3 4
F 1xF
1
,p , -2
eje x
s -2 -1 o] 1 2 3 L] eey
—4 1 d

(139} (119}

Cuando el parametro “p” es positivo. Cuando el parametro “p” es negativo.



ECUACIONES DE LA PARABOLA
Resolucion por Geometria analitica

o Ecuacion ordinaria: Cuando el vértice no coincide con el origen del Sistema
de Coordenadas Cartesianas y el eje de la parabola es paralelo al eje de
abscisas

‘ 2
ciey (y-k)* = 4p (x-h) Foo\v
k,Q-------V?—pboF .T?----.i---iﬁk
! 1
I ;
T o éh 3 4 5 ! 4 Z3 _‘2 1 0 1
eje x h
-1

Cuando el parametro “p” es positivo Cuando el parametro “p” es negativo



ECUACIONES DE LA PARABOLA
Resolucion por Geometria analitica

Ecuacion ordinaria: Cuando el vértice no coincide con el origen del Sistema de Coordenadas
Cartesianasy el eje de simetria de |la parabola es paralelo al eje de ordenadas

(x-h)? = 4p(y-k)

Q= Q) <
m T
1
1
1
1
1
1
w 'S
©
-
-RJ
.D'
()]

|
'S
|
w
-y
N
|
N
o
-
N

Ls 5

Cuando parametro “p“ negativo Cuando parametro “p” positivo



ECUACIONES DE LA PARABOLA

Parabola Analisis Matematico
* En este caso la parabola se aborda como una funcion de 22 grado y=a x?*+ b x +c

* Por lo tanto, la parabola sera siempre a eje vertical.

Para encontrar el o los puntos en que la parabola corta al eje de abscisas llamados raices de la parabola, utilizamos la formula
gue nos dard una de las coordenadas de ese o esos puntos :

—b + Vb2 — 4ac
2a

= X1, Xy

Propiedades de las Raices (Para cualquier valor de “a”)

= ¢ b



* Coordenadas del vértice de una parabola

4a

—b X, +x [
— —_— 1 2 —_— -
XV — Za — 2 YV 4_a

b2 —4ac] b?

* Relacion entre Geometria Analitica y el Analisis Matematico

a= — p=— Lado recto (LR) =4p




Elementos de una Hipérbola

Recta “t”

a= Distancia desde el centro de simetria de
la curva hasta el vértice de la misma. Se le
llama SEMIEJE REAL y corta a lacurva.

2 a= EJE REAL

b= Semieje imaginario de la curva.
2b= Eje imaginario de la curva

c= Semidistancia focal, distancia desde el

;FOCO centro de la/curva hasta el foco.

2c= Distancia focal. Recta “g”
Rectas f y g ejes de simetria de la curva.
V4
r 4
'-’
/ b=8
c=10 /
J
/ c? = a2 + b?
r‘
/ aF 90°
a=6 Los valores de “a” “b” y “c” van a

modo de ejemplo



Caracteristicas de una Hipérbola

.Excentricidad e =c/a (siempre mayor que 1).

.Las rectas asintotas son rectas que acompanan las ramas de la hipérbola
acercandose cada vez mas a ellas sin llegar a tocar a la curva.

. Tiene dos ejes de simetria.

. El punto de interseccidn de los ejes de simetria es el lamado centro de la
hipérbola.

. Los puntos de interseccion de la curva con sus ejes de simetria se denominan
vértices.



Ecuaciones canodnicas de la Hipérbola
(cuando el centro de la hipérbola coincide con el origen del SCC.)

X_Z_y_2:1 _X2_|_y2—1
a b bZ | 22
Y c Y* eje real
2 3
;] 2Q
Foco Jv X i 4
¥ a—— e ——— O e U ———
-4 -3 -2 =1 0 1 2 3 4 v

eje real

Con eje real coincidente con eje de abscisas Con eje real coincidente con eje de ordenadas



Ecuaciones ordinarias de la Hipérbola

x—-h* -k _ y-k? -h* _

eje ordenadas eje focal
4 4
4 o
V
3 (@]
3
¢ (hik)
eje focal “o *
k Foco1 c \/ Foco
X e} 0] ® O O
2 V1
®
eje de ordenadas
14
1 ©
0 1 5 3 2 5 6 eje de abscisas
eje abscisas h : . . ® : : :
0 1 2 3 T 4 5 6

Cuando el eje focal es paralelo al de abscisas Cuando el eje focal es paralelo al de ordenadas



Hipérbola Equilatera con centro coincidente con el origen ( hy k = 0)
Ecuacion: x?-y?=d?

y =X ecuacion de la asintota

y =-X ecuacion de la asintota

LO
o
@

O
(@)

En la Hipérbola Equilatera las rectas asintotas tienen inclinacion de 452 una y 1352 |a otra.
Entonces a y b tienen el mismo valor.



0.5 4

05

s -
Traza x= Traza s

Traza v

Cuadricas con centro

Superficie esférica

Ecuacion canonica x2+ yZ + ZZ — 1"2

Con centro en (0;0;0)

Ecuacion Ordinaria  (x—h?+ (y — k)?+(z — m)?=r?

Con centro en (h; k; m)

Elipsoide

Si dos denominadores son iguales el elipsoide es de revolucidn,
si los tres son iguales, es una circunferencia



Hiperboloide de una hoja

2 2 2

y- z X

Z X
4 t5 =1 -4t =1

a? b2 c2 a? b2

El término negativo corresponde al eje imaginario , alrededor del cual se desarrolla la cuadrica

Hiperboloide de dos hojas

El Unico término positivo corresponde al eje que es cortado por la cuadrica



Traza ys

Cuadricas sin centro

Paraboloide eliptico

2,2
- + 2z Cy
y2 72



Traza x3

Superficie conica

" Tram xy 2

— :"":____tunpunm X

Paralelo al
plano xy

Siay b son iguales el cono es circular ( superficie de revolucién)
Teaza vz Si ay b son diferentes el cono es eliptico ( la superficie_ no revoluciona)

Superficie Cilindrica

—~y x*+y: =71







Comparacion entre los diferentes sistemas de coordenadas y la notacion de un punto P

Coordenadas Cartesianas o P:(x;y; z)
Rectangulares

Coordenadas Polares P:(p; &; E; 7)
Coordenadas Cilindricas P:(p; @; 2)
Coordenadas Esféricas P:(p; & p)

Relaciones entre las coordenadas Cartesianas y las Coordenadas Polares

p=+x*+y*+2z° X=pcos @
@ = arc cos = _ 7
p y=pcosf3
A— X AN
ﬁ—arccosp zZ=pcosy
7 = arc cos =
p




Relaciones entre las Coordenadas Cilindricas y las Coordenadas Cartesianas

0 =,/x*+y* x=0 .cos@

&zarctangz y=0.send
p” :

=2z z=Z

Relaciones entre las Coordenadas Esféricas y las Coordenadas Cartesianas

p =+/x*+ y-+ z- X=p.cos@.cos B
B=arcsen% y=p.sen@.cosf

ch:arctg% z=p.senf




Distancia entre dos puntos en el espacio P (x;;¥1;21) Y M (X,; Y,; Z,)

PM = \/(Xz — %)%+ (y, —y)? + (2, — 21)°

Punto medio de un Segmento: P, (X, ¥, Z,,,)

x1+x2 _ y1+y2
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