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TRIGONOMETRIA

Sistemas de Medicion de Angulos

Equivalencia entre los tres Sistemas:

Para pasar de un sistema a otro:

SISTEMA SISTEMA
SEXAGESIMAL RADIAL
ANGULO RECTO 90° W2
ANGULO LLANO 180° T
ANGULO DE 1 GIRO 360° 27
o a,rad

360° 2

Teorema de Pitagoras: En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la hipo tenusa
es igual a la suma de los cuadrados de los catetos

¢ =a*+Db’

Funciones Trigonométricas (angulos agudos de triang ulos rectangulos)

catopuesto _y B __ cat adyacente _ X
seng=——— == cotga == ==
hipotenusa p 0 cat opuesto y
hipotenusa y
cateto opuesto .
_ catadyacente _ x _ hipotenusa _ p
cosg=———=— A seCq=———— = —
hipotenusa P A Ic cat adyacente X
X
cateto adyacente
cat opuesto hipotenusa
tga == P =Y cosec g = —PoenUsa _ o
cateto adyacente X cat opuesto vy
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Resolucién de Triangulos Oblicuangulos

e Teorema del Seno

a

b

C

sen a

sen B

seny

e Teorema del Coseno

a®= b*+c’-2bccos a
b= a®+c*-2accos B
2= a*+b’-2abcos y

C

Area de un Triangulo

Area del triangulo - bxh
2

Donde “b” es la base del triangulo y “h” es la altura del mismo.

Area - b.c.sen a
2

Donde b y ¢ son lados consecutivos y a el angulo formado por ellos

Teorema Fundamental

Formula de Herén  Calculo del area conociendo los tres lados del triangulo

Area =Vp(p-a)(p-b)(p-c)
atb+c

Donde p= — a, b, ¢ son lados del triangulo
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POLIGONOS

Orden de un poligono: “n” = Numero de vértices, lad 0s, angulos
interiores, angulos exteriores.

C

lado

angulo
interior
angulo
exterior

vértice E

PROPIEDADES

SUMA DE SUMA DE NUMERO
ANGULOS ANGULOS DE
INTERIORES EXTERIORES DIAGONALES
SAI = 180°(n-2) SAE = 360° D < (01=3)
2

POLIGONOS REGULARES

Angulo Interior = 180°(n - 2)
n
Angulo Central = 360°

n
Area o Superficie del Poligono Regular

Perimetro x Apotemz:

Superficie=
P 2
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GEOMETRIA ANALITICA. SISTEMAS DE COORDENADAS

SISTEMA DE COORDENADAS UNIDIMENSIONAL

» Distancia entre dos puntos.
La distancia entre los puntos A(x;) y B(xy) Distancia horizontal

|A_B| = |(X 2— X1)| = [(X1 — X2)| |KB| = es la longitud del segmento AB (Las baird se lee: valor
absoluto

La distancia vertical entre los puntos C (y1) y D (y2)

1CDI = [(y2 - y2)l = |(y1 = vl

SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO

« Distancia entre dos puntos. P; (X3;y1) Y P2 (X2;y2)

|P1P2] = V(X2 — X1)* + (Y2 =Y1)?

+ Punto Medio de un Segmento.

_ X1 tX, _YitYo

Xm 5

« Relaciones entre las coordenadas Rectangularesy Polares.

p =V X%+ y? X =pcos a
y=psena
a=arctg y_

X
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GEOMETRIA ANALITICA EN DOS DIMENSIONES

LA RECTA EN EL PLANO

Ecuacion General

Forma explicita : Forma implicita:

Ax+By+C=0

Y:aX+

b
* |
Variable l
Dependiente

Coef. angular

Ordenada al
origen

v
Variable
Independiente

Forma Segmentaria o Reducida:

Ecuacion de la recta que pasa por un punto y de pendiente “a” (Punto y Pendiente)

y-yi=a(x—-x)

Ecuacidn de la recta que pasa por dos puntos. Cartesiana

Matematica 1A y Il A — Arquitectura




UNC Universidadrn u D
MATEMATICA IA I1A
de Coérdoba’

CONDICION DE PARALELISMO ENTRE RECTAS

Dadas las rectas: Yinyz2 <=> ai=a,
y1=aix+b;
Yo=axX + by

CONDICION DE PERPENDICULARIDAD ENTRE RECTAS

Dadas las rectas:

yi=aix + by V1 J_yz <=> a1=

= + -
Yo=axX + by a,

INTERSECCION ENTRE DOS RECTAS

Para hallar el punto de interseccion de dos rectas en el plano:

1) Igualar ambas rectas (y;=Y>)

2) Despejar el valor de la abscisa (x) para el cual ambas rectas tienen idéntica ordenada (y).

3) Para hallar el valor de y reemplazar en cualquiera de las dos expresiones matematicas
originales la variable x por el valor encontrado.

ANGULO ENTRE DOS RECTAS:

aj. a, Formula trigonométrica:
— tangente de la diferencia
tg 6= -----m-mmeoeee- -
de dos angulos.
1+ (al ) az)
y
R1
R2
0
6=a-B
B a X
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SECCIONES CONICAS

Circunferencia

Ecuacion ordinaria: (x—h)*+(y-k)’=r’ k |-
Centro (h; k) y radio r

V %

Ecuacién candnica: x> +y* =r 0:C
Cuando el centro esta en el origen del Sist. de coord.
entonces h=0 y k=0

Ecuacién general : x> +y’+Dx+Ey+F=0

=V

endonde:D=-2h  E=-2k F=h’+k’-r> h=-D k
2

N M

Elipse

Distancia focal
2C

A Eje Menor=2b
2 = = A1 b a
/

Eje Mayor =2a ! a

h'y k son las coordenadas del centro “0”

La longitud del lado recto para el foco Fy F es: Determinacion de la semidistancia focal
LR =2b? —
a c=vVva’=b
Excentricidad de la elipse “e” Perimetro de la elipse (aprox.) )
e=¢ Area de la elipse = a.b.nt
a P =2m\1/2(a® +b?)
comoc<a, siempree<1
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Ecuacion Canonica de la elipse

Elipse con centro en el origen del Sistema de coord. Cartesianas Ay
entonces h=0y k=0

»
<
N
Q
(@]
X

a¥(e
—+

UpS
1
[EEN

Eje mayor coincide con el eje delas abscisas Eje mayor coincide con el eje de las
ordenadas

Ecuacidn Ordinaria de la Elipse

Elipse con centro en el punto (h; k) Elipse con centro en el punto (h; k)
y el eje focal paralelo al eje “x". y el eje focal paralelo al eje “y".
(x=h)® +(y-k) =1 (x=h)? + (y-k) =1
a2 b2 b2 a2
A
A
Y —

0;0

y
A
|

7\

/_'T
_/
v

B
- —

Qo

o

=y
v

hy k son las coordenadas del centro de la elipse
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. - Directriz Y
Paribola |(Geometria Analitica) \_
o Focc x
NP0
Vértice (h;k)

Ecuacion Candnica (El vértice de la parabola es coincidente con el origen del Sistema de
Coordenadas Cartesianas)

y?=4px
y
p>0 y p<0
Veértice
(0, 0) « x
Foco (0, 0)
Foco Veértice
x’=4py
p>0 (positivo) p<0
(negativo)
y y
p<0
p>0 DIRECTRIZ
Veérti
FOCO (0,0) Verice X
X FOCO
Vértice (0; 0) .
DIRECTRIZ
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Ecuacion Ordinaria

Vértice en el punto ( h; k) Eje focal paralelo al eje X (y — k)2 =4p(x-h)

p>0

DIRECTRIZ

p<0

DIRECTRIZ

Vértice en el punto ( h;k) Eje focal paralelo al (x-h)?=4p(y-k)

eje Y
p>0

p<0

T
I
I
A | p<0
[
[
|
[
[

DIRECTRIZ

DIRECTRIZ

10
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Parabola

Funcién cuadrética, o trinomio de 2% Grado

(Andlisis Matematico)

y=ax’+bx+c

s fAUD MATEMATICA IN 1A
de Cérdoba g

Ecuacion Completa

O=ax’+bx+c
Las raices x4, X; se calculan

Ecuacion Incompleta

0=ax’
Eje de simetria de la
parabola en el eje de las “y”

Ecuacion Incompleta

0=ax’+c
Eje de simetria de la
parabola en el eje de

Ecuacion Incompleta

0=ax*+bx
parabola a eje
vertical y desplazado

;Elz -b+/b’—4ac y vértice en el origen las “y” y vértice alaizquierda o
2 2a desplazado del origen | derecha del eje de
ordenadas.
- Propiedades de las Raices

= -2 % + X, _C
T 2a 2 Xa-xe =2

Coordenadas < b2 —4ac b2 b

del Vértice W=- 1a . (X1 + X) = -

Relacion entre Geometria Analitica y Ané lisis

Matematico

Cuandoy = ax?
a=

p:

1
4p

1
a

Segmento de Parabola

Area= 2/3b.h
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Hipérbola
i - Ecuacion de la Asint.:
Ecuacion de la Asint.: ) ASINTOTA | v/ = py/a
y =-bx/a ASINTOTA K
a
>
c’= a’ +b?
b c

Eje Focal = 2c
Eje real = 2a
Eje imaginario = 2b

PF- PF=2a

ECUACION CANONICA DE LA HIPERBOLA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE ABCISAS

>

Y A
x?la® - y*Ib® = 1 \\ // e

ECUACION CANONICA DE LA HIPERBOLA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE ORDENADAS

y
yaZ —x?b?=1 i

_/
/_\

12
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ECUACION DE LA HIPERBOLA CON EJE FOCAL PARALELO PERO NO COINCIDENTE CON EL DE
ABSCISAS Y CENTRO NO UBICADO SOBRE EL EJE DE ORDENADAS

(x-h)?/ a*= (y-k)*/ b*=1 C (h; k)

EXCENTRICIDAD DE LA HIPERBOLA

e=c/la>1

HIPERBOLA EQUILATERA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE ABSCISAS Y SUS ASINTOTAS

(a=b)

v y =x Ec. De la asintota

y =-x Ec. De la asintota

v

ECUACION: x% y?= a?

13
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SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL ESPACIO

Sistemas de coordenadas

Notacion del punto
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Cartesianas rectangulares

P(xy;z)

Polares P(p; a; B; )
Cilindricas P(p; a; 2)
Esféricas P(p; a; B)

« Distancia entre dos puntos A(x;;¥1;21) Y B(X3;:y2;25) en el espacio

|AB| = V(X2 — X1)* + (Y2 =y1)* +(z2 — 21)°

e Punto Medio de un Segmento

_X1*X%p

Xm 5

Ym

_Yityo
2

_21tZp
g

* Relaciones entre las coordenadas Rectangulares y Polares.

p= VX +y+2°)

a= arccos X

p
= arccos y

p
y= arccos z
p

X=pcCosa
y= pcosf
Z= pcosy

. Relaciones que ligan las coordenadas Cilindricas con las Rectangulares

p=V X +y
a=arctg y

X
2=z

« Relaciones que ligan las coordenadas Esféricas con las Rectangulares

0= VX +yit

= arcsen z
P
o= arctg y
X

X= pcosBcos a
y= pcosfsen a
z=p senf

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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GEOMETRIA ANALITICA EN TRES DIMENSIONES

Anexo

Elaboraron
Arq. gloria P. de Lanzett
LA RECTA EN EL ESPACIO Arq. Clarisa Lanziliotto

Abril 2010

DIRECCION DE UNA RECTA:

Los cosenos directores de la recta | que contiene a los puntos P1(x1,y1,z1) y P2(x2,y2,22)
Son:

Ly ¥
Co5o = = = =
(6 =)+ 0y — )t +(Zy - 2y)
- -
oS = : Y2 Yy _ _
‘J(Xz_)(J +('3‘r2_'3‘r1:| +(Zz_z1]
Z,—Z
COSy = 21
-\f'[)(z _X1:'2 +Wz _3"1:'2 +(Zz 21)2
o]
.
//
o z

Angulo entre dos rectas y=CPLANO
El angulo B formado por dos rectas dirigidas cualesquiera en el

espacio, cuyos dangulos directores son aj, B; Vi Y ® BaV2
respectivamente, se determinan por la relacién

cos #=cos a, cos a,+cos 3, cos B,+cos y, cos vy, ¥

También podemos calcular el dngulo 6 formado por dos rectas cualesquiera dirigidas en el espacio
conocidos los numeros directores de ambas

cos 8 =+ a,a, +b,b, +c,c, cos 6 =+ a,a, +bb,+c,c,

|d1||d 2| \/a12+ by’ +c;’ \/a22+ c,’+b 2

Forma paramétrica de la ecuacion de la recta en el espacio

X-X=tcos a, y-y=tcos B, z—z,=tcos y Obien -y +tcos a
y=y: +tcos B
z=2z,+tcos y
Forma Continua

X=X, _Y-Y, _z-2,
cCos a cos B cCos Yy

15
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SUPERFICIES F(xiy;z)=0

EL PLANO

Ax+By+Cz+D=0

Ecuacion general No siendo A, By C nulos a la vez

Forma segmentaria de la ecuacion del Plano:

Posiciones particulares del plano con respecto a los ejes y planos coordenados:

- Plano paralelo al eje OX: Ecuacién general: By +Cz +D = 0

* Plano paralelo al eje OY: Ecuacidn general: [Ax + Cz + D = 0

Z

L J

X [k

16
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* Plano paralelo al eje OZ:

z Ecuacién general: |Ax +By +D =0

* Plano que pasa por el origen:
Ecuacion general ( D =0) Ax +By +Cz=0

Cuando un plano pasa por el origen el coeficiente del término independiente “D”, es cero, por lo
gue se anula este término.

* Plano que contiene a alguno de los ejes coordenados

La condicién necesaria y suficiente para que un plano contenga a un eje coordenado es que en
su ecuacién falte el término de la variable homoénima de ese eje y también el término
independiente.

Es decir que cuando un plano contiene a alguno de los ejes coordenados, en la ecuacién, el
coeficiente que afecta dicho eje es cero, por tanto ese término se anula en la ecuacién.

Z z
7
/ e /
| Y . ! 0 P
o — ¥ oo -D/B ya v
j(/ __,// - -D/IA
e
Plano paralelo al plano Plano paralelo al plano Plano paralelo al plano
XOoY X0z YOZ _
Ecuacidon: Ecuacidn: Ecuacion:
Cz+D=0 By+D=0 Ax+D=0
17
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Trazas de un plano sobre los planos coordenados:

Las trazas de un plano sobre los planos coordenados son rectas

En el plano coordenado XY:
Ecuacion general de la recta: Ax + By + D=0

En el plano coordenado XZ:
Ecuacion general de larecta: Ax+ Cz+D =0

En el plano coordenado YZ:
Ecuacion general de larecta: By + Cz+D =0

Distancia desde el origen a un plano: | D |

Distancia de un punto a un plano:
q :‘Ax1+Byl+Czl+D‘

ParaP (X1.Y1;21) ‘ /A2+BZ+C2

Dados los Planos:

UNC Universidadrn u D
MATEMATICA IA I1A
de Coérdoba’

Plano 1 : Ax1+Byl1+Cz1+D1=0 y Plano 2: Ax2+By2+Cz2+D2=0 , puede que estos planos sean

paralelos, perpendiculares o que formen entre ellos un angulo.
CONDICION DE PARALELISMO ENTRE PLANOS.
A x1/Ax2 = By1/By2 = Cz1 /Cz2

CONDICION DE PERPENDICULARIDAD ENTRE PLANOS.
Ax1.Ax2 +Byl.By2+(Cz1.Cz2=0

ANGULO ENTRE DOS PLANOS

Ax1.Ax2 + By1.By2 + Cz1. Cz2

cos@ =

|
*“I'Axlz +By1Z+ Czlz.ﬂlmz + By2? + cz2?

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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SUPERFICIES CUADRICAS

ECUACION GENERAL: Ax?+By?+Cz?+Dxy +Eyz +Fxz +Gx +Hy +1z+J =0

Al menos uno de los 6 coeficientes, debe ser distinto de 0

« CUADRICAS SIN CENTRO:

N
N

X
FORMAS DE LA ECUACION:  Mx?+Ny? =Sz * g“—“ % =Cz
PARABOLOIDE ELIPTICO
’2
! 2 2
f"""_:'“f"“ %+§:cz
/ X2 ZZ
ey Y
)f/( 2 2
y . Z _
¥+F—CX
PARABOLOIDE HIPERBOLICO
x?_y?_
2 b
X2 ZZ B y2 Z2 B
7 Y e

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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« CUADRICAS CON CENTRO:

«  FORMAS DE LA ECUACION: Mx®+Ny®+Pz*=R

UNC Universidadrn u D
MATEMATICA IA I1A
de Coérdoba’

N
N
N

N

+ X ey 42
a’? b? c?
ELIPSOIDE

2 2 2

X_+y_+z_:1

a’ b? c?

HIPERBOLOIDE DE UNA HOJA

2 2 2 2 2 2
Xyl z' o xhyizt
a’ b? c? a’ b? c?

N

(@]

20
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SUPERFICIE CILINDRICA

SUPERFICIE ESFERICA

ECUACION CANONICA para C (0;0;0):

ECUACION para C (a;b;c)

« CUADRICAS DEGENERADAS:

CONO DE SEGUNDO ORDEN

x2+j}2_22_0
at b e
2 2 2
x z
g at B
2 2 2
Y 07
S

UNC Universidadrn u D
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X2+y2+22=l‘2

(x—a)*+(y —b)*+(z—c)’=r"

Responde a cualquiera de estas ecuaciones

21
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POLIEDROS IRREGULARES
PRISMAS

 AREA LATERAL DEL PRISMA=Perimetro de la Base x altura
« AREA TOTAL PRISMA=Area Lateral + 2 x Area de la base

+ VOLUMEN DEL PRISMA=Area de la base x altura

PIRAMIDES

« AREA LATERAL DE LA PIRAMIDE =suma de las superficies de las caras laterales

« AREA TOTAL DE LA PIRAMIDE=Area Lateral + Area de la vértice
base o0 clspide

- VOLUMEN DE LA PIRAMIDE = 1/3 Area de la base x altura """
del cuerpo

PIRAMIDE TRUNCA

 AREA LATERAL PIRAMIDE TRUNCA =suma de las areas de las caras laterales
« AREA TOTAL PIRAMIDE TRUNCA=Area Lateral + Area de las bases

« VOLUMEN DE LA PIRAMIDE TRUNCA = una forma préactica de calcularlo es

restar el volumen de la piramide grande menos el vo  lumen de la piramide
pequefia.

22
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CUERPOS REDONDOS
CILINDROS

« AREA LATERAL DEL CILINDRO = 2 x T X radio x altura del cilindro.

« AREA TOTAL DEL CILINDRO= Area Lateral+ 2 x Tr X radio 2

e VOLUMEN DEL CILINDRO = 1 x radio ® x altura del cuerpo A |

CONOS Y

« AREA LATERAL DEL CONO = 1 x radio x generatriz

« AREA TOTAL DEL CONO= Area Lateral + Area de la
base

W—— gje de giro ———=

e« VOLUMEN DEL CONO = 1/3 Area de la base x altura

superficie
lateral

&an

Cra, .
cir,.-ra,
alwra

CONO TRUNCADO

« AREA LATERAL DEL CONO TRUNCADO-=
= 1 X (Radio mayor + radio menor) x generatriz
« AREA TOTAL DEL CONO TRUNCADO = 9

= Area Lateral + Area de las bases

* VOLUMEN DEL CONO =

2

=1r x altura (Radio mayor 2+ radio menor ? +Radio mayor x radio menor) / 3

23
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ESFERA

eje

AREA DE LA ESFERA «— de giro

A =4 x 1 x radio ?

VOLUMEN DE LA ESFERA =

V = 4/3 x 1 x radio ®

circunferencia centro

maxima

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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FORMULAS DE AREAS Y VOLUMENES

Cuadrado Tridngulo
12
A=l | A=1 b.h
2
Rectangulo h Paralelogramo
A=b.h ° A=b.h
Rombo Trapecio
A= l .D.d A= w
2 2

Poligono regular

P: Perimetro
a: apotema
P.a

A=2
2

Circunferencia
y circulo

Perimetro = 2.t.r

A=m.r?

Corona circular

A=m. (R*-r’)

Sector circular
2
A = ﬂ D]!
360°

1 .
A= 5 arco. radio

Trapecio circular

A=m.( R?— r? ). a
360¢

Arco de circunferencia

AmB _ 2.71r.a
360°

w

arco

>

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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YN
Cubo Cilindro N ]
- i
A=6.3° | A = 2.7ur.(r+h) B
vV=2a® 3 lL_ V=rmr’h
U i LY
il 2 S et
El
Ortoedro Cono
A=2.(a.b+a.c+b.c) M c A=mr.(g+r)
A S V=1/3.r’h
V=a.b.c -7 b

Prisma recto

A=P.(h+a)
V=Ab.h

Tronco de cono

A= n.[g.(R+r)+R2+r2]
V = 1/3.10h.(R+r*+R.r)

Tetraedro regular

A=4/3.12
v=ﬁuﬁ
12

| (arista)

Esfera
A= 4.mr

V=4/3mr

Octaedro regular

A=2. 3.1
3
ve ! E;/E

| (arista)

Huso- Cuiia esférica

Matematica 1A y Il A — Arquitectura
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Pirdmide recta
A=%P(a+a)

V=1/3A,.h

Casquete esférico
A=2TIRh

V=1/31th’(3R-h)

Tronco de Piramide
A=Y (P+P’).a+S1+S;

V_1/3h(S1+S;+

Zona esférica
A=2TIRh

V= (Th)/6 . (h* +
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Dodecaedro Icosaedro
A=30.a.ap A=5vV3 a’

V=1%(15+7V5 )a’
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V=5/12(3+/5)a’

a = arista
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