ESTRUCTURAS I B

CALCULO DE DEFORMACION MAXIMA
MADERA Y ACERO



Las solicitaciones ( 5 S>Sle ¢« > ¢ *

(conjuntos de esfuerzos que
actuan sobre la seccion)

FLEXION COMPRESION TRACCION CORTE

EL MATERIAL del cual esta

Las deformaciones y la hecha la seccion

resistencia pueden
predecirse cuando se

conocen: Caracteristica mecanica

La FORMA de la
seccion

caracteristica
geometrica




CALCULO DE LA DEFORMACION MAXIMA fmax
y VERIFICACION DE LA DEFORMACION

« CARACTERISTICA MECANICA MATERIAL - MODULO DE
ELASTICIDAD E

« CARACTERISTICA GEOMETRICA FORMA- DISTRIBUCION DE LA
MASA — MOMENTO DE INERCIA 1

- CARGA TIPO Y FORMA DE LA CARGA

« VINCULOS O APOYOS - EMPOTRAMIENTOS o ARTICULACIONES,
VOLADIZOS

« LONGITUD

Debemos verificar que la deformacion o flecha maxima sea menor
que la deformacion o flecha admisible

fmax<fadmisible




FORMULAS DE CALCULO DE LAS DEFORMACIONES MAXIMAS PARA VIGAS SEGUN EL
ESTADO DE CARGAS Y VINCULOS MAS TIPICOS.
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DEFORMACIONES MAXIMAS EN MADERA-REGLAMENTO CIRSOC 601

i Deformacidén A
Destino i Deformacion Final
Instantanea

Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300

Comercio, Recreacion e

o . Luz/360 Luz/240
Institucional

Industriayrurales @@ - Luz/200

En estructuras de madera, se debe considerar la deformacién diferida (a través del tiempo)
gue puede sufrir el material, por accion de las cargas de larga duracion.

Esta deformacion final (A ) se obtiene, aplicando a la deformacidn instantanea (A; un factor
de deformacion K,

Valores de K,

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condicion de servicio seca. 15

Vigas de madera aserrada y laminada.

Elementos
Secos

Condicion de servicio humeda. 2,0
S ¢ Vigas de madera aserrada o seccion
£ B circular que secan bajo carga. 3,0
= =
L




Para las estructuras de acero, el CIRSOC 301 — 2005 establece los siguientes
valores limites de deformaciones:

DEFORMACIONES MAXIMAS EN ACERO-REGLAMENTO CIRSOC 301-EL

Destino Deformacion
admisible

Techos en general Luz/200

Techos con carga frecuente de Luz/250

personas (no mantenimiento)

Pisos en general

Pisos o techos que soporten Luz/300

elementos y revestimientos

susceptibles de fisuracion




VERIFICACION DE LA DEFORMACQ
DE UNA CORREA

182kg 182kg 182kg

TIT

3,0m

291 kg 291 kg

« DATOS : Pino Elliotis

*Seccion: 7cm x 17 cm

*Mdédulo de Elasticidad Medio: E= 65000 kg/cm?

» Médulo de Elasticidad Ajustado: E’=E x C,, x C, = 65000 kg/cm?




VERIFICACION DE LA DEFORMACION INSTANTANEA (A,)

182kg 182kg 182kg

TIT

.}

291 kg 291 kg

Flecha real (medida en obra): 3 3
3,2¢cm Iy = b.¢ - =

—_— 4
12 12 = 2866 cm

FLECHA INSTANTANEA TEORICA

19 P 19 182 kg. (300cm)?
Jmax = 352" 51~ 38465000 kg/cm?2. 2866cm*

= 1,30 cm




Deformacion maxima admisible

Las distintas reglamentaciones permiten estimar un control de Ilas

deformaciones por flexion, fijando valores admisibles de deformaciones
maximas o flechas.

Para madera, el CIRSOC 601 establece:

182 kg

Destino Deformacioén Instantanea  Deformacién Final
Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300
Comercio, Recreacion e Institucional Luz/360 Luz/240
Luz/200

Industriayrurales e

Deformacion Instantanea de Calculo: 1,30 cm

182kg 182kg Deformacion Admisible: Luz/360= 300cm /360 =0,83cm

3t

l l Se debié aumentar seccion de correas por DEFORMACION

3,0m

291 kg

291 kg



En estructuras de madera, se debe considerar la deformacion diferida (a
través del tiempo) que puede sufrir el material, por accion de las cargas de larga
duracion.

Esta deformacion final (A; ) se obtiene, aplicando a la deformacion instantanea A
un factor de deformacion K,

Valores de K,

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condicion de servicio seca. 15

Elementos
Secos

Vigas de madera aserrada y laminada.

Condicion de servicio humeda. 2,0

Vigas de madera aserrada o seccion
circular que secan bajo carga. 3,0

Element.
verdes

s il ( | 1m ..'
Flecha real (medida en obra):
3,2cm

A; =1,30cm. 1,5=1,95cm
A; =1,30cm. 2,0= 2,60cm
A; =1,30cm. 3,0= 3,90cm




T PLANTA 2° NIVEL

Verificacion de Vigas Secundarias del entrepiso:

luz entre apoyos: 7,2 m

Cargas Puntuales sobre vigas secundarias: 2,8-2 = 5,6t (5600 kg)

Dimensionado a Flexion: IPN 300 — I, IPN 300 = 9800 cm*

648 |I.E E
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4 23 5600 kg . 720 cm3 _ 373
= fmax = s 9800 em® . 2100000 kg/emz >0 o™




IPN Segl:ln Ag = Area bruta de la seccién transversal. J = Médulo de torsion.
I = Mamento de Inercia de la seccién. Cw = Médulo de alabeo.
IRAM-IAS respecto de los ejes principales. X4, Xz = Factores de pandea.
r= y Radio de giro . L, = Longitud lateraimente no arriostrada
U 500-511 /4 limite para desarrollar a capacidad de
8 = Médulo resistente elastico de la seccién. plastificacion total por flaxion.
Q = Mamento estético de media seccién. L. = Longitud lateralmente no arriostrada
Z = Médulo pléstico de la seccién. limite para pandeo lateral torsional
inelastico.
Acero F-24
§ Dimensiones Relaciones X-X Y-Y M“.‘f“ - Esp. X2 Carga Carga
g Ag | Peso J Cw X (10)°* Alma Ala Sup.
3 d | bf | o |hwitwen| | oue | oy Ix Sx | | Qx | Zx | ly [ Sy |ry | Qy [18Sy| Zy | w 4 bibkjb[L
mm [mm [ mm [mm | mm mm| 2| ™ fem? [kgm || em® fem® [om [com® |em [em* [em | em | cm® | om® | em® | mm | mm mm mm |cm*| cm® | MPa | MPa? {cm |cm | cm | em
80 |80 42 59 59 39 23|35 151 |757| 594 778 195 320 114 228|629 300 091 248 450 493 22 64 10 443 0,71 875 |32815| 0,70 47 260 | 42 230
100(100 50 68 75 45 27 (368 167 |106| 834 m 342 401 199 398|122 488 107 402 732 804 | 28 64 " 5,05 131 268 30082( 100 |55 283| 49 248
120(120 58 77 92 S§51 31| 377 180 |142| 111 328 547 481 318 636|215 741 123 6,12 1112 1224| 32 84 13 5,67 223 685 28382 1,29 63 309 | 57 269
140 (140 66 86 109 57 34 | 384 191 |182| 143 573 819 561 477 954|352 107 140 885 1605 17,70| 34 " 16 6,29 356 | 1540 |27117| 156 72 339 | 65 203
160|160 74 95 125 63 38 | 389 198 |228| 179 || 935 117 640 680 136 | 547 148 155 1228 2220 2455| 40 1" 17 6,91 540 | 3138 |26190| 180 | 80 365| 72 313
180|180 82 104 142 69 41 | 394 208 [279| 219 || 1450 | 1861 720 934 187 | 813 198 171 1650 2070 3300 44 13 19 753 789 | 5924 |25442| 204 |88 393| 79 335
200|200 90 113 159 75 45398 212 |334| 282 ||2140 | 214 800 125 250 | 117 260 187 2158 3900 4316| 48 13 21 8,15 112 | 10520 | 24894 | 222 96 422 | 88 359
220|220 98 122 176 81 49 | 402 217 |395| 31,1 || 3060 | 278 880 162 324 | 162 33,1 202 2761 4965 5521 | 82 13 23 8,77 153 | 17760 | 24432 | 242 | 104 450 | 93 381
240 (240 106 131 192 87 52 | 405 221 (481 362 || 4250 | 354 959 206 412 | 221 417 220 3468 6255 €937| 56 ¢ i 5 9,39 206 | 28730 | 24017 | 258 |113 484 | 102 407
260|260 113 141 208 94 58 | 401 221 |533| 419 || 5740 | 442 104 257 514 | 288 510 232 425 7650 8511 60 17 265 1015 |275| 44070 [23925| 265 |119 509 | 107 428
280|280 119 152 225 101 61 | 391 223 |610]| 479 || 7590 | 542 111 316 632 | 384 612 245 5107 9180 1021| 62 17 285 1104 |364| 64580 |24000| 264 |126 539 | 113 454
300 (300 125 162 241 108 65 |38 223 |690| 542 || 9600 | 653 119 381 762 | 451 723 256 60,29 1083 12068| 64 21 305 1183 | 46,7 | 91850 |23087| 268 |132 563 | 118 473
320/320 131 173 258 115 69 | 379 224 |77,7]| 61,0 ||12510 | 782 12,7 457 914 | 555 847 267 7096 1271 1419| 70 21 305 12,72 | 59,7 | 128800 | 24038 | 267 |137 589 | 123 485
340|340 137 183 274 122 73 | 374 225 |88,7| 680 ||15700 | 823 135 540 1080 | 674 984 280 8235 1476 1647 | 74 21 Ns 1351 743 | 176300 | 24009 | 2,71 | 144 617 | 130 518
360|360 143 195 290 130 78 | 367 223 |970| 761 |/ 19610 | 1090 142 638 1276 | 818 114 290 9596 17168 19189 76 23 335 1450 | 942 | 240100 | 24207 | 264 |149 643 | 134 541
380|380 149 205 306 137 82 | 363 223 | 107 | 840 || 24010 | 1280 150 741 1482 )| 975 131 302 1098 1964 2196 82 23 335 15,29 115 | 318700 | 24262 | 265 |155 672 140 565
400 | 400 155 218 323 144 86 | 359 224 | 118 | 924 || 29210 | 1460 157 857 1714|1160 148 3,13 1255 2235 2510( &6 23 345 16,18 140 | 419600 | 24270 | 265 |181 696 | 145 586
425|425 163 230 343 153 92 | 354 224 | 132 | 104 || 36970 | 1740 16,7 1020 2040 [ 1440 17@ 330 148,1 2640 2062 | 88 25 375 1730 | 177 | 587500 | 24280 | 263 |170 734|153 618
450 | 450 170 243 363 162 97 | 350 224 | 147 | 115 || 45850 | 2040 17,7 1200 2400 | 1730 203 343 1707 3045 3M414| 94 25 38,0 1835 | 220 | 791100 | 24308 | 265 |176 764 | 150 643
475|475 178 256 384 171 103 | 348 225 | 163 | 128 [| 56480 | 2380 186 1400 2800 | 2090 235 360 1975 3525 3949| 96 28 410 19,37 | 270 | 1067000 | 24318 | 2,67 | 185 803 | 167 675
500 | 500 185 27,0 404 180 108 343 224 | 179 | 141 [| 68740 | 2750 19,6 1620 3240 ( 2480 268 3,72 2257 4022 4514| 100 28 425 2053 | 329 | 1403000 | 24375 | 265 |191 831 (172 699
050|960 200 200 445 100 119 333 234 | 212 | 166 || 99180 | 3610 21,6 2120 4240 [ 34900 346 4,02 2023 5235 5846| 110 2 450 2300 | 472 | 2389000 | 24188 | 2,69 |207 892 | 188 750




Para las estructuras de acero, el CIRSOC 301 — 2005 establece los siguientes
valores limites de deformaciones:

DEFORMACIONES MAXIMAS EN ACERO-REGLAMENTO CIRSOC 301-EL

Destino Deformacion
admisible

Techos en general Luz/200

Techos con carga frecuente de Luz/250
personas (no mantenimiento)
Pisos en general

Pisos o techos que soporten Luz/300
elementos y revestimientos
susceptibles de fisuracion

Deformacion Limite: Luz/ 250 = 720/250 = 2,.88cm < 3,78cm

Se debe redimensionar por DEFORMACION



