
ESTRUCTURAS I B

CALCULO DE DEFORMACION MAXIMA

MADERA  Y  ACERO



Las deformaciones y la 
resistencia  pueden 
predecirse cuando se 
conocen:

Las solicitaciones

(conjuntos de esfuerzos que 
actúan sobre la sección)

La FORMA de la 
sección

característica
geométrica

TRACCIÓN CORTECOMPRESIÓNFLEXIÓN

EL MATERIAL del cual está 
hecha la sección

Característica mecánica



CALCULO DE LA DEFORMACION MAXIMA fmax

y VERIFICACION DE LA DEFORMACION

• CARACTERISTICA MECANICA MATERIAL – MODULO DE
ELASTICIDAD E

• CARACTERISTICA GEOMETRICA FORMA- DISTRIBUCION DE LA
MASA – MOMENTO DE INERCIA I

• CARGA TIPO Y FORMA DE LA CARGA

• VINCULOS O APOYOS - EMPOTRAMIENTOS o ARTICULACIONES,
VOLADIZOS

• LONGITUD

Debemos verificar que la deformación o flecha máxima sea menor
que la deformación o flecha admisible

fmax≤fadmisible



FORMULAS DE CALCULO DE LAS DEFORMACIONES MAXIMAS PARA VIGAS SEGÚN EL 

ESTADO DE CARGAS Y VINCULOS MAS TIPICOS.
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DEFORMACIONES MAXIMAS EN MADERA-REGLAMENTO CIRSOC 601 

Destino  
Deformación 

Instantánea 
Deformación Final 

Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300 

Comercio, Recreación  e 

Institucional 
Luz/360 Luz/240 

Industria y rurales ----- Luz/200 

 

DEFORMACIONES MAXIMAS EN ACERO-REGLAMENTO CIRSOC 301-EL 
Destino  Deformación 

admisible 

Techos en general Luz/200 

Techos con carga frecuente de 
personas (no mantenimiento) 
Pisos en general 

Luz/250 

Pisos o techos que soporten 

elementos y revestimientos 

susceptibles de fisuracion 

Luz/300 

 

Valores de Kcr

E
le

m
en

to
s

se
co

s

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condición de servicio seca. 1,5

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condición de servicio húmeda. 2,0

E
le

m
en

t. 

ve
rd

es Vigas de madera aserrada o sección 
circular que secan bajo carga. 3,0

En estructuras de madera, se debe considerar la deformación diferida (a través del tiempo)

que puede sufrir el material, por acción de las cargas de larga duración.

Esta deformación final (Δf ) se obtiene, aplicando a la deformación instantánea ˿Δi un factor

de deformación Kcr



Para las estructuras de acero, el CIRSOC 301 – 2005 establece los siguientes 

valores límites de deformaciones:  

DEFORMACIONES MAXIMAS EN MADERA-REGLAMENTO CIRSOC 601 

Destino  
Deformación 

Instantánea 
Deformación Final 

Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300 

Comercio, Recreación  e 

Institucional 
Luz/360 Luz/240 

Industria y rurales ----- Luz/200 

 

DEFORMACIONES MAXIMAS EN ACERO-REGLAMENTO CIRSOC 301-EL 
Destino  Deformación 

admisible 

Techos en general Luz/200 

Techos con carga frecuente de 
personas (no mantenimiento) 
Pisos en general 

Luz/250 

Pisos o techos que soporten 

elementos y revestimientos 

susceptibles de fisuracion 

Luz/300 

 



VERIFICACIÓN DE LA DEFORMACIÓN 

DE  UNA CORREA

182 kg 182 kg 182 kg

291 kg 291 kg

3,0 m

• DATOS : Pino Elliotis

•Sección: 7 cm x 17 cm    

•Módulo de Elasticidad Medio:   E= 65000 kg/cm2

• Módulo de Elasticidad Ajustado:  E’ = E x CM x Ct =  65000 kg/cm2



Flecha  real (medida en obra): 

3,2 cm 

𝒇I𝐦𝐚𝐱 =
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182 kg. (300cm)3

65000 kg/cm2. 2866cm4
= 1,30 cm

FLECHA  INSTANTÁNEA TEÓRICA

VERIFICACIÓN DE LA DEFORMACIÓN INSTANTÁNEA  (ΔI )

182 kg 182 kg 182 kg

291 kg 291 kg

3,0 m

Ix =
b. d3
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=

7cm. (17 cm)3

12
= 2866 cm4



Deformación máxima admisible

Las distintas reglamentaciones permiten estimar un control de las

deformaciones por flexión, fijando valores admisibles de deformaciones

máximas o flechas.

Para madera, el CIRSOC 601 establece: 

Destino Deformación Instantánea Deformación Final

Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300

Comercio, Recreación e Institucional Luz/360 Luz/240

Industria y rurales -----
Luz/200

182 kg 182 kg 182 kg

291 kg 291 kg

3,0 m

Deformación Instantánea de Cálculo:  1,30 cm

Deformación Admisible:  Luz/360 =  300 cm / 360 = 0,83 cm

Se debió aumentar sección de correas por DEFORMACIÓN  



En estructuras de madera, se debe considerar la deformación diferida (a

través del tiempo) que puede sufrir el material, por acción de las cargas de larga

duración.

Esta deformación final (Δf ) se obtiene, aplicando a la deformación instantánea ˿Δi

un factor de deformación Kcr

Valores de Kcr

E
le

m
en

to
s

se
co

s

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condición de servicio seca. 1,5

Vigas de madera aserrada y laminada.
Condición de servicio húmeda. 2,0

E
le

m
en

t. 

ve
rd

es Vigas de madera aserrada o sección 
circular que secan bajo carga. 3,0

  cm 1,95  = 1,5  . cm 1,30 =f

DEFORMACIÓN FINAL  Δf (fmax)

  cm 2,60  = 2,0  . cm 1,30 =f

  cm 3,90  =3,0  . cm 1,30 =f

Flecha  real (medida en obra): 

3,2 cm 



PLANTA 2º NIVEL
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5600 kg . 720 cm3

9800 cm4 . 2100000 kg/cm2
= 3,78 cm
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Dimensionado a Flexión:   IPN 300             Ix IPN 300 = 9800 cm4

Verificación de Vigas Secundarias del entrepiso: 

luz entre apoyos: 7,2 m 

Cargas Puntuales sobre vigas secundarias:  2,8 · 2  =  5,6 t  (5600 kg)
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Para las estructuras de acero, el CIRSOC 301 – 2005 establece los siguientes 

valores límites de deformaciones:  

Deformación Límite:   Luz/ 250  =   720 / 250  =  2,88 cm    <   3,78 cm   

Se debe redimensionar por DEFORMACIÓN    

DEFORMACIONES MAXIMAS EN MADERA-REGLAMENTO CIRSOC 601 

Destino  
Deformación 

Instantánea 
Deformación Final 

Viviendas y oficinas Luz/360 Luz/ 300 

Comercio, Recreación  e 

Institucional 
Luz/360 Luz/240 

Industria y rurales ----- Luz/200 

 

DEFORMACIONES MAXIMAS EN ACERO-REGLAMENTO CIRSOC 301-EL 
Destino  Deformación 

admisible 

Techos en general Luz/200 

Techos con carga frecuente de 
personas (no mantenimiento) 
Pisos en general 

Luz/250 

Pisos o techos que soporten 

elementos y revestimientos 

susceptibles de fisuracion 

Luz/300 

 


