Formulas de aplicacion

TRIGONOMETRIA

Sistemas de Medicion de Angulos
e Equivalencia entre los tres Sistemas

3602 = 2nRad = 400°

af — o

400°

of —

360° 21

Longitud de la Circunferencia

C = 2 &. radio

Matematica

F.A.U.D.

U.N.C

Funciones Trigonométricas

Area del Circulo = . r?

Area de Anillo o Corona
Circular= ©t.R?-m.r?

sena —-_ordenada =_Y
radio vector p ,
0 Area del Sector Circular
coso - _abscisa = X = arco x radio
radio vector p 2
tgo -_ordenada - _y X
abscisa X
cotg a - _abscisa =_X
ordenada y
seca -radiovector - _p
abscisa X
cosec o - radio vector - _p
ordenada y
Resolucion de Triangulos Rectangulos
C=vVa+b? tgo =_a —arcotg a
b b
tgp =b .. P=-arcotg b
a a
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

Resolucioén de Triangulos Oblicuangulos
e Teorema del Seno

a = b = c
sen o sen f seny

e Teorema del Coseno

a’=b’+c*-2bccosa
b’=a’+c*-2accosp
c®’=a’+b’-2abcosy

Calculo de Area

Area deltriang . bxh. Teorema Fundamental
2 Area. b.c.sena
2

Area de un Triangulo en funcién de sus tres lados — Formula de Herén -

dondep.a+b+c.

Area=Vp(p-a)(p-b)(p-c) 2
a, b, ¢ son lados del triangulo

GEOMETRIA ANALITICA. SISTEMAS DE COORDENADAS

Sistema de Coordenadas Unidimensional

e Distancia entre dos puntos.
La distancia entre los puntos A(x4) y B(x2) Distancia horizontal

|ﬁ| = |(X2—= X1)| = [(X1 = Xo)| |AB| = es la longitud del segmento AB  (Las barras | | se lee: valor
absoluto)

La distancia vertical entre los puntos C(y1) y D(y2)

ICD| = [(y2— y0)| = [(y+ — V2|
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL PLANO
¢ Distancia entre dos puntos. P (X1;y1) Y P2 (X2;Y2)

IP1P2| = V(X2 — X1)? + (y2 =y1)?

e Punto Medio de un Segmento.

e Relaciones entre las coordenadas Rectangulares y Polares.

p =V X2+ y? X =pcosa
y =psena
a=arctg y
X

SISTEMAS DE COORDENADAS EN EL ESPACIO

Sistema de coordenadas Notaciéon del punto
Cartesianas rectangulares P(x;y;z)

Polares P(p; a; B; y)

Cilindricas P(( p; a; 2) .

Esféricas P(p; a; ).

e Distancia entre dos puntos A(X1;Y1;21) Y B(X2;:y2;22)

|AB| = V(X2 — X1)* + (Y2 =y1)* +(z2 — 21)°

e Punto Medio de un Segmento
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

e Relaciones entre las coordenadas Rectangulares y Polares.

p=Vx+y*+ 2% X = p COS Ol
y= pcosf
o= arccos X Z= pcosy
p
B=arccos y
Y
Y= arccos z
Y

e Relaciones que ligan las coordenadas Cilindricas con las Rectangulares

p=Vx2+y? X =p COS O
a=arctg y y =psena

X z =2
z=2

e Relaciones que ligan las coordenadas Esféricas con las Rectangulares

p= VX2 +y2+ 2 X= pcosPcos a
y= pcosfsen o
B= arcsen z z=p senfP
Y
o= arctg y
X

GEOMETRIA ANALITICA EN DOS DIMENSIONES

LA RECTA
Ecuacion General
Forma explicita : Forma implicita:
y: ax+ IIJ
v
Variable
Dependiente Or,denada al AX + By +C=0
origen
Coef. angular
v

Variable
Independiente
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Formulas de aplicacion

Forma Segmentarla o Reducida:

X

a

— s — =1

y
b

Ecuacion de la recta que pasa por un punto y de pendiente a

Punto - Pendiente

y-y1=a(x-xp)

Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos. Cartesiana

Y2— W1
Yy=-y1 =—— (Xx-x1)

X2 —Xq

Condicion de paralelismo entre rectas

Dadas las rectas:
Yi=ai X+ b1
Yo=aoX + b2

Yi/1Y2 <=> @12

Condicion de perpendicularidad entre rectas

Dadas las rectas:
Y1 = a1X + by
Yo=aoX + b2

Interseccion entre dos rectas

Y1 J—!/2 <=> 1= -

az

Para hallar el punto de interseccién de dos rectas en el plano,

1. Igualar ambas rectas (y= y2)

Matematica

F.A.U.D.

U.N.C

2. despejar el valor de la abscisa (x ) para el cual ambas rectas tienen idéntica ordenada (y).

3. Para hallar el valor de y reemplazar

originales la variable x por el valor encontrado.

Angulo entre dos rectas:

ai - az
tg 0 = ———memeemeeeee-
1+(a;. az2)

en cualquiera de las dos expresiones matematicas

Formula trigonométrica:
tangente de la diferencia
de dos angulos.
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Férmulas de aplicacion Matematica

FA.U.D. U.N.C
GEOMETRIA ANALITICA EN TRES DIMENSIONES Arg ufr'uggg:(??’:'ﬂanzem
LA RECTA Ar&-GC}\abrlr?la-zlaﬁgzlllotno

Direccidon de una recta
Los cosenos directores de la recta | que contiene a los puntos P1(x1,y1,z1) y P2(x2,y2,z2)
Son:

Ly ¥

Co5o = = = 2;
wﬂxz =X )l ) (2 -7

Yo Yy

cosf =
‘J(Xz _X1:|2 +('3‘r2 _'S‘r]:'z +(Zz _11]2

L — 4

COSy =
-\f'[)(z _X1:'2 +Wz _3"1:'2 +(Zz _21)2

o . e ¥

Anqulo de dos rectas

El angulo 6 formado por dos rectas dirigidas cualesquiera
en el espacio, cuyos angulos directores son ay, B1 Y1 Y Qg
Bo,Y2 respectivamente, se determinan por la relacién

cos 6 = cos a, cos a,+cos 3, cos B,+COS Yy, COS Y,

También podemos calcular el angulo 6 formado por dos rectas cualesquiera dirigidas en el
espacio conocidos los numeros directores de ambas

a1a2+bb +c,C, cos 6 —+ 2182 +b,b, +c, c,
\/a +b.? +c, \/a2+cz +b,’ d.[d.|

cos 0 =

Forma parametrica de la ecuacion de la recta en el espacio

x-x,=tcosa, y-y=tcosB, z-z=tcosy Obien y_x itcosa
y=y:+tcosp
z=2z,+tcosy

Forma Continua

X-X;, _ Y-V, _ z-2,

cos a cos B cCoSs Yy

Matematica — Carrera Arguitectura 6



Matematica

Formulas de aplicacion M-

CONICAS y

Circunferencia
Ecuacion ordinaria. Centro (h; k) y radio r
(x-—h?+(y-k?=r? k |-

Si el Centro esta en el origen del S. de coord. 0:0
h =k =0 la ecuacion sera n

V 4

x*+y?=r> Ecuacién canénica

2 2 2
Ecuacion General D =-2h E=-2k F=h"+k —r
h=-D k=-E r=vVh>+k’—F

x>+y"+Dx+Ey+F=0 endonde

Determinacion de los focos

Elipse
Distancia focal c = 6VaZ — b2
2c
D .
Ay FF( h:k) DA Eje Menor=2b b Excentricidad de la elipse e
. FPekl ¢ g p | Cc<a
vl e5c <1
; | a | a
Eje Mayor =2a S
Lal 11 t lfocoFyF es 2b? -
a long del lado recto para el foco F y 2 Area de Ia elipse = a.b.%
Perimetro = 21tV1/2(a” +b”%)
Aproximadamente
Ecuacion Canodnica
Elipse con centro en el origen del S. de coord. Cartesianas (0;0) Ay

/N
S >
= <
-
b
U'M|><I\J
+
o Is,
]
—
e )
=
>
v
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Férmulas de aplicacion Matematica

FA.U.D. U.N.C
Segunda forma Ordinaria
Elipse con centro en el punto ( h;k) Elipse con centro en el punto ( h;k)
y eje focal paralelo al eje X y eje focal paralelo al eje Y
(x=h)* + (y-k)® =1 (x-h)? + (y-k)® =1
az b2 b2 a2

A

v

O\

N
_

y
//
[~
0;0 X

v

A I

, i . Directriz
Parabola (Geometria Analitica) N N

L
00of ,Foco x

7\ (0:0)

Vértice (h:;k)

Ecuacion Canodnica (Vértice en el origen del Sistema de Coordenadas Cartesianas)
2
y'=4px Ay Ay

p<0
p>0 0;0 Gc_o X Foco I 0:0
k X

v

xX*=4py

AY
A p>0 0
y 0.0 X, b=
F
Foco / "EX
\/ *
0.0 >
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Formulas de aplicacion

Matematica

F-A.U.D. U.N.C
Ecuacion Ordinaria (y-k?Z?=4p(x-h)
Vértice en el punto ( h; k) Eje focal paralelo al eje X
Y a Ay
/ p>0 \ p<0
| Foco Foc 0 )
0:0 \ X, / X
00
Vértice en el punto ( h;k) Eje focal paralelo al eje Y| (x —h)>=4p (y — k)
A A
y y
p>0 p<0
j} 0:0 > X
—Foc =
0:0 o +Fo

Parabola (Analisis Matematico)
Funcién cuadratica, o trinomio de 2% Grado

y=ax’+bx+c

Ecuacion Completa

0O=ax’+bx+c
Las raices x4, X» se

Ecuacion Incompleta

0=ax?
Eje de simetria de la

Ecuacion Incompleta

0=ax’+c
Eje de simetria de la

Ecuacion Incompleta

0O=ax’+bx
parabola a eje

Coordenadas <
del Vértice

yv=-[

\

Relacidon entre Geometria Analitica y Analisis

b2-4ac

Xy=-b =X{+X
2a

2

4a

F g

Cuando y = a x° a=

ap

p=

1
4a

calculan parabola en el eje de lasy |parabola en el eje de |vertical y desplazado
y vértice en el origen las y y vértice a la izquierda o
1 _-pevb’—4ac desplazado del origen | derecha del eje de
X2 2a ordenadas.
’

Propiedades de las Raices

X1.Xo =

(X1 + Xg) = -

paraa=1

Seamento de Parabola

Area= 2/3a.b
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Férmulas de aplicacion Matematica

Hipérbola

y =-bx/a

Ecuacidn de la Asint.:

ASINTOTA Ecuacidn de la Asint.:

F.A.U.D. U.N.C

ASINTOTA

y = bx/a

c’= a? +b?

Eje Focal = 2¢
Eje real =2a
Eje imaginario = 2b

PF’- PF =2a

ECUACION CANONICA DE LA HIPERBOLA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE

ABCISAS

2

x*a® - y?/Ib% =1

Y A

M
/ '\

ECUACION CANONICA DE LA HIPERBOLA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE

ABSCISAS

2

y’/a®

—x%b% =1

AY

\/

»
X >

/_\
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

ECUACION DE LA HIPERBOLA CON EJE FOCAL PARALELO PERO NO COINCIDENTE
CON EL DE ABSCISAS Y CENTRO NO UBICADO SOBRE EL EJE DE ORDENADAS

(x-h)%/ a%- (y-k)> b®> = 1 C (h; k)

EXCENTRICIDAD DE LA HIPERBOLA

e=c/a>1

HIRERBOLA EQUILATERA CON EJE REAL COINCIDENTE CON EL DE ABSCISAS Y SUS
ASINTOTAS

Y=-X Ec. De la asintota v Y=X Ec. De la asintota

v

ECUACION: x* y*= a°
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.ID. W.N.C
SUPERFICIES:
F(x;y;z)=0
El Plano
Ecuacion general | AX+By+Cz+D=0 No siendo A, B'y C nulos a la vez

Forma segmentaria de la ecuacién del Plano

POSICIONES PARTICULARES DEL PLANO CON RESPECTO A LOS EJES Y PLANOS
COORDENADOS

Plano paralelo al eje OX: Ecuacién general |By +Cz+ D =

Plano paralelo al eje OY: Ecuacion general [Ax + Cz + D = 0|
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

Plano paralelo al eje OZ: Ecuacion general |Ax + By + D = O|

Plano que pasa por el origen: Ecuacion general (D=0) |Ax +By +Cz=0

Cuando un plano contiene a alguno de los ejes coordenados, en la ecuacion es 0 el coeficiente
que afecta dicho eje, por tanto ese término se anula en la ecuacion.

La condicion necesaria y suficiente para que un plano contenga a un eje coordenado es que
en su ecuacion falte el término de la variable homonima de ese eje y el término independiente

Z
e

4 v T i Y_
© L»— X .D/B X
/i/’/ - _~“DIA

z ‘ 2

Plano paralelo al plano Plano paralelo al plano Plano paralelo al plano

XQoY X0z YOZ

Ecuacion: Ecuacion: Ecuacion:

Cz+D=0 By+D=0 Ax+D=0
TRAZAS:

En el plano coordenado XY:
Ecuacion general de larecta: Ax + By + D=0

En el plano coordenado XZ:
Ecuacién general de larecta: Ax+Cz+ D=0

En el plano coordenado YZ:
Ecuacién generalde larecta: By + Cz+ D =0
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

DISTANCIA DEL ORIGEN A UN PLANO: J | D

‘\/ A+B+C°
DISTANCIA DE UN PUNTO A A UN PLANO: d—‘AXl +By, +Cz + D‘
Para P ( X1,y1;21) _‘ m ‘
CUADRICAS

Ecuacién general: Ax’ + By’ +Cz’ +Dxy + Eyz+ Fxz+Gx+Hy +1z+J=0
Uno de los 6 coeficientes es distinto de 0

e CUADRICAS CON CENTRO:

FORMAS DE LA ECUACION: Mx* + Ny’ + Pz =R X .y .z

ELIPSOIDE HIPERBOLOIDE DE UNA HOJA
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Formulas de aplicacion

Matematica

F.A.U.D. U.N.C

e CUADRICAS SIN CENTRO:

FORMAS DE LA ECUACION: Mx* + Ny* = Sz -+

$2
a-""—-_:-':""\

HIPERBOLOIDE DE DOS HOJAS

2 2
X
—ziy—:CZ

a b

PARABOLOIDE ELIPTICO

PARABOLOIDE HIPERBOLICO
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

Superficie Cilindrica

Superficie Esférica

X4y’ +7 = > ECUACION CANONICA para C (0;0;0)

2 (x—a)’+(y—b)’+(z—c)’=r’  ECUACION para C (a;b;c)

2|
-k
1]
2l
i
2

o CUADRICAS DEGENERADAS:

Cono de Sequndo Orden: Responde a cualquiera de estas ecuaciones

Fl —_— _— :U
/ a kB
ra ” 2 2 2
A =
. o 2+y2+ 2_ﬂ
y | S a b ¢
e BoEAE
— p p 2
&
2o 42 g
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C
POLIGONOS
NUMERO SUMA DE SUMA DE SUMA DE
DE ANGULOS ANGULOS ANGULOS
DIAGONALES INTERIORES INTERIORES EXTERIORES

Y EXTERIORES

\ \ \ \
N°de diag de un pol. = S=2R(n-2) S=2R.n S=4R
(n-3).n

2

POLIGONOS REGULARES
Angulos de un poligono regular

Angulo Interior = 2R (n-2)
n

Angulo Central = 4 ( 4 rectos)

n  (numero de lados)

Superficie del Poligono Regular

Perimetro x Apotema
2

Superficie =
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Formulas de aplicacion

Matematica

F.A.U.D. U.N.C
AREAS Y VOLUMENES
Cuadrado Tridngulo
_2
A=l A=1bh
2
1
Rectangulo Paralelogramo //
h L
X A=bh A=bh [ i /
Rombo Trapecio
b
2 2 ;
B
/,,/ Poligono regular Circunferencia
o y circulo
2
A=mr
\ Sector circular
Corona circular _— r .
| = o
3600
./ A=m. (R2 - 1‘2)
\\ / 1
— A= Earco.radio

Matematica — Carrera Arquitectura
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Férmulas de aplicacion Matematica

FA.U.D. U.N.C
Trapecio circular
ABCD
mer’
= . a
3609
Y
Cilindro N
A =2.1r.(r+h) 3
V=mnr’h
/ Ortoedro Cono
|
- A= e A =2.(a.b+a.c +b.c) A =m.r.(gtr)
3 V=ab.c V=1/3n1r"h
A Prisma recto Tronco de cono

A =P.(h+a)
V= Ab. h

A =
T[g.(R+1)+R*+1%]
V =
1/3.mh.(R*1*+R.1)

Tetraedro regular

A=+3.1°
3

v Y2
12

Esfera
A=4mr

V=43 11

Octaedro regular

A=2. 3.1
3
v=! 3*5

Huso- Cuiia esférica

A=27nR?> .n
360

V=4/3.nR> .n
360

Matematica — Carrera Arquitectura
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Férmulas de aplicacion Matematica

F.A.U.D. U.N.C

Pirdmide recta Casquete esférico
A=%P(ata’) A=27mTRh
V=13A,.h V=1/3nh*(3R-h)

ey Tronco de Piramide Zona esférica PN

A= (P+P).a + A=27Rh "a

+S,+S,
V_13h(Si+S+ | V=(rnh)6.(h>+
+VS.S, ) +3R*+3 %)
Dodecaedro
A=30.a.ap

=% (15+7V5) a’

Icosaedro /\/\/\/\/\
A=5+3 a2 /V\/\/\/V
V=523 | VVVVV

a = arista
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