Ejercicios
HIPERBOLOIDE




EJERCICIO N°1:

,as imagenes nos muestran un puente cerrado con forma de hiperboloide de una hoja, el cual
- comunica dos edificios a ambos lados de una calle en la ciudad de Manchester. Datos:

+ Largo total del puente:16 m

- Diametro en la garganta de 6m.

ey 0

Este hiperboloide se desarrolla alrededor del eje “y” y su centro coincide con el centro del SCC.

« El punto P (4,5; 8; 0) pertenece a esta superficie.




EJERCICIO N°1:

,as imagenes nos muestran un puente cerrado con forma de hiperboloide de una hoja, el cual
comunica dos edificios a ambos lados de una calle en la ciudad de Manchester. Datos:
* Largo total del puente:16 m
« Diametro en la garganta de 6m.
» Este hiperboloide se desarrolla alrededor del eje “y” y su centro coincide con el centro del SCC.
* El punto P (4,5; 8; 0) pertenece a esta superficie.

Con estos datos se pide indicar la ECUACION de la CUADRICA.

a=3 =? ¢= 3

Hiperboloide de revolucién
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EJERCICIO N°2:

Con los datos del grafico, se pide deducir la ecuacion del Hiperboloide, sabiendo que
revoluciona a lo largo del eje “z”, y que el semieje ¢c=9. Los puntos F y H pertenecen a
la superficie




EJERCICIO N°2:

Con los datos del grafico, se pide deducir la ecuacion del Hiperboloide, sabiendo que
revoluciona a lo largo del eje “z”, y que el semieje ¢c=9. Los puntos F y H pertenecen a
la superficie

a=7 =7 c=9
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Hiperboloide de revolucién



EJERCICIO N°3:

2 2

c. X2 .
Dada la ecuacion ro % + % = 1, se pide encontrar las coordenadas de los puntos de

corte de la superficie con los ejes coordenados cartesianos. Graficar



EJERCICIO N°3:

2 2

N :
Dada la ecuacion ro % + % = 1, se pide encontrar las coordenadas de los puntos de

corte de la superficie con los ejes coordenados cartesianos. Graficar

2 2
-1

XZ
9 36 117

Para y=z=0 X;2=1 X?=9 x=+3

(3;0;0) y (-3;0;0)

z _ 2_112 _
—=1 2z’=11 z=111

(0;0;11) 'y  (0;0;-11)

Para x=y=0

Parax=z=0 --=1 -y’=36 y=v-36

No hay interseccién con eje “y”




EJERCICIO N°4:

2 2 2
L, Xty z e e » .
Dada la ecuacion - Y + s + e 1, se pide justificar analiticamente si el punto

M=(15;-30,59412;0) pertenece a la superficie.




EJERCICIO N°4:

2 2
Dada la ecuacion - % + + = = = 1, se pide justificar analiticamente si el punto
M= (15 30 59412 ;0) pertenece a la superficie.
. - —2 + 2 r = H =1
152 (-30,59412)*> 0%
"o T 36 te=1

—25+26+0=1

El punto SI PERTENECE a la superficie




EJERCICIO N°5:

oo xt YR zP .
Dada la ecuacion pribp i 1, se pide:

a) Hallar las ecuaciones de sus trazas. Graficarlas
b) Hallar el AREA ENCERRADA dentro de la traza XZ




EJERCICIO N°5:

oo xt YR zP .
Dada la ecuacion pribp i 1, se pide:

a) Hallar las ecuaciones de sus trazas. Graficarlas
b) Hallar el AREA ENCERRADA dentro de la traza XZ

TRAZA XY :— _ 1% — 1  HIPERBOLA

2 2

TRAZA XZ ’6‘— + j— =1 ELIPSE

2 2

TRAZAYZ -L + % =1 HIPERBOLA

— 122
x? z? _ _
?4_?:1 a=6 c=7
A=m.a.c A=1m6.7

A =131,9468 m*



EJERCICIO N°6:

(x=3)° + (J/+24)2 n (z-5)°
9 5 25

a) Hallar coord. Puntos interseccion con el eje “x”. Graficarlas

Dada la ecuacion - = 1, se pide:



EJERCICIO N°6:

., (x-3)* | (y+4)* | (z-5)* _ .
Dada la ecuacion o T T = 1, se pide:

a) Hallar coord. Puntos interseccion con el eje “x”. Graficarlas

_ sy a5

1
169 52 25

Paray=z=0 _ (x—-3)° (0+4)° (0-5)° _ (x—3)? ~

169 T 52 T35 =1 Teg T064+1=1
(x—3)*
5 =1-1-0,64
(x — 3)2 = (—0,64). (—169)
h (x—3)2 = 108,16

x=1+108,16 +3



EJERCICIO N°7:

(x-3)* | (y+4)* | (z-5)*
169 T 52 T 25

a) [Ecuacion de la traza YZ. Indicar su nombre

Dada la ecuacion - = 1, se pide:




EJERCICIO N°7:

(x-3)* | (y+4)* | (z-5)*
169 T 52 T 25

a) Ecuacion de la traza YZ. Graficarla e indicar su nombre

Dada la ecuacion - = 1, se pide:

_ _(0-3)" | +49)? | (2-5)° _ (y+4)* (z-5)*
Para x=0 oo T t 5 =1 —0,05 + + =

25 25 1

G+4° (-5)°
25 25

=1+0,05

(y+4)° (z—5)?
25 25 _ 1,05

1,05 1,05 1,05

(J’+4)2_|_ (z—5)* _
26,25 2625

CIRCUNFERECIA




EJERCICIO N°8:

.53 imagenes nos muestran un puente cerrado con forma de hiperboloide de una hoja, el cual
comunica dos edificios a ambos lados de una calle en la ciudad de Manchester. Datos:
« Largo total del puente:16 m
« Diametro en la garganta de 6m.
« Este hiperboloide se desarrolla alrededor del eje “y” y su centro coincide con el centro del SCC.
« El punto P (4,5; 8; 0) pertenece a esta superficie.

“, N

Calcular el area que resulta de la interseccion de la cuadrica con un plano perpendicular al eje “y” en
uno de los extremos del puente.




EJERCICIO N°8:

.53 imagenes nos muestran un puente cerrado con forma de hiperboloide de una hoja, el cual
comunica dos edificios a ambos lados de una calle en la ciudad de Manchester. Datos:
« Largo total del puente:16 m
« Diametro en la garganta de 6m.
« Este hiperboloide se desarrolla alrededor del eje “y” y su centro coincide con el centro del SCC.
« El punto P (4,5; 8; 0) pertenece a esta superficie.

“, N

Calcular el area que resulta de la interseccion de la cuadrica con un plano perpendicular al eje “y” en
uno de los extremos del puente.




EJERCICIO N°8:

.53 imagenes nos muestran un puente cerrado con forma de hiperboloide de una hoja, el cual

comunica dos edificios a ambos lados de una calle en la ciudad de Manchester. Datos:
« Largo total del puente:16 m

« Diametro en la garganta de 6m.
» Este hiperboloide se desarrolla alrededor del eje “y”

y su centro coincide con el centro del SCC.
« El punto P (4,5; 8; 0) pertenece a esta superficie.

Calcular el area que resulta de la interseccion de la cuadrica con un plano perpendicular al eje “y” en
uno de los extremos del puente.

Tendremos que tomar coordenada “y”= +-8m ya que la longitud total del puente
segun ese eje es de 16m segun datos.

REEMPLAZAMOS ese valor en la ecuacién que acabamos de obtener y
veamos que resulta:

L N AT R i
32 715542 32 32 ' 32 7,15542
x? zz
3z + 32 =2,25
x%+z circunferencia
== 2,25 x%+2z%=3%,225 x%+2%°=20,25

deradio: 4,5m
Area de un extremo: 7 X (radio)2

X 20,25 m2= 63,61 m2



EJERCICIO N°9:

De esta superficie cuadrica que conoce que es de revolucion, y que el punto M=(16,23948:-
8,00075;0 pertenece a la superficie.

a) Enunciar la ecuacion de esta cuadrica.
b) Calcular AREA ENCERRADA dentro de traza YZ

M = (16.23948, -8.(

A= (0, 5. 0)
e




EJERCICIO N°9:

De esta superficie cuadrica que conoce que es de revolucion, y que el punto M=(16,23948:-
8,00075;0 pertenece a la superficie.

a) Enunciar la ecuacion de esta cuadrica.
b) Calcular AREA ENCERRADA dentro de traza YZ

b=c=5 a=?

M = (16.23948, -8.(

16,239482  (—8,00075)2

(-8, 00075)2 16,23948%
2 + 52 52 =2 '1_ 7
A=(0, 5, 0} @ g
r

1 56048 =1623%48" 2 _16,23948° a’=168,9997
a=+13

a
a’ 1,56048

TrazaYZ L+%Z=1 A=m? A=m25 A = 78,3981 m’



