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2. RECUPERACIÓN DE CONTENIDOS PREVIOS

GEOMETRÍA ANALÍTICA

Dos problemas fundamentales:

1. Dada una ecuación interpretarla geométricamente, es decir, construir la gráfica 

correspondiente.

2. Dada una figura geométrica, o la condición que deben cumplir los puntos de la 

misma, determinar su ecuación.



SECCIONES CÓNICAS

Curvas de segundo grado obtenidas al intersectar un cono recto de  revolución de dos  

ramas con planos que lo cortan con diferentes ángulos de inclinación.

2. RECUPERACIÓN DE CONTENIDOS PREVIOS

ELIPSE

CÓNICAS CERRADAS CÓNICAS ABIERTAS



3.1. ELIPSE. DEFINICIÓN

Lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal manera que la suma 

de sus distancias a dos puntos fijos de ese plano es siempre igual a una constante, 

mayor que la distancia entre los dos puntos, e igual al eje mayor (2a) de la elipse. 

Los dos puntos fijos se denominan focos.

𝐏𝟏𝐅 + 𝐏𝟏𝐅′ = 𝐏𝟐𝐅 + 𝐏𝟐𝐅′ = 𝐏𝟑𝐅 + 𝐏𝟑𝐅′ = 𝟐𝐚Por definición:

eje mayor = 2a

P1F y P1F′

Radios vectores de P1:



3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE

FOCOS: F y F’

CENTRO: C

EJE FOCAL: l

VÉRTICES PRINCIPALES: A y A’

VÉRTICES SECUNDARIOS: B y B’



EJE MAYOR 

SEMIEJE MAYOR

AA’ = 2a

CA = CA’ = a

EJE MENOR

SEMIEJE MENOR

BB’ = 2b

BC = B’C = b

DISTANCIA FOCAL 

SEMIDISTANCIA FOCAL

FF’ = 2c

CF = CF’ = c 𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐
Relación pitagórica 

entre semiejes a, b y c:

3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE



CUERDA: DD’

CUERDA FOCAL: EE’

LADO RECTO (LR): GG’ = FF’

3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE

𝐏 = 𝟐𝛑
𝟏

𝟐
𝐚𝟐 + 𝐛𝟐

LADO RECTO PERÍMETRO SUPERFICIE

𝐒 = 𝐚 . 𝐛 . 𝛑𝐋𝐑 =
𝟐𝐛𝟐

𝐚



3.3. EXCENTRICIDAD DE LA ELIPSE

Razón entre su semidistancia focal (c) y su semieje mayor (a).

𝐞 =
𝐜

𝐚
=

𝐚𝟐 − 𝐛𝟐

𝐚
< 𝟏

𝐞 =
𝟑

𝟏𝟎
= 𝟎, 𝟗𝟒𝟖𝟔… < 𝟏 𝐞 =

𝟑

𝟓
= 𝟎, 𝟔 < 𝟏

Si la excentricidad se aproxima a uno, la elipse tiende a un segmento, 

mientras que si se aproxima a cero, tiende a una circunferencia.



3.4. ECUACIÓN CANÓNICA

ECUACIÓN DE LA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN 

Condiciones:

 Centro C en origen del 

sistema de coordenadas

 Eje focal coincide con 

con eje de las abscisas

 Centro C es punto medio 

de FF’

 P(x; y) es un punto que 

pertenece a la elipse

 c: constante positiva



ECUACIÓN DE LA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN 

𝐅𝐏𝟐 = 𝐱 − 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐Por Pitágoras:

𝐅𝐏 = 𝐱 − 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐

𝐅′𝐏𝟐 = 𝐱 + 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐

𝐅′𝐏 = 𝐱 + 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐

𝐅𝐏 + 𝐅′𝐏 = 𝟐𝐚

𝐱 − 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐 + 𝐱 + 𝐜 𝟐 + 𝐲𝟐 = 𝟐𝐚

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏

ECUACIÓN CANÓNICA DE LA ELIPSE 
A EJE HORIZONTAL 

Por definición: 𝐅𝐏 + 𝐅′𝐏 = 𝟐𝐚

P

F’ F

3.4. ECUACIÓN CANÓNICA



Demostración 

3.4. ECUACIÓN CANÓNICA



A EJE HORIZONTAL

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏

𝐱𝟐

𝟓𝟐
+
𝐲𝟐

𝟑𝟐
= 𝟏

𝐚 = 𝟓

𝐜 = 𝐚𝟐 − 𝐛𝟐

𝐜 = 𝟓𝟐 − 𝟑𝟐

𝐛 = 𝟑

𝐜 = 𝟏𝟔 = 𝟒

Ejemplo

𝐬𝐞
𝐦
𝐢𝐞
𝐣𝐞
𝐬

A EJE VERTICAL

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏

𝐱𝟐

𝟑𝟐
+
𝐲𝟐

𝟓𝟐
= 𝟏

𝐚 = 𝟓

𝐜 = 𝐚𝟐 − 𝐛𝟐

𝐜 = 𝟓𝟐 − 𝟑𝟐

𝐛 = 𝟑

𝐜 = 𝟏𝟔 = 𝟒

Ejemplo
𝐬𝐞
𝐦
𝐢𝐞
𝐣𝐞
𝐬

3.4. ECUACIÓN CANÓNICA



3.5. ECUACIÓN DE LA ELIPSE DE CENTRO (h; k) Y EJES PARALELOS A LOS EJES 

COORDENADOS
A EJE HORIZONTAL

(𝐱 − 𝐡)𝟐

𝐚𝟐
+
(𝐲 − 𝐊)𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏

(𝐱 − 𝟑)𝟐

𝟓𝟐
+
(𝐲 − 𝟐)𝟐

𝟑𝟐
= 𝟏

𝐚 = 𝟓

𝐛 = 𝟑
𝐜 = 𝟒 Ejemplo

𝐡 = 𝟑

𝐤 = 𝟐
𝐂(𝐡; 𝐤)

𝐬𝐞𝐦𝐢𝐞𝐣𝐞𝐬

A EJE VERTICAL

(𝐱 − 𝐡)𝟐

𝐛𝟐
+
(𝐲 − 𝐊)𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏

(𝐱 − 𝟐)𝟐

𝟑𝟐
+
(𝐲 + 𝟒)𝟐

𝟓𝟐
= 𝟏

𝐚 = 𝟓

𝐛 = 𝟑
𝐜 = 𝟒 Ejemplo

𝐡 = 𝟐

𝐤 = −4
𝐂(𝐡; 𝐤)

𝐬𝐞𝐦𝐢𝐞𝐣𝐞𝐬



4. ELIPSE. PROPIEDADES. APLICACIÓN

La normal a una elipse en uno cualquiera de sus puntos

es bisectriz del ángulo formado por los radios vectores de ese punto.

Ondas sonoras

Los sonidos originados en uno de los focos 

pueden ser oídos claramente en el otro 

foco -y ser inaudibles en los puntos 

intermedios-.

Aplicaciones en luminotecnia y acústica

Ondas luminosas

Los rayos de un foco luminoso 

colocado en un foco de la elipse al 

incidir sobre la curvatura se reflejan 

de manera que pasan por el otro foco.



EXPERIENCIA DE CÁTEDRA 2020
MESA DE BILLAR ELÍPTICA

Su característica principal es 
que cualquier bola lanzada 
desde un foco, o que pase por 
él, acaba pasando por el otro 
foco después de rebotar en la 
banda elíptica.







A trabajar sobre guía!


