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1. APLICACIONES

Lampara Eclipse
Mauricio Klabin
1980




1. APLICACIONES
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1. APLICACIONES
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2. RECUPERACION DE CONTENIDOS PREVIOS

GEOMETRIA ANALITICA

Dos problemas fundamentales:

1. Dada una ecuacion interpretarla geométricamente, es decir, construir la grafica
correspondiente.

2. Dada una figura geomeétrica, o la condicion que deben cumplir los puntos de la
misma, determinar su ecuacion.

P Vista Algebraica o X | P Vista Grafica
Conica
----- @ Cl:(X-4P+(Yy-2P=9 Cuervnnnrnnnsfonnnssunnnnnnnnnnunnnnns
----- @® E1:(x-0.52/11.93+ (y +3)/5.68 =1 Germerennnnins
Punto .




SECCIONES CONICAS

2. RECUPERACION DE CONTENIDOS PREVIOS

Curvas de segundo grado obtenidas al intersectar un cono recto de revolucion de dos

ramas con planos que lo cortan con diferentes angulos de inclinacién.

Si el plano que corta a la
superficie conica es per-
pendicular al eje, la seccion
es una circunferencia.

ELIPSE

: Si inclinamos el plano de
: modo que sea oblicuo con :
i el eje y corte a todas las i|
! generatrices, la seccion es i
i una elipse. :

Si continuamos inclinando
el plano de modo gue sea
oblicuo con el eje y que
sea paralelo a una genera-
triz, resulta una parabola.

Si inclinamos ain mas el
plano, de modo que sea
paralelo a dos generatri-
ces, resulta una curva con
dos ramas llamada hipér-
bola.




3.1. ELIPSE. DEFINICION

Lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal manera que la suma
de sus distancias a dos puntos fijos de ese plano es siempre igual a una constante,
mayor que la distancia entre los dos puntos, e igual al eje mayor (2a) de la elipse.
Los dos puntos fijos se denominan focos.

—————————————————————————————————————

Radios vectores de P1:
P1Fy P1F’

Por definicion: P1F + P1F' = P2F + P2F = P3F + P3F’ = 2a . i



3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE

FOCOS: Fy F’

CENTRO: C

EJE FOCAL: |
VERTICES PRINCIPALES: Ay A’

VERTICES SECUNDARIOS: By B’




3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE

EJE MAYOR AA’ = 2a
SEMIEJE MAYOR CA=CA’=a

s
DISTANCIA FOCAL FF’ = 2c
SEMIDISTANCIAFOCAL CF =CF’=c

EJE MENOR BB’ = 2b
SEMIEJE MENOR BC =B’C=Db

BI

Relacién pitagoérica
entre semiejes a, by c: a% = b? + ¢?




3.2. ELEMENTOS DE UNA ELIPSE

CUERDA: DD’
CUERDA FOCAL: EE’

LADO RECTO (LR): GG’ = FF’

LADO RECTO PERIMETRO SUPERFICIE
2b2 1
LR:T P=21I\/E(a2+b2) S=a.b.m



3.3. EXCENTRICIDAD DE LA ELIPSE

Razon entre su semidistancia focal (c) y su semieje mayor (a).

I
\

3 3
e=—=0,9486..<1 e==—=06<1
V1o 5

Si la excentricidad se aproxima a uno, la elipse tiende a un segmento,
mientras que si se aproxima a cero, tiende a una circunferencia.



3.4. ECUACION CANONICA

ECUACION DE LA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN

Condiciones:

= Centro C en origen del
sistema de coordenadas

= Eje focal coincide con

con eje de las abscisas

AI
-6

= Centro C es punto medio
de FF’

= P(x; y) es un punto que
pertenece a la elipse

c: constante positiva



3.4. ECUACION CANONICA

ECUACION DE LA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN

Por definicion: FP + F'P = 2a

Por Pitagoras: FP% = (x — ¢)? +y?

FP =/ (x — ¢)2 +y?2

FP? = (x+ ¢)? + y?

FP =+(x+c)2+y?

FP + F'P = 2a
JE—©2+y2+/(x+c)2+y?=2a

ECUACION CANONICA DE LA ELIPSE
A EJE HORIZONTAL




3.4. ECUACION CANONICA

Demostracion

VIX—02 + ) +(Xx+CP2+y* =2a

(wx—m?+fj = (2&—-..l'r.x+c.12+y2j
(x—cP+y = 43’ -4a +x+c|2+y2+r.x+c:2+yzr
X —2x+ & = 4@ —dafix+cli+yF + X +2x+ &

~dcx —4a’ —daix+c?+y

{cx+a'2)z (am)?
OX*+2a%x +a' = axt+ 24°%6x +aC +ay

a'-ac = ax*-cx*+ay’

a(@-c) =x(@-c)ay

# XK Lay

&Y
Xy
1==+=
a b




3.4. ECUACION CANONICA

A EJE HORIZONTA A EJE VERTICAL

e g

oz tpz prta !
y5

g a=5 g a=5

2 b=3 | T b=3 ,

s c=+a?z-bz2 Ejemplo 8 c=vVa2-b2 Elemplo
_ /52 _ 32 x2 y? _ /52 _32 x? y?

(o] (o)
Il
ot
()
[l
NN
9] |
N
w
N
(o] (o)
[l
=y
()
[l
NN
w
N
9] |
N



3.5. ECUACION DE LA ELIPSE DE CENTRO (h; k) Y EJES PARALELOS A LOS EJES

A EJE HORIZONTAL A EJE VERTICAL
x-h? (y-K? x-h? y-K? i
a2 b2 =1 b2 32 =1
v v
y 6
i / oF
c(0:; cf)
[ 8
a=>5 a=>5
semiejes| b = 3 semiejes| b = 3
c=4 Ejemplo c=4 Ejemplo
_ F (x — 3)2 —2)2 : _ F(x —2)2 + 4)2
C(h; k) h=3 ;( 2)+(y 2)=15 C(h; k) h=2 E( 2)+(y 2)=15
k=2 : 5 3 : k=-4 ¢ 3 5 :




4. ELIPSE. PROPIEDADES. APLICACION

La normal a una elipse en uno cualquiera de sus puntos
es bisectriz del angulo formado por los radios vectores de ese punto.

Aplicaciones en luminotecnia y acustica

Ondas luminosas Ondas sonoras

Los rayos de un foco luminoso Los sonidos originados en uno de los focos
colocado en un foco de la elipse al pueden ser oidos claramente en el otro
incidir sobre la curvatura se reflejan foco -y ser inaudibles en los puntos

de manera que pasan por el otro foco. intermedios-.



EXPERIENCIA DE CATEDRA 2020
MESA DE BILLAR ELIPTICA

Su caracteristica principal es
gue cualquier bola lanzada
desde un foco, o que pase por
él, acaba pasando por el otro
foco después de rebotar en la
banda eliptica.
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A trabajar sobre guia!



