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FORMULAS - CONCEPTOS

REFLEXION DE LA LUZ

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

Espectro electromagnético.

Longitud de onda (A) en metros. Normal
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REFRACCION DE LA LUZ
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REFLEXION DE LA LUZ: CARACTERISTICAS incidencia :
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FORMULAS - CONCEPTOS

TABLA 1: REFLECTANCIAS DE
COLORES Y MATERIALES

0.70-085
0.50- 065
0.40-050
0.10-0.20
0.03-0.07
0.50-0.75
0.30-040
0.10-0.20
0.45-055
0.30-050
. . . - .’ . . 0'10- u'zﬂ
Transmision Transmision Transmision 0.45- 065
regular difusa mixta 0.10-020
0.40-055

0.05-0.15

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

TRANSMISION DE LA LUZ: CARACTERISTICAS

0.35-0.55

CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN SU TRANSMISIVIDAD A LA LUZ 0.20-0.30
0.30-050

Son aquellos que permiten el paso de la luz .Los objetos pueden verse a ' 015-025
Cuerpos través de ellos. 030-040

Transparentes Ej. Vidrio. . 0.15-025
0.30- 0.40

- - 0.15-025
Son aquellos que permiten el paso relativo de la luz provocando un efecto 0.60-0.70

Cuerpos Translucidos | difuso de la misma. Los objetos no pueden verse con claridad definida a e
través de ellos. 0.30- 050
Ej. Vidrio esmerilado, opalino,etc. 010-025

0.80- 090

Son aquellos que no permiten el paso de la luz .Los objetos no pueden — 0.55- 0.60
Cuerpos Opacos verse através de ellos. 0.80-0.85
Ej. Hormigén, metales, ladrillo,etc. 0.55- 0.65
0.48-0.50

0.60-0.70

0.52-055

0.55-065

Madera de roble, laqueada clara 0.40- 050

Material Complementario - Instalaciones 3 B Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio Madera de roble, laqueada oscura  0.15- 0.40
9 Madera de caoba o nogal 0.15-040




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA LEY FUNDAMENTAL

(luminacién punto P para 0°)
TABLA 2: MAGNITUDES Y UNIDADES DE LUMINOTECNIA E=1/h?

Magnitud Férmula Unidad
Flujo luminoso < Lumen
Eficiencia Lumiosa p=P/W Lumeniwatio
Intensidad luminosa |= &e Candela (lluminacién punto P plano horizontal)
E=(Ixcos®a)/h?
Lurninancia L=VS Candela f m?

TABLA 3: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

a Cos?® a Cos?®

0° 1.00 50° 0.266

5° 0.989 55° 0.189

10° 0.955 CALCULOS DE COS 3 PARA 60° 0.126 LEY FUNDAMENTAL
15° 0.901 DIEERENTES VALORES 65° 0.075 (lluminacién punto P plano vertical)
20° 0.830 ANGULARES 70° 0.040 E=(Ixcos 3 B)/ d?
25° 0.744 75° 0.017

30° 0.650 80° 0.005

35° 0.550 85° 0.001

40° 0.450 90° 0.00

45° 0.354
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

INDICE DE REPRODUCCION

Tabla I1: Clasificacién del IRC segin su grado y apariencia. [9] CROMATICA
Grado del IRC IRC APARIENCIA Puede ser expresado en una
I IRC =85 Muy bueno escalade 1a 1000 de 1 a 10,
2 75< IRC >85 Bueno siendo el maximo valor el
3 40<IRC=75 Medio indicador de excelente
4 IRC <40 Nulo (monocromatico) reproduccién cromatica.

Es un valor adimensional.

Este valor, tiene incidencia
directa sobre el rendimiento de

INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA (CRI)

fuentes de luz de comunes

los colores
‘ )
- !
| 1 2 f Buena calidad Mala calidad
i y 4|
g@ '.'1.'[ & *;
‘ L g E
Incand te Trifésfor Hal Recubierta Sodi i
n;al:'olg:::o LED Fh::)resc;:h e e"l:g;os Fluorescente d: fn“er:uﬁo alta Pr::ién Mercury claro baja presion
100
o—\\“’L 85 85
IS 4
\\z\
7
\'\ 5
—3
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MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

Tabla I: Apariencia del color segan su temperatura. [1],[8]

ol d ki Temperatura de color Apariencia de
{°K) color
Amariflento 1800 - 2500 calid
Blanco cadlido 2600 - 3000 xs
Blanco neutral 3100-4100 Intermedio
Bianco frio 4300 - 6000 Fro
Bianco luz dia 6100 - 6500
Indice de Clase Calido Neutro Frio Criterio de aplicacion
reproduccion <3300K 3.300 - 5.000K >5.000 K
cromatica (Ra) o
(CRI) %
290 1A | Halogenas Fluorescente Fluorescente | Principalmente  donde la
lineal y compacta | lineal y apreciacion del color sea un
Fluorescente lineal | Halogenuros compacta parametro critico
y compacta metalicos y
Halogenuros ceramicos
metalicos y
ceramicos
80-89 1B | Fluorescente lineal | Fluorescente Fluorescente | En  areas donde la
y compacta lineal y compacta | lineal y apreciacion correcta del color
Halogenuros Halogenuros compacta no es una consideracion
metalicos y metalicos y primaria pero donde es
ceramicos ceramicos esencial una buena
Sodio Blanco reproduccion de colores
70-79 2A | Halogenuros Halogenuros Halogenuros | En areas donde la calidad de
metalicos metalicos metalicos apreciacion correcta del color
<70 28,3 | Mercurio Mercurio es de poca importancia
y4 [ Sodio '

Material Complementario - Instalaciones 3 B
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TEMPERATURA DE COLOR
Expresado en grados Kelvin,
define el color de una fuente de
luz y va desde calido a frio en
correspondencia con
temperaturas de 1800/2000 °K
hasta temperaturas de
6000/7000 °K.

La temperatura de color de una
fuente de luz, define la

apariencia de los colores.

EFICIENCIA LUMINOSA
(RENDIMIENTO)
Relacion entre el flujo emitido
por lalamparay la potencia
eléctrica consumida por la
misma.

Eficiencia= Lm / Watios




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA
ESPECTROS DE DISTRIBUCION

PRODUCCION DE LUZ DE LUZ
TERMORRADIACION LUMINISCENCIA FOTOLUMINISCENCIA

[-soL -DESCARGAENUNGAS | -RADIACION DE UN Representan la cantidad de luz
emitida por una fuente para
cada longitud de onda, desde
los 400 a los 700 nm
(nanémetros).El espectro

CUERPO SOLIDO

.

-LAMPARAS DE VAPOR |-DIODOS

DE MERCURIO (LAMPARAS LED) permite tener unaidea precisa
X -LAMPARAS DE VAPOR >
-LAMPARAS DE SODIO de las caracteristicas
INCANDESCENTES 3 o
-LAMPARAS HALOGENAS , cromaticas de un a fuente de
(1A (i
? J ‘a L? luz.
@ o ., AL . -§."'
. ¥
f £ -LAMPARAS FLUORESCENTES
. -LAMPARAS FLUORESCENTES 1
COMPACTAS |

@l *
o =
-

ANALISIS COMPARATIVO LAMPARAS

VIDA UTIL DE UNA LAMPARA

TR 10 T — 1.000 Es el tiempo en horas para el
Incandescentes . o .
Haldgena 25 100 2.000 cual la depreciacion del flujo
y Mbrct Fluorescentes tubulares 60-93 63-95 10.000 .
a;:: pm"i:::ﬂ Fluorescentes compactas luminoso es del 20%
: Fluorescentes sin electrodos (Induccian)

CANTIDAD DE LUZ DE UNA
LAMPARA
Indica la cantidad de luz
producida por una fuente en un
determinado tiempo,
Q=Lm x horas

a_presidin o
Alta presién
Alta prasion (sodio blanco

Vapor de Sodio

* Los valores agui expuestos son aproximados y depende del tipo de lampara, modelo y fabricante.
En el caso de Led blanco podria alcanzar hasta 150 Lm/W
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA
ILUMINACION LOCALIZADA

TABLA 4:RELACION ENTRE NIVELES DE ILUMINACION LOCALIZADA E ILUMINACION GENERAL (MINIMOS)

ILUMINACION LOCALIZADA(LUX) ILUMINACION GENERAL (LUX)
250 125
500 250
1000 300
2000 500
5000 600
10000 700

ILUMINACION GENERAL

Tabla IX: Caracteristicas mis importantes de cada sistema de alumbrado. [1]

S S by 25 Caracteristicas luminotécnicas
alumbrado luminarias
-A'tos niveles de iluminacion en todo el espacio.
e -Excelente uniformidad.
General Uniforme 23 S :
-Reduccién de contrastes y brillos.
-Minimiza la proyeccion de sombras.
-Alto nivel de iluminacidn en cada sector.
General lcon i I I
e Uniforme por -Exce en't’e uniformidad.
: sectores -Reduccion de contrastes.
espaciol R T
-Minimiza la proyeccion de sombras.
-Nivel alto de iluminacidn sdio en dreas de interés. ILUMINACION GENERAL +
-Unif: b
Localizado irregular Uniforaad bojo- LOCALIZADA
-Contrastes elevados.
-PUsde Cousar proyeccionss de sombra.
. + | -lluminacién relativamente altc en dreas de interés.
Uniforme Igenerall R AR T
Generaly : -Uniformidad baja.
3 e irregulor )
localizado ; N -Controstes elevodos.
{localizado) ; : y
-Puede cousar proyecciones de sombra.

Material Complementario - Instalaciones 3 B o Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseiio




MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

SISTEMAS DE ILUMINACION: FORMAS DE DISTRIBUCION DEL FLUJO LUMINOSO

Directa Semi-directa General-difusa
0% [ 10-40% ‘//w/ Sl
90-100% | - 60-90%
Directa-indirecta Semi-indirecta Indirecta
40-60% o 60-90% Sl .
40-60% 10~40%

Material Complementario

Tabla VI: Clasificacion y caracteristicas segin distribucion luminosa. [14]

DISTRIBUCION

CARACTERISTICAS

Huminacion directa

Alta eficiencia energética y buena uniformidad. Requiere
control de luminancia para minimizar el deslumbramiento. El
cielorraso puede quedar poco iluminado.

Iuminacion semi-
directa

Similar a tipo directo, pero con menor eficiencia. La luz
reflejada suaviza las sombras y mejora la claridad.

Iuminacion difusa

Requiere altas reflectancias de paredes y techos. Produce
buena claridad pero ocasiona deslumbramiento.

Iluminacion directa-
indirecta

Tipo difuso pero con una eficiencia mayor y reduce la
luminancia en las zonas de deslumbramiento directo.

Iluminacion semi-

Reduce el contraste de claridades en las superficies.

indirecta

Y Elimina el deslumbramiento, requiriendo altas reflectancias en
Tuminacion z
indirect todas las superficies.

- Instalaciones 3 B
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DISTRIBUCION DE LUMINARIAS




MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

TABLA 5: NIVELES DE ILUMINACION -NORMAS IRAM

TABLA 1
Intensidad media de iluminacion para diversas
Clases de tarea visual
(Basada en norma IRAM-AADL J 20.06)

Clases de tarea visual lluminacion sobre Ejemplos de tareas visuales
plano de trabajo (lux)

Vision ocasional solamente 100 ara permitir movimientos seguros por ej. En

ugares de poco transito:
ala de calderas, deposito de matenales
oluminosos y otros.

Tareas intermitentes 100 .2 300 rabajos simples. intermitentes y mecanicos
rdinanas y faciles, con nspeccion general y contado de partes de stock
ontrastes fuertes. olocacion de maquinana pesada.

Tarea moderadamente 300.a 750 rabajos medianos. mecanicos y manuales,

cnticas y prolongadas, con nspeccion y montaje; trabajos comunes de

idetalles medianos. loficina. tales como: lectura, escntura y archivo.

Tareas severas y 7503 1500 rabajos finos. mecanicos y manuales. montajes
rolongadas y de poco inspeccion: pintura extrafina, sopleteado,
ontraste. ostura de ropa oscura.

Tareas muy severas y 1300.a 3000 [Montaje e inspeccion de mecanismos delicados,
rolongadas, con detalles fabricacion de herramientas y matnces;

E-inuciosos 0 muy poco inspeccion con calibrador, trabajo de molienda
ontraste. fina.

3000 Trabajo fino de relojeria y reparacion.

Tareas excepcionales, 5000 a 10.000 Easos especiales, como por ejemplo: iluminacion

dificiles o importantes NN ' el campo operatorio en una sala de cirugia

Material Complementario - Instalaciones
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Flujo Total del local

Dnec= Enec x Sxd
Cu

Determinacion del indice del
local

K=2L+8A
10 x h’

Coeficiente de Utilizacion

Cu = Flujo atil
Flujo Nominal

DISTANCIAMIENTO DE
LUMINARIAS

Sistema
Directo
Semi/directo
Directo/indirecto
Semi / indirecto
Indirecto

d/h’ (maximo)
l1alz2
1alb
15 a2
2a3
3 abs




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

TABLA 6: NIVELES DE ILUMINACION —NORMAS IRAM TABLA 7 :COEFICIENTES DE

Célculo del numero de lamparas

s ye e luminancia media en &EN'IEEDHI.IKI REFLEXION _DE LAS SUPRFIC-IES SEGUN COLOR N° de Iémparas: ET Nec
Minimo Recomendado Optimo FL
Zonas generales de edificios Color Factor de reflexion [ .2) . .
F T Nec: flujo total necesario
Zonas de circulacion, pasillos 50 100 150 FL' ﬂUjO de Iémpara
Escaleras, escaleras maviles, Blanco o muy claro 07 .
ropercs, lavabos, almacenes y 100 150 200
archivos Techo
claro 05
Centros docentes .
Aulas, laboratorios 300 400 500 medio | 12
Biblictecas, salas de estudio 300 500 750 claro 05 Rendimiento de un artefacto
Oficinas Paredes medio 03
Oficinas normales, mecancgrafiade, OSCUro 01 R=F Luminoso luminaria
salas de proceso de datos, 450 500 750 b Il 1 ] "
salas de conferencias clara 03 F. Luminoso Iampara
Suelo
Grandes oficinas, salas de EEELNE 01
delineacion, CADSCAM/CAE sto 750 1000
Comercios
Comerciotradicional 300 500 750
(Srandes superficies, Nota importante:
supermercados, salones de 500 750 1000 —L
e TABLA 8: FACTOR DE MANTENIMIENTO DE LA CUandoSe trabaja conia
Industria (engeneral) .
T.rabajos JIZDI'.I reguerimientos 200 300 500 LUMINARIA TABLA 6 (N'IVELES DE
visuales limitados ’ |LUM|NAC|ON), siempre
Trabajos con reguerimientos .
visuales normales 500 750 1000 Ambiente de trabajo LI bttt seleccionar parala
i 1000 1500 | zoop | [cerios fundciones 083 Sucke ILUMINANCIA MEDIA (lux),
Viviendas Industms de soidogdura, meccn2oso 0.70 valores de la columna
Dormitorios 100 150 200 Oficinas industriales, salas 0.75 Medio RECOMENDADO.
Cuartos de aseo 100 150 200 , I el m 2 .
Coareos Oe estar 200 200 00 g““:”:{m“”m““b“f - g': Limpio Los valores Minimo y Optimo se
- chos, oINS comercioles, intormaticas 85 2 , . .
Cocinas 100 150 200 = : tomaran cuando asi se indiaue.
Cuartes de trabajo o estudio 300 500 750

Material Complementario - Instalaciones 3 B 0 Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseiio




MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

TABLA 9: FUENTES LINEALES DE ILUMINACION
COEFICIENTES DE UTILIZACION METODO LUMEN

Directo, 1 0,26 0,21 0,17 | 0,26 | 0,21 | 0,17 | 0,25 | 0,20 | 0,17 Dlrecto,lndlrecto
artefactos sin 15 | 0,36 | 0,30 | 0,27 | 0,35 | 0,30 | 0,27 | 0,34 | 0,30 | 0,27 artefactos 1,5 10,36 | 0,30
difusores 2 |0,42]0,370,33]0420,37 | 0,33 | 0,41 0,37 | 0,33 colgantescon | 2 [0,42 (0,37
: 25 |0,47 | 0,42 | 0,39 | 0,46 | 0,42 | 0,38 | 0,45 | 0,41 | 0,38 vndri«p difusor 25 | 0,47 10,42
: 3 |0,51]046042|0,50]0,46[042]|049|045|042 |, ,, 3 3 |0,50[046/042]0430,38|0,36]|0,35]032|030]| ,
..... i 0% [ 4 |o056|052]049[055|0,52|049(055|0,52[049]| " 4 |056|052]048|047]|044]|041/039(037/035|
; 5 |0,60]|0,57|0,54|059|0,56 054|058 ]|0,56|0,53 5 |0,590,56]0,53]|0,50|0,46 | 0,45 |042]| 040|038
i 6 |062|0,59|057(061]059]0,56]0,61]0,58]0,56 6 |0,62]0,58][0,55]|0,52]|0,50]0,48 | 0,44 | 0,42 | 0,40
v 8 |066|064)|062|065]|064]062]065]|0,63]|0,62 8 |0,65)|0,62]|060]|055]053]|0,52]046 | 046 | 0,43
75% (10 | 0,68 | 0,67 | 0,65|0,68 | 0,66 | 0,65 | 0,67 | 0,66 | 0,65 10 | 0,67 | 0,65 | 0,63 /0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,48 | 0,47 | 0,46
Semidirecto 1 10,220,418 |0,1410,20]0,16 | 0,20 |0,18 | 0,15 | 0,12 Directo 1 |0,22]0,13]0,16[0,21 | 0,18 | 0,16 | 0,21 | 0,16 | 0,16
artefactos sin 15 0,31 10,27 | 0,230,228 | 0,24 | 0,21 |0,25 | 0,22 | 0,19 artefactos con | 1,5 | 0,29 | 0,26 | 0,23 [ 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,28 | 0,26 | 0,23
Difusores 2 |0,36]0,32|0,29(0,33[0,29 0,26 | 0,30 | 0,27 | 0,24 difusores de 2 |0,34/0,30]0,28]0,33|0,300,28 | 0,33 | 0,30 | 0,28
2.5 | 0,40 | 0,36 | 0,33 | 0,37 | 0,33 | 0,30 [ 0,33 | 0,31 | 0,20 rejillas 25 | 0,37 | 0,34 |0,32[0,37 | 0,34 | 0,32 | 0,36 | 0,34 | 0,32
3 |043]|040|0,36]0400,36034|036|0,33|031|, ., o 3 10,40/0,37|0,35[0,39[0,37|035]039|037|035] , o
4 |048]046|042(044[042]039[040|038[036| " - 4 |044|042]0,40]|0,43|041]/0,39]043|041[039]| "
5 |051]/049|046(047|045{043|043|0,41]040| | = feeeees ‘0% 5 |046 044041046044 ]|0,42|045]044 |0,42
6 |0,53|0,51|0,48|049 047 |045)|045|0,43 | 0,42 6 |048|0,46|045|047 (0,46 |0,45|0,47 | 045|045
8 [057/0,55|0,53)0,52|0,51)|0,49|048 | 0,47 | 0,46 ; 8 |050[049]|048|0,49|0,49 0,48 |0,50 | 0,49 | 0,48
10 | 0,59 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,50 | 0,49 | 0,48 i 55% [T40 | 0,52 | 0,51 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0,50 [ 0,51 | 0,51 | 0,50
1 [0,23[0,19]0,15/0,200,16 | 0,13 0,17 { 0,14 | 0,12 Semidirecto 1 |020/0,16]0,14 | 0,18 |0,15/0,13 0,16 | 0,13 | 0,12
1,5 10,32 /0,27 | 0,23 0,27 | 0,23 | 0,20 | 0,23 | 0,20 | 0,18 artefactos con | 1,5 | 0,26 | 0,23 0,21 (0,24 0,21 {0,19|0,21 | 0,19 | 0,17
2 |037]0,33|0,29|0320,26 | 0,26 | 0,27 | 0,24 | 0,22 rejillas 2 |0,32]0,28|0,26|0,28 | 0,26 | 0,23 | 0,25 | 0,23 | 0,21
25 |042[037|0,34|0,36]0,32 0,30 | 0,30 | 0,28 | 0,26 25 |035(032]|0,29|0,31 0,290,227 | 0,29 | 0,26 | 0,24
3 |045|041]0,38|0,38]0,360,33|0,33]0,30/028], o 3 |0,38[0,35[0,320,34|0,31]0,30| 0,30 0,28 | 0,27
4 |050)|047)043!/043(040)038|036/034(0,33| " 24% 4 |041]039]0,37/0,37 0,35 0,34 | 0,33 | 0,32 | 0,30 1,60
5 |0,53 0,50 047|046 |044]042]0,39|0,37|0,36 5 | 0,44 |042|0,40]0,39]0,38 0,36 [ 0,35 | 0,34 | 0,33
6 |055|052(0,50]|048)|046|0,44|040 | 0,39 | 0,38 6 |0,45]043]0,42]041]/0,39]|0,38]|0,370,36 0,35
8 |057|055|0,54|050/049|047)043|042]0,41 8 | 047|046 ]0,45]|0,43[042]|0,41 0,39 |0,38 | 037
10 | 0,59 0,58 | 0,57 | 0,52 | 0,51 | 0,50 | 0,45 | 0,44 | 0,43 38% 10 | 0,49 | 0,48 | 0,47 | 0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,40 [ 0,39 | 0,39
Directo indirecto| 1 |0,25|0,20|0,16 0,21 |0,17 | 0,14 { 0,18 | 0,14 | 0,12 Directo indirecto| 1 | 0,22 |0,18|0,15]|0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,17 | 0,14 | 0,12
aparatos fijos al| 1,5 | 0,34 [ 0,28 | 0,25 0,29 |0,25|0,21024 | 0,21 | 0,15 aparatosde | 1,5 | 0,30 0,26 | 0,22 | 0,29 | 0,23 | 0,20 | 0,22 | 0,20 | 0,15
techo con vidrio| 2 |0,40/0,35|0,31|0,34|0,30|0,27 |0,29 | 0,25 | 0,18 rejillas 2 |0,35(0,31[0,280,31|0,28|0,25|0,26 | 0,25 | 0,22
dlfuso: 25 045|040 | 0,36 0,38 | 0,34 | 0,31 0,32 |0,28 | 0,23 .susppndidos 2.5 10,38 |0,35]033]0,34 0,31 | 0,29 0,30 | 0,27 | 0,25
i 3 |045|044|040]|041]|0,37|034|034]0,31)|0,26 1.60 3 |0,42|0,39]0,36|037 034032032 |0,300,28
4 |053|050]|046|045]|042040038]0,36}029| 4 046043 041040038 036035 0,33 0,32 1,65
5 |0,56|0,53| 050048046 |043|041]|0,39]0,34 5 1048|046 044043041039 0,37 | 0,36 | 0,34
6 |059]0,55]0,53|050]|047|048]|042]0,40|037 6 050048046 | 0,44 043 | 041|038 | 0.37 | 0.36
10 [0:64 [0,62 [0,60 [0.55 [0,54 052 [0.47 [0.45 [0.41 0.54 0,53 0,52 | 0,48 | 0,47 | 0,46 [ 0,42 | 0,41 | 0,41
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA Sistema Directo

TABLA 9: FUENTES LINEALES DE ILUMINACION
COEFICIENTES DE UTILIZACION — METODO LUMEN

R PR Y T BT ‘f‘f» oo
b, ; e 005 0,38 T 0410510304051 03T 01
Directo,mdlmcto 1 10,23 0,18 0,16 0,20 (0,17 | 0,14 | 0,17 | 0, 14 0 12
-artefactosde | 1,5 [0,31]0,27|0,24 | 0,27 | 0,24 0,2110,23]0,20|0,18
rejillas fijos al 2 1037/033(0,29|0,32 0,29 |0,26 | 0,27 0,24 | 0,23
25 |041]0,37]0,34|0,35|0,32 | 0,30 0,30 | 0,28 | 0,26
0,44 | 0,40 | 0,37 | 0,38 [ 0,35 | 0,33 | 0,33 | 0,31 0,29

3

#1% 4 1048045 | 043|042 040038 0,36 | 0,34 0.35 | "

5 1051048 | 046 | 0,44 | 0,43 | 0,41 0,38 0,37 0,36

6 1053 0,50 | 0,49 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 0,40 | 0,38 | 0,37

8 055054 | 0,52 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,42 | 0,41 | 0,40

38% {10 | 0,57 | 0,56 | 0,55 | 0,50 | 0,49 | 0,48 | 0,43/ 0,43 | 0,42

Semiindirecto | 1 10220.18 | 0,45 | 0,18 | 0,15 | 0,12 0,14 [ 0,12]0,10

artefactos con | 15 | 0,30 | 0,250,222 0,25]0.2110,19 0,19 (0,17 [0,15

difusoresde | 2 1035031 0,28 | 0,290,226 0,23[0,23|0,21(0,16

rejillas 250,39 | 0.35 | 0,33 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,25 0,23 0,22
0,39 0,36 [ 0,35 0,32 [0,30 0,27 0,26 [ 0,24 | , .

0,44 | 0411036 | 0,36 | 0,34 | 0,30 | 0,29 | 0,27
0,46 | 0,44 | 0,40 { 0,39 [ 0,37 [ 0,32 | 0,31 | 0,30
0,48 | 0,46 | 0,42 | 0,40 | 0,39 [ 0,33 | 0,32 | 0,31
0,51 | 0,50 | 0,44 | 0,43 | 0,42 | 0,35 | 0,34 | 0,34
0,53 |0521045|045|044|0,37 0,35 | 0,35

Material Complementario - Instalaciones 3 B

@ Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseiio




MATERIAL COMPLEMENTARIO: LUMINOTECNIA

TABLA 10: FUENTES DE ILUMINACION DE TIPO CUERPOS DE REVOLUCION

COEFICIENTES DE UTILIZACION - METODO LUMEN

Directo 1 |027]022]0,18 | 0,27 022 0,18 | 0,26 0,18
0,36 | 0,31 | 0,22 | 0,35 [ 0,30 [ 0,27 | 0,34 0,27
0,43 | 0,38 | 0,27 | 0,42 [ 0,37 | 0,34 | 0,41 0,34
0,48 | 0,43 | 0,40 | 0,47 | 0,43 | 0,39 | 0,47 0,39

0,52 | 0,47 | 0,44 | 0,50 | 0,47 [ 0,44 [ 0,50 044 | , o

0,57 | 0,53 | 0,50 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,56 050

0,61 | 0,58 | 0,55 | 0,60 | 0,57 | 0,55 | 0,59 0,55
0,63 | 0,61 | 0,58 | 0,63 [ 0,60 | 0,58 | 0,62 0,58
0,67 | 0,65 | 0,63 | 0,66 | 0,64 | 0,63 | 0,66 0,63
0,69 | 0,68 | 0,66 | 0,69 | 0,67 | 0,66 | 0,68 0,66
Semi-directo | 1 | 027 | 0,22 0,18 0,26 | 0,21 0,17 | 0,24 0,16
: 15 10,37 | 0,31 | 0,27 | 0,35 | 0,25 | 0,26 | 0,32 0,24
2 |044 0,38 | 0,34 | 0,41 0,30 [0,32 0,38 0,31
18% | 2,5 | 0,49 | 0,44 | 0,40 | 0,45 [ 0,36 | 0,38 | 0,42 0,36

3 10,53 ]0,48 | 0,44 | 0,49 | 0,41 [ 0,42 | 0,46 040 , ¢

4 ]058054|05110,55 045|048 | 0,51 0,46 |

5 |0,62]0,59]0,56|0,58 | 051053055 0,50
6 |064|061]0,59]061]0,55]0,56 057 0,53
65% [ 8 |0,68|0,65]0,64064]|062]061]060 0,57
10 0,71 0,69 | 0,67 | 0,67 | 0,65 0,64 | 0,63 0,61

Material Complementario - Instalaciones 3 B

25 | 0,35 | 0,31 0,28 0,22 0,14 0,13
3 10,38 0,34 0,32 0,24 0,16 | 0,14
4 | 042039036 0,27 0,17 | 0,16 A
5 | 0,45 0,42 | 0,40 0,30 0,18 [ 0,18
6 | 0,46 0,44 | 0,42 0,31 0,19 | 0,18
8 | 0,48 | 0,46 | 0,45 0,33 0,20 | 0,19
10 | 0.50 | 0.49 | 0.47 0.34 0.21 [0.20
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

REPRESENTACION GRAFICA DEL FENOMENO ONDULATORIO

PERIODO

T=1/f

f = frecuencia del sonidos

frecuencia = 1/ periodo
LONGITUD DE ONDA

34 clf
; /\ /\ “‘ c=velocidad del sonido segun el
> medio elastico de propagacion.
\/ \./ \l -
VELOCIDADES DE

PROPAGACION DEL SONIDOS

Altural de onda

Periodo
i (m/segundos)

Aire 20° 340

Agua 20° 1450

TABLA 11 : MAGNITUDES Y UNIDADES DE ACUSTICA Aluminio 20° 5100

MAGNITUD UNIDAD DE MEDIDA Cobre 20° 4750

A Longitud de onda metro — centimetro - milimetro Hiero 4150

f Frecuencia Ciclos / segundo ( Hertz) Hormigon 20° 3000

c Velocidad de propagacién del sonido Metros / segundos Vidrio 20° 5450

T Periodo segundo Ladrillo 3000
A Amplitud de la onda Armstrong Madera 20° 1000 A 4000

Granito 20° 6000

Material Complementario - Instalaciones 3 B @ Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseiio




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

ESPECTRO SONORO (SEGUN FRECUENCIAS) FRECUENCIAS AUDISEES FOR

EL OIDO HUMANO

160000 Frecuencias (Hz) 20 a 20000 Hz

Ca ditivo h
Infrasonidos eS——— Ultrasonidos

20 20 000 40 000

SONIDOS GRAVES

20 a 400 Hz

SONIDOS MEDIOS

400 a 1400 Hz

TABLA 12 : NIVELES DE INTENSIDAD SONORA - EJEMPLOS CARACTERISTICOS

Intensidad sonora

Wil da itensidad innekad SONIDOS AGUDOS

[aB) (Wim?) Jonkde
0 1012 Umbral de audicion
10 10:1 Susurro de las hojas 1400 a 20000 HZ
20 1010 Cuchicheo (a 1.m de distancia)
30 10° Casa tranquila
40 102 Casa normal, oficina tranquila
50 107 Oficina normal
60 10° Conversacion normal, trafico normal
70 10° Oficina ruidosa, calle animada
80 10+ Trafico intenso, comedor escolar
90 102 Ferrocarril subterraneo
100 102 Taller de maquinaria, discoteca
120 100 Taladro neumatico (a 2 m de distancia), avion despegando; umbral del dolor
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

INTENSIDAD
TABLA 13: CARACTERISTICAS DEL SONIDO
Sonido intenso
CARACTERISTCAS FISICAS CARACTERISTICAS PSICOFISICAS
AMPLITUD DE LA ONDA INTENSIDAD: sonido fuerte o débil
LONGITUD DE LA ONDA ALTURA O TONO: sonido grave o agudo
FORMA DE LA ONDA TIMBRE

Sonido débil

/\/\_/-\

NIVEL DE INTENSIDAD SONORA DE UNA FUENTE — Unidad: dB (A)

~  awm W@

Despegue de un avidn
reaccién

Alfiler que cae al suelo Susurro suave  Conversar

ALTURA O TONO

dB(A) dB(A)

Umbral de audicion

Umbral de dolor
Sonido agudo
La exposicién breve puede provocar

una pérdida auditiva permanente. Se
exige el uso de protectores auditivos

La exposiciéon diaria provoca una
pérdida leve auditiva. Se ienda
el uso de protectores auditivos.

con cuidado especial.

périas auitun emre modersda’y bty udtius amve moserade ¥

oS I i e
TABLA 14 : NIVELES DE INTENSIDAD SONORA DE FUENTES TIPICAS MA
FUENTES SONORAS TIPICAS NIS - dB (A) | FUENTES SONORAS TIPICAS NIS - dB (A)
UMBRAL DE AUDIBILIDAD 0 ASPIRADORA 60 TIMBRE
RUIDO DE CAMPO 10 TREN 70
DORMITORIO 20 TRAFICO 80
AULA 30/35 MAQUINA /TALADRO 90 /\/\/\
CONVERSACION 40 AVION DESPEGANDO 100
AGLOMERACION DE GENTE 50 UMBRAL DE DOLOR 120

Forma de las ondas de dos sonidos con el
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

TABLA 15: SUMA DE DECIBELES

SUMA DE DECIBELES

(Cuando las fuentes son

- - - : idénticas)
Diferencia numerica | Cantidad a sumarse al
entre niveles mayor de entre
Le1 Le, (dB) Le; o Ly, (dB)* NIS TOTAL= 10 log N° + NIS
0 3,0 3
1 25 ) r\\
®
2 2.1 g 4 o > L
3 1,8 c 8 2 - N°: nimero de Fuentes a adicionar
4 1,5 ® f \
5 1,2 2 _§ ‘ \ NIS: Nivel de intensidad sonora de las
6 1,0 H = . \ fuentes a adicionar
7 0.8 S . \\
8 0.6 £ g i
A 2
9 0,5 S &
10 0,4 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
0,0 dos |
Mayor de10 efegt:)r:;cr.j:;c:: Diferencia entre los niveles a sumar (dB) SUMA DE DECIBELES
NIVEL DE FUERZA SONORA (Cuando las fuentes son de
distinto NIS)
L | | | !
4 A '\ LlMIITE SUPERIOR DE AUDICION . o
5 N | / Se seguira procedimiento de suma
o 10 ~ V4 utilizando tabla o abaco adjunto.
Py RANGO AUDIBLE [N
@ 100 } .
g \ // Ej. 50 dB + 55 dB # 105
2 MUSICA —g 55 dB — 50 dB = 5 dB
2 1IN / ™ :
5 % ‘ p diferencia de 5 dB se deb
IR TN o
40 - . .
w \\\_——/‘\
o
o 20 \\\ \)/ NIS TOTAL =55 dB + 1.2 dB = 56.2 dB
> \’\-
=z
OT JLIMITE INFERIOR DE AUDICION

t t + —tE
20 50 100 200 500 1k 2k S5k 0k 20k
FRECUENCIA (Hz)
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

GRAFICO 16 : NIVEL DE FUERZA SONORA — DIAGRAMA DE FLETCHER Y MUNSON

COEFICIENTE DE ABSORCION

NPS a= EalEi
(dBSPL) FON
120 A e 120 __//' E a energia absorbida por la superficie
L1
110 H— L T~ | ¥ __;fr = o -
i: energia incidente en la superficie
100 w T~ Y] ,
50 — 80 T~ | J" _..__/J
80 Naoea e/ , Af=Sxa
S <A/ =
) ~J e ___/
70 “\}Qﬁs\ e~ - J)," __/' _ - 5
co NN 80 /| L H—; S: material superficial (m?)
S q ~ —~17 o -
s NN \n;l\.:'“‘--. 5 -h_./, a: coeficiente de absorcion del
b \ T T .
a0 \\:‘\ S - N / material
30 N \\ N 30
S — =
2 NN yalll
1 ~ Nl T / Ab=ab x N°
VT
0 Y 0 ~_1V
Iy ¢ Ab: absorcion de la butaca
20 100 500 1k 5k 10k  f(Hz) N°: nimero de butacas vacias

TABLA 17 : ABSORCION ACUSTICA

Ap=abx N°
At : Absorcion Total de un local
Af: Absorcion fija (correspondiente a materiales del local) Ap: absorcion de la persona
At=Af + Ab+Ap Ab: Absorcion Butacas (corresponde a la absorcion del segun donde esta sentada

equipamiento no ocupado por audiencia) N°: numero de personas
Ap: Absorcién personas (corresponde a la absorcion del presentes
equipamiento ocupado por audiencia)
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FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA
MATERIALES ABSORBENTES

POROSOS

TABLA 18 : COEFICIENTE DE ABSORCION DE MATERIALES (SEGUN FRECUENCIAS
NORMALIZADAS)

MATERIALES EN GENERAL 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Pared de ladrillo sin pintar 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05
Pared de ladrillo pintada 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02
Revoque, yeso s / ladrillos huecos 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04
Revoque, mortero de cal sobre metal desplegado 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.06
Revoque a la cal liso 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.06
Placa Fonoabsorbente EXSOUND CIRCULAR 1 0.33 1 0.86 | 0.94 | 0.65 | 0.47 | 0.41
Placa Fonoabsorbente EXSOUND RECTANGULAR 8 0.56 | 0.95 | 0.94 | 0.65 | 0.48 | 0.41
Placa DECO ACOUSTIC DESMONTABLE TACLA/N 0.29 | 041 | 0.53 | 0.64 | 0.48 | 0.34
Placa DECO ACOUSTIC — SIRIUS DESMONTABLE 0.36 | 0.45 | 0.43 | 0.51 | 0.52 | 0.44
Hormigén visto 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.07
Hormigén pintado 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02
Bloques de hormigén s/pintar 0.30 | 0.45 | 0.30 | 0.25 | 0.40
Bloques de hormigén pintados 0.10 | 0.09 | 0.08 | 0.09 | 0.10
Marmol y azulejo 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02
Granito artificial 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02
Revestimiento de Piedra 002 | --- [0.05]| -- 0.07
Vidrio 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02
Vidrio con camara de aire 0.28 | 0.20 | 0.10 | 0.05 | 0.02 | 0.02
Plancha de acero perforada un 22% con 4,5 mm de lana 0.38 | 0.87 | 0.93 | 0.86 | 0.84 | 0.85
mineral

MADERAS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Madera maciza y pulida 010| -- |0.05| -- 0.04 | 0.04
Madera en paneles, con espacio de aire (5-10cm) detras. 0.30 | 0.25 | 0.20 | 0.17 | 0.15 | 0.10
Madera de pino barnizada y 5 cm de camara (tipo 0.10 | 0.11 | 0.10 | 0.09 | 0.08 | 0.11
aplacado)

Madera, plataforma con gran espacio de aire abajo 0.40 | 0.30 | 0.20 | 0.17 | 0.15 | 0.10

Los materiales destacados en negrita, se encuentran en el Catalogo de Materiales de Acustica,
como fichas técnicas con mayor especificacion y detalles.

Material Complementario - Instalaciones 3 B @ Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

MATERIALES ABSORBENTES

Placa de madera 12,5 mm s/pared 0.14 | 0.20 | 0.32 | 0.43 | 0.51 | 0.66 RESONADORES
dem c/ cAmara de aire 2,5 cm 0.26 | 0.32 | 0.34 | 0.43 | 0.45 | 0.51
Terciado (“chapadur’) 3 mm y 5 cm de camara de aire 0.25 | 0.34 | 0.18 | 0.10 | 0.10 | 0.06
Idem, con camara rellena de fibra de vidrio 0.61 | 0.65 | 0.24 | 0.12 | 0.10 | 0.06
Terciado 6 mm con 5 cm de cdmara 0.60 | 0.42 | 0.35 | 0.12 | 0.08 | 0.08
PISOS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Goma 5 mm s/ cemento 0.04 | 0.04 | 0.08 | 0.12 | 0.03 | 0.10
Madera s/ contrapiso 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.02
Hormigdn o mosaicos 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02
Linoleum o goma s/ contrapiso 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.02
Parquet s/ piso 0.05 | 0.03 | 0.06 | 0.09 | 0.10 | 0.07
Parquet s/ listones 0.20 | 0.15 | 0.12 | 0.10 | 0.10 | 0.07
Bloques de madera, pino resinoso 0.05 | 0.03 | 0.06 | 0.09 | 0.10 | 0.22
Entarimado de madera 0.09 | 0.09 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.07
ALFOMBRAS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
De lana, acolchadas 0.20 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.50 | 0.75
De lana, sobre hormigén 0.09 | 0.08 | 0.21 | 0.26 | 0.27 | 0.37
Moqueta 3 mm 0.11 | 0.14 | 0.37 | 0.43 | 0.27 | 0.25
Moqueta 5 mm 0.04 | 0.04 | 0.15 | 0.29 | 0.52 | 0.59
TEJIDOS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Tela fruncida a 2 cm de la pared 0.05 | 0.22 | 0.40 | 0.54 | 0.52
Aterciopelados extendidos:

0,35 kg/ m2 0.04 | 0.05 | 0.11 | 0.18 | 0.30 | 0.35
0,45 kg/ m2 0.05 | 0.07 | 0.13 | 0.22 | 0.32 | 0.35
0,60 kg/ m2 0.05 | 0.12 | 0.35 | 0.45 | 0.38 | 0.36
Aterciopelados fruncidos 0.14 | 0.35 | 0.55 | 0.72 | 0.70 | 0.65
Tejido de algodon lisa pegada 0.05 | 0.08 | 0.12 | 0.22 | 0.32
Tejido de algodén 0,33 kg/ m2 sobre pared sin pegar 0.03 | 0.04 | 0.11 | 0.17 | 0.24 | 0.35
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MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

Idem de 0,42 kg/ m2 0.05 | 0.07 | 0.13 | 0.22 | 0.32 | 0.26
Tejido de algodon 0,47 kg/ m2 fruncido 0.07 | 0.31 | 0.43 | 0.81 | 0.66 | 0.54
Fieltro 25 mm de espesor 0.13 | 0.41 | 0.56 | 0.69 | 0.65 | 0.49
ASIENTOS Y PERSONAS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Butacas tapizadas 0.35|0.35|0.35|0.35 | 0.35 | 0.35
Butaca de madera 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.08 | 0.08
Publico sentado en butaca tapizada 0.20 | 0.40 | 0.46 | 0.46 | 0.51 | 0.46
Publico sentado en butaca de madera 0.15]0.25 | 0.35| 0.38 | 0.38 | 0.35
Persona de pie 0.19 | 0.34 | 0.45| 0.43 | 0.48 | 0.38
Musico con instrumento 0.40 | 0.85|1.15| 1.40 |1.20 | 1.20
Publico en banco de iglesia 0.20 | 0.25 | 0.31 | 0.35 | 0.33 | 0.30
VARIOS 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rejilla de ventilacion 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.35 | 0.30 | 0.25
Pantalla cinematogréfica 010| -- [0.20| -- |0.50
Puertas de madera 0.14| -- |0.06|0.10
TABLA 19 : AISLAMIENTO DE PARTICIONES — FRECUENCIA CRITICA (f )
MATERIAL MASA FRECUENCIA MATERIAL MASA FRECUENCIA
VOLUMETRICA CRITICA (Hz)1cm VOLUMETRICA CRITICA (Hz)1cm
(kg/m3) (kg/m?)
a-caucho 1000 25000 f-vidrio 2500 1200
b-pol. expandido 14 14000 g-ladrillo macizo 2000 a 2500 2500 a 5000
c-acero 7800 1000 h-hormigon 2300 1800
d-aluminio 2700 1300 i-yeso 1000 4000
e-plomo 10600 3000 j-madera 600 6000 a 18000
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FORMULAS - CONCEPTOS

MASA SUPERFICIAL
Mms=my X €

m s: masa superficial en kg/m?
m v. masa volumétrica en kg/m3
e : espesor del
material(mamposteria ,placa,
etc.),expresado en metros

FORMULA DE SABINE

Teo=0.16 V

JAY:

Teo: Tiempo real de reverberacion del
local (seg)
V: volumen el local (m3)
A : Absorcion total del local (m?)

FRECUENCIA CRITICA

fe=fc(1cm)/e(cm)

f ¢ . frecuencia critica del tabique

f ¢ (1cm).frecuencia critica para 1
cm del material considerado
e (cm): espesor del tabique en cm.




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA
MUROS DOBLES

GRAFICO 20: TIEMPOS OPTIMOS DE REVERBERACION

P R
20 e TEMPLOS E E
Son tiempos recomendados ] ——
segun el destino de lasala o L1 1] —— EXTERIOR
, L1 —{—
local, que sera tratado S = |_|-{Musica cLasIcA ——
s Q16 =l 1] =
acusticamente. g PE B=c
E 1.4 ,.-f"f ] MUSICA DE CAMARA
’__.ﬂ' =
E f,,-"‘/ ’_,,-""" _r_,..--""f:#,.-f-” CINES
512 -l ] i =]
g o T L1
% . 1 _,..—4""'#,- T || | -{PALABRA HABLADA
= ' B ""J_._F,_,--"""F _'_'_._,_..---"""Hr
: B B
w 0,8 =
R (dB) o 1] REVESTIMIENTO DE LAJA
2 L+ CON_JUNTA
70 | = 06 1
- F
/, MORTERO DE CEMENTO
WL -~ 0.4
0& o 28 250 50 000 2.0:00] 000 .01 6.00 32,000
60 / i //, A ' 150 00 :LIB ' 1.200 2.400 ”:Lm : 5.::0 ' 19_::!0
14 / 200 400 BOO 1.800 3.200 &.400 12.800 25600
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1T —
1 |~ | o _— & n A FABRICA DE_LADRILLO
—
50 /, / SQQ\XL //' B .
L~ 1 L e A GRAFICO 21: LEY DE MASA Y FRECUENCIA
— > // ,//5(’/9 P ad
2 "
| 11 L] =
"
o = MUROS SIMPLES
L~ o _~
=d / L]
1L |52 = . .
w0 bt - Se aplica al calculode Rw o
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20
40 50 60 708090100 200 300 400 500 1000
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MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

GRAFICO 22 : AISLACION DE MUROS DISCONTINUOS O MIXTOS

Ry — Rz [dB]
AN \\ - 1b\ K\\ ~ 30
\\P W\ \ \\\\ N Sl: Superficie en m2 del elemento que
e \\\Q\\\\\\'R \Q N posee mayor aislacion.
N N \ \ 2, N \
\ N ‘\\\ :\\ RN \\\ N S, Superficie en m2 del elemento de
\\\ N \L\\\\\\¢\\ menor aislacion.
NN &
\ N N \\X S N TR 20 R_: Aislacién mayor (corresponde a S1).
E\\\\\\\ < \\\\\\\\ R,: Aislacion mayor (corresponde a S1).
NN N NI
N o \\ N\‘E ,,,,,, <P AR[AB]  AR: Pérdida de aislacion en [dB] a
Q\\ N N \\\\\\ \P ' ~ deducir del elemento mas aislante.
NN N '
NN \i> NN
\\\ \\‘\\\\ < (5 \:\ o
NS — .
N \\\\ NN Aislacion Global del muro:
\\K TN N
S b B N\X\~ e B Ui Rglobal=R1-AR
o o= N \\\\\ 7 global = -
B ANLIS SRR N
S NN
. — 0
1 4 10 100

(81 + Sz)/ Sz

Material Complementario - Instalaciones 3 B @ Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseiio

FORMULAS - CONCEPTOS

MUROS MIXTOS




FORMULAS - CONCEPTOS

MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

TABLA 23 : VALORES MINIMOS DE AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO — NORMA IRAM 4044

DESCRIPCION ESCALA | ESCALAI
VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES R’w (dB) R’w (dB)
Entre unidades funcionales de un mismo edificio 50 56
Entre unidades funcionales de edificios linderos 50 56
Entre viviendas linderas 50 56
Entre departamentos y espacios de uso comun (escaleras, 50 56
circulaciones)
Entre habitaciones y sala de ascensores 54 60
Entre habitaciones de una misma Vivienda o unidad funcional (sin 42 48
puertas ni ventanas en el tabique divisorio)
Entre habitaciones de una misma Vivienda o unida funcional (con 35 41
puertas o ventanas en el tabique divisorio)
Divisorios de plenos de instalaciones para provision de agua y 50 56
desagiies
Puertas 27 33
Entre viviendas o unidades funcionales, y locales publicos (no incluye 54 60

salones de fiestas, de baile o cualquier otro uso que requiera el empleo
de musica para actividad)

HOSPEDAJE

Entre habitaciones 47 53
Entre habitaciones y circulaciones 40 46
Entre habitaciones y areas de servicios 52 58
Puertas entre habitaciones y circulaciones 32 38
SALUD

Entre habitaciones o consultorios entre si 50 56
Entre habitaciones o consultorios, y circulaciones 40 46
Entre habitaciones y areas de servicios 52 58
Puertas o ventanas entre habitaciones o consultorios y circulaciones 32 38
EDUCACION

Entre aulas y salas similares 47 53
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MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

Entre aulas y circulaciones 47 53

Entre aulas y salas particularmente ruidosas (sala de deportes, salas 57 60

de musica, talleres)

Entre aulas y cajas de escaleras 50 56
Puertas o ventanas entre aulas y circulaciones 30 36
FACHADAS D2m,nT,w (dB) | D2m,nT,w(dB)
Cerramiento opaco 53 59
Cerramiento vidriado (hasta 20% del cerramiento opaco) 36 42

TABLA 24 : VALORES LIMITES DE RUIDO ACEPTABLES SEGUN DESTINOS

Destino de recinto

Criterio RC recomendado

Criterio NC recomendado

Estudio de grabacion RC10 - 20 (N) NC10 - 20
Sala de concierto RC15 - 20 (N) NC15 - 20
Estudios de TV y salas de musica RC20 - 25 (N) NC20 - 25
Teatros RC20 - 25 (N) NC20 - 25
Residencias privadas RC25 - 30 (N) NC25 - 30
Salas de conferencias RC25 - 30 (N) NC25 - 30
Aulas, salas de lectura RC25 - 30 (N) NC25 - 30
Oficinas ejecutivas RC25 - 30 (N) NC25 - 30
Oficinas privadas RC30 - 35 (N) NC30 - 35
Iglesias RC30 - 35 (N) NC30 - 35
Cinematégrafos RC30 - 35 (N) NC30-35
Departamentos, dormitorios de hoteles RC30 - 35 (N) NC30 - 35
Cortes de Justicia RC35 - 40 (N) NC35 - 40
Oficinas RC35 - 40 (N) NC35-40
Bibliotecas RC35 -40 (N) NC35-40
Areas publicas RC35 - 40 (N) NC35 - 40
Restaurantes RC40 - 45 (N) NC40 — 45
Grandes oficinas RC40 - 45 (N) NC40 — 45
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MATERIAL COMPLEMENTARIO: ACUSTICA

TABLA 25:VALORES DE AISLACION PARA TIPOS CONTRUCTIVOS- NORMA IRAM 4044

EJEMPLOS CONSTRUCTIVOS COMUNMENTE Espesor (m) Rw (dB) Masa Superficial
UTILIZADOS (kg/m?)

Ladrillo ceramico hueco de 0.18 m ,ambas caras 0.21 44 220

revocadas

Ladrillo cerAmico hueco de 0.11 m ,ambas caras 0.14 40 160

revocadas

Ladrillo cerdmico hueco de 0.12 m ,ambas caras 0.15 50 260

revocadas

Ladrillo ceramico hueco de 0.27 m ,ambas caras 0.30 54 500

revocadas

Hormigén armado premoldeado de 0.10 m con 0.12 50 250

revogue grueso salpicado

Hormigén armado premoldeado de 0.10 m con 0.12 45 250

revoque grueso salpicado

Panel de yeso de 0.0125m + camara de aire de 0.095 43 30

0.07 m + panel de yeso de 0.0125 m .Con z6calo
ceramico, perfiles de chapa y juntas selladas con
masilla.

Panel de yeso de 0.0125m + 0.05 m de fibra de 0.095 47 31
vidrio de 20 kg/m® + camara de aire de 0.02 m +
panel de yeso de 0.0125 m .Con zoOcalo ceramico,
perfiles de chapa de 0.56 mm de espesor y juntas
selladas con masilla.

2 placas de roca yeso de 0.0125m cada una + 0.12 54 61
0.05 m de fibra de vidrio de 20 kg/m® + camara
de aire de 0.02 m + 2 placas de roca yeso de
0.0125 m cada una .Con zbécalo ceramico,
perfiles de chapa de 0.56 mm de espesor y juntas
selladas con masilla.

2 placas de roca yeso de 0.0125m cada una + 0.12 49 60
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camara de aire de 0.07m + 2 placas de roca yeso
de 0.0125 m cada una .Con zocalo ceramico,
perfiles de chapa de 0.56 mm de espesor y juntas
selladas con masilla.

Nota 1: Para Ry mayores o iguales a 52 dB , se recomiendan muros o tabiques simples con una masa
superficial mayor a 350 kg/m?

Nota 2: Para Ry mayores que 55 dB es convniente recurrir a muos o tabiques compuestos cuyas capas
esten desvinculadas convenientemente.
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