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OBJETIVOS

.""1. ‘4F % r
Reconocer los componentes estructurales para @ ‘i '.’
identificar su funcion dentro de la obra de Ji, &
arquitectura.

Desarrollar criterios de diseno estructural que
permitan el diseno de estructuras de acero
eficientes.

Disenar estructuras de acero ajustadas a las
reglamentaciones vigentes.
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Acero

Ventajas de las construcciones en acero:

Resistencia y durabilidad

El acero es conocido por su alta resistencia y durabilidad, o que
permite que las estructuras metalicas soporten cargas pesadas y
condiciones extremas.

Rapidez de construccion
La fabricacion y el ensamblaje de estructuras metalicas se pueden

realizar en paralelo, lo que acelera el proceso de construccion en
comparacion con otras opciones de materiales.

Flexibilidad arquitectonica

La maleabilidad del acero permite la creacion de formas
arquitectonicas impresionantes y complejas que satisfacen tanto los
requisitos funcionales como estéticos.

Eficiencia energética
Las estructuras metalicas pueden combinarse con aislamiento
térmico para mejorar la eficiencia energética de los edificios y reducir

el consumo de energia.

Sostenibilidad

El acero es altamente reciclable y puede utilizarse en numerosos . % i :
ciclos de Vida, lo que lo convierte en una OpC|On sostenible para la Un complejo residencial sostenible compuesto por edificios de acero y eristal, con sistemas de energia renovable v jardines
construccion. verticales,
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Acero

Aleacion de hierro (mayor componente en peso)
y carbono (en un porcentaje menor al 2%) que
puede ser laminado en caliente para obtener
distintos elementos estructurales.

MATERIAL HOMOGENEO (propiedades fisicas y quimicas constantes)

ISOTROPO (resistencia v rigidez son iguales para cualquier direccion de la fuerza
aplicada)

v' Perfiles laminados en caliente

v’ Perfiles obtenidos a partir de chapas planas delgadas plegadas en frio.

v Canosy tubos de seccion circular o rectangular

v' Chapas: laminas de espesor reducido

v’ Barras de seccion circular para armadura de hormigon.




FORMAS COMERCIALES:

v' Perfiles laminados en caliente

v’ Barras de seccion circular para armadura de hormigon.
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Minas Guest Home/ Cornetta Arquitetura
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MountainTop Snug Resort / IAPA design S —
Australia ' -

C
Universidad “9) FAUD
Nacional ‘ Facultad de Arquitectura,

e ba y Disen
de Cordoba Urbanismo y Disefio ESTRUCTURAS (A




MountainTop Snug Resort / IAPA design
Australia
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Tension ultima D

fluencia :
Limite de A-
proporcionalidad

Tension de B C/ Fractura

Regiéon Plasticidad  Endurecimiento Estriccion
Lineal  perfectao por deformacion
fluencia

DIAGRAMA TENSION-DEFORMACION

ENSAYO DE
TRACCION

Para el acero
E =2.100.000 Kg/cm?

ACERO F24 (perfiles- tubos)
F, = 2.400 Kg/cm?
F,= 3.700 Kg/cm?

ACERO F36 (perfiles W,H)
F, = 3.450 Kg/cm?
F,= 4.900 Kg/cm?

Zona elastica relacion lineal entre tensiones y deformaciones especificas (ley de Hooke). La barra recupera su longitud inicial

cuando cesa el estado tensional.

Zona plastica Cuando el acero alcanza la tension de fluencia (Fy) se deforma sin necesidad de aumentar la carga. Deformaciones

permanentes cuando cesa el estado tensional.

Zona de endurecimiento por deformacion: Alcanzada la maxima deformacion especifica plastica (g,), el acero admite tensiones
mayores a la de fluencia pero con grandes deformaciones, hasta que alcanza la tension de rotura (f) a la que rompe.




REPASEMOS MADERA:
DIMENSIONADO A FLEXION (seccién rectangular)
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S, : Modulo Resistente Elastico
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Las fibras de los bordes superior € inferior llegan a
la Deformacion Especifica (g), la tension en ellas
es la Tension de Fluencia (F,).

Es la maxima capacidad de la seccion??
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aprnximagamente Mp
Em=3Ey xh=({16)h

Es una caracteristica geomeétrica de la seccion que determina
la resistencia a flexion de una barra en régimen plastico.
Depende de la forma y dimensiones de la seccion.

(Se le asigna el subindice “x"” 0 “y” segun sea el eje de la pieza
que se esté considerando).
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DIAGRAMA DE TENSIONES (f;)
SECCION RECTANGULAR (mat. homogéneo)
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En la seccion “IPN” hay mayor cantidad
de material mas alejado del eje neutro:
v'Aumenta brazo de palanca z.
v'’Aumenta el M.

La seccion “IPN” es mas eficiente que la rectangular
para la solicitacion momento flector. Lo mismo ocurre
con la seccion "UPN”.

DIAGRAMA DE TENSIONES (f)) SECCION IPN
(mat. homogéneo)
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DIMENSIONADO A FLEXION

*Carga de la barra *Material
*Luz de la barra *Seccion
Fy
Mi=Mp = e

P/2

- E — -
v ‘{ﬂ T
P/2 P/2
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ACERO DIMENSIONADO: METODO DE PROYECTO POR ESTADOS LIMITES

B.3.1. Estados limite

El meétodo por estados limite es un metodo de proyecto y dimensionamiento de esStructuras wierio de obras publicas de la Nacién

en el cual la condicion de Proyecto es que ningun estado limite sea superado cuando Ja  TormeoisrmeEs o
estruciura es sometida a todas las apropiadas combinaciones de acciones determinadas

segun las Secciones B.2.2y B.2.3..

Todo esfado limite relevante debera ser investigado.

JULio 2018

Un estado limite es aquél mas alla del cual la estructura, o una parte de ella. no logra
satisfacer los comportamientos requernidos por el proyecio.

Los estados limite se clasifican en :

+ estados limife altimos
« gstados limife de servicio

301 ¢irsoc

Los esiados limite ultimos son establecidos para dar segundad y definir una capacidad
maxima de transferencia de carga. Reglamento Argentino de
ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICIOS

Los estados limite de servicio se establecen a fin de gue la estructura presente un
comportamiento normal ¥ aceplable bajo condiciones de servicio.

INTI Instituto Nacional | de Centro de Investigacién de los Reglamentos
Tecnclogia Industrial Macionales de Seguridad para las Obras Civiles




ACERO: DIMENSIONADO POR ESTADOS LIMITES

La probabilidad de rotura o colapso de la estructura en su conjunto o de alguno de sus elementos bajo las maximas
intensidades simultaneas de todas las acciones actuantes durante la vida util de la construccion debe ser minima.

Como existe un grado de incertidumbre en cual sera el maximo valor de cada accion, los reglamentos CIRSOC 201 (H°A°) Y
301 (acero) establecen la combinacion y mayoracion de acciones. Es decir, que se aumentan, por seguridad, las acciones
reales. Estas acciones combinadas y mayoradas se denominan cargas ultimas.

Frente a cada tipo de esfuerzo de seccion el elemento estructural presenta una resistencia maxima al efecto a que es
sometido, es decir, una maxima capacidad antes de fallar. Esa resistencia basicamente depende del tipo de solicitacion, del
material y de la forma y dimensiones del elemento estructural. Es decir, que para cada estado limite ultimo existe una
Resistencia Nominal (Rn).

También existen incertidumbres en la determinacion de las resistencias. Estas incertidumbres pueden ser cuantificadas por
un Factor de Resistencia (¢), menor a la unidad, que multiplicado por la Resistencia Nominal da la Resistencia de Diseho
(Rd). Es decir que se disminuye, por seguridad, la capacidad resistente de la seccion.

Los Factores de Resistencia varian segun el tipo de material y el tipo de esfuerzo que solicita al elemento estructural.

La estructura en su conjunto y cada uno de sus elementos deben proyectarse y dimensionarse de manera tal que para cualquier
estado limite ultimo la resistencia requerida ultima sea menor o igual a la resistencia de diseno




ACERO DIMENSIONADO DE VIGAS A FLEXION

ESTADOS LIMITES:

Fy= MZQ . PANDEO LATERAL TORSIONAL
X . PANDEO LOCAL DE ALA Y PANDEO LOCAL DE ALMA
Ru < Rd

Factor de reduccion de
resistencia a flexion
$=0,9

Mu (Kg.cm) Momento flector /
. _ frg (Kg/cm?) =@ . F, F24
Z, (cm3)  Modulo Resistente Plastico
2) = 2
frqy (Kg/cm?) Resistencia de diseno a flexion fia (Kg/em?) = 0,9 . 2400 Kg/em
fiq (Kg/cm?2)=

¢Como dimensiono?
Z. = Mu —p |1 ABLA DE PERFILES

necesario ff

BUSCO UN PERFIL CON UN £ MAYOR




J = Modulo de torsion.

Cw = Modulo de alabeo.

X4, X3 = Factores de pandeo.

Lp= Longitud |ateralmente no amiostrada
limite para desarrollar la capacidad de
plastificacion total por flexian.

L, = Longitud fateralmante no arricstrada
limite para pandeo lateral torsional

Ag = Area bruta de Ia seccion fransversal.
I = Momento de Insrcia de la seccion.
respecio de loz ejes principales.
77 Radiode giro
= ".l'ljl‘".-l i
§ = Madulo resistente alistico de ja seccidn,
@ = Momento estatica de media seccion.
Z = Modulo plastico de s seccién.
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TABLA PERFILES

AREA O MOMENTO MODULO
PERFIL SECCION DE INERCIA PLASTICO
DIMENSIONES
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ACERO

Factor de reduccion de resistencia a flexion

$=09

/
Mu (Kg.cm) Momento flector fio (Kglcm?) = © . F,
Z, (cm3)  Modulo Resistente Plastico fry (Kg/cm?) = 0,9. 2400 Kg/cm?
fey (Kg/cm?) Resistencia de diseno a flexion frq (Kg/cm?)= 2160 Kg/cm?

La tension originada por el Momento flector actuante (f; )

tendra que ser igual o menor a la Resistencia de diseno a flexion

para que el perfil pueda el momento al que esta solicitado




VERIFICACION A CORTE

El comportamiento del acero frente al esfuerzo de corte es igual al visto para madera. Existen tensiones cortantes (f,) y
rasantes (f,) que en cada punto de la seccion son iguales. En secciones “doble T"y “U” como las de los perfiles, la
seccion considerada es la del del perfily el diagrama de tensiones de corte es similar al siguiente:

* ) E= BT
parabola
h fvmax.
L e -._....:1

Seccion doble TE y CANAL

Seccion rectangular

f . Resistencia de Corte Requerida

f,q . Resistencia de corte de diseno

f,q (Kg/cm?) =0,60.¢.Fy
f,q (Kg/cm2) =0,60.0,90. 2.400 Kg/cm?

. J fuu V(Corte)

~ N t,, . d (seccion)

.- = fvu < fvd

|a Resistencia de corte de diseno en el acero
es aproximadamente el 60% de la Resistencia
de diseno a flexion.




ESTADOS LIMITES:

PLASTIFICACION POR FLEXION
PANDEO LATERAL TORSIONAL
PANDEO LOCAL DE ALAY PANDEO LOCAL DE ALMA

El pandeo lateral torsional es un fendmeno de inestabilidad que ocurre
en vigas esbeltas, especialmente aquellas con secciones abiertas
(como las vigas |), cuando estan sometidas a cargas de flexion.

Se caracteriza por la deformacion lateral de la viga, acompafada de

una torsion.

¢COMO LO EVITAMOS?

ARRIOSTRAR EL ALA COMPRIMIDA

Lb<Lp

Lb: distancia entre arriostramientos del ala comprimida

de Cérdoba




ESTADOS LIMITES:

« PANDEO LATERAL TORSIONAL

ARRIOSTRAMIENTOS:
rigidizadores

' m,ll"

tornapuntas 'Lm o atll



ACERO DIMENSIONADO DE VIGAS A FLEXION

* ARRIOSTRAR EL ALA

. Lb: distancia entre arriostramientos del ala comprimida
A Mo
= ¢o. M
Ra= ¢o- Mn + Lb<lp oy Mn=M,= Z,.F,
(TE o g
Calculo ', e 5 T Cu > 1 (tensién basica x Cy ) ° Lp< Lb<Lr
Plastico | ' b - L —
5 —> M,=Cp{M —(M M ]| 2"
M- T A : M.=Cy p p r = < Mp
: : r p
i p. Lateral | p. Lateral ¥ Cu=1(tension basica o =
i M ' inelastico ! elastico Lb> Lr # Mn Mcr < Mp
& 1I— ir:-l Il:‘- -
5 > 2

s Lo L ke M, ={0:t)e, X g, 6l [




ACERO DIMENSIONADO DE VIGAS A FLEXION

ESTADOS LIMITES:
* PLASTIFICACION POR FLEXION

°
« PANDEO LOCAL DEALAY PANDEO LOCAL DE ALMA
Y i )
IPN sequn = Aq = Area bruta de |3 seccion transversal. J = Mddulo de torsion.
g | = Momento de Inercia de la seccion. Cw = Modulo de alabeo.
IRAM-IAS respecto de los ejes principales. X1, ¥z = Factores de pandeo.
U 5["] 51 1 re ll'f' Radic de giro . L, = Longitud lateralmente no amostrada
= X = NS4 limite para desarrollar la capacidad de
§ = Modulo resistente eldstico de la seccidn, plastificacion total por flexion.
1 = Momento estitico de media seccidn. L, = Longitud lateraiments no amostrada
Z = Madulo plastico de la seccion. limite para pandeo lateral torsional
inelastico.
Y
H Distancia Acero F-24
B Dimensiones Relaciones X-x Y-Y M'ﬂrﬁ =M | agujero Esp. X Carga Carga
3 Ag | Peso al borda ) Cw Xy mﬁ.s Alma Ala Sup.
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ESTADOS LIMITES:

* PLASTIFICACION POR FLEXION

« PANDEO LATERAL TORSIONAL

« PANDEO LOCAL DE ALAY PANDEO LOCAL DE ALMA

Esbeltez del ala: A= br
2tf

hw

Esbeltez del alma: A=—
tw

« Pa@Ash  —p Seccion compacta

IPN segun
IRAM-IAS
U 500-511

Ag = Area bruta de |a ssccidn transversal.
I = Momento de Inercia de la seccion.
respecto de los ejes principales.
r= [T/ Radio de giro .
Y4

S = Modulo resistente elastico de la seccion.
@ = Momento estatico de media seccion.
Z = Médulo plastico de la seccion.

« Parad<As=X —p Seccidn no compacta

« Paraj >, =P Seccidn con
elementos esbeltos

===
E Dimensiones || Relasiones xX-X Y-¥

E ) | Ag | Peso

% d | bt | & | bw |[bemra] 2! —_—— Ix Sx | o | @x | Zx | W | sy | o | Gy
E | mm|mm|mm |mm | mm mm: 24 Wl Kgim | em* |[em® | em | em' | em® | em® | em® | em | om®

= == == —

80 | 90 42 &2 5@ 30 23 |358 151 |7.57| 504 78 185 320 114 228 | 620 300 D81 245
100 |00 50 68 75 4.5 27 | 368 67 | 106 3.3 171 342 401 188 398122 4B 107 402




Tabla B.5.1.

A) ELEMENTOS NO RIGIDIZADOS

Caso Descripcion del Elemento Elemento Helacion A iy A
e | ESBELTECES LIMITES
1 Alas de wigas [amnadas de
perfiles “doble Te” y canales E [E - I-E -

b
b =
sometidas 3 fiexidn 1y 1t bit R f2Y L
E=a——it !i
. Tabla B.5.1. (Continuacion)
Tabla B.5.1. (Confinuacion)

Caso Descripoion del Elemento Elemento Felacion xs R e
Caso | Descripoion del Elemenio Elemento Relacion ancho/ i
ancho/ espesar
ESpESOr ri Almas de perfiles "Te" en
4 Alas zalientes de pares da compresion axil. E
angulos en unidn contin ua, alas t d dit Mo aplicable No aplicable 0.5 I,_-_
de perfiles laminados “do ble Te” Yy
y canales, alas de perfiles “Te", bit = =
todas en compresion axil.
Angulos y placas salientes desde
vigas o desde elementos B) ELEMENTOS RIGIDIZADOS
comprimidos axialmente
& (a) Elementos tubulares de seccion
gircular en compresidn 2xil . Dit Mo aplicable Mo aplicable 01 {E/F)
_t—|/ .
Elementos tubulares de seccion b
3 Alas salientes oe borras armadas 8 (b) circular en flesion pe Dit 0,045 (E/F,) 0.07{E/F,) 03 (EFF,)
comprimidas axialmente. rh1 b bt e
=l esp——t
] Almas comprimidas por flexion
)
= hit. E E E
g iy te 308 |— 378 [— 570 |— (D
h h h L \F, F, [F,
[ Alas de montantes comprimidos b h (n (e} (k)
de angulo simple; alas de [ 1R | =
montantes comprimidos de P 11 =t bit
seccion doble angulo unidos con i,
presillas; en general elem entos hi{--ftw--— h
comprimidos no rigidizados no i iy
especificados en casos
anteriores. "
Reglamento Argenting de Estructuras de Acero para Edificios Cap.B-26
Reglamento CIRE0C 301
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cielorraso suspendido con
estructura de madera

PLANTA DE ESTRUCTURA DE TECHO

qu cubierta = 203 Kg/m?
du viga = 203 Kg/m?x 2,5m + 1,2 x 20 kg/m = 5631,5

Universidad
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DIMENSIONADO/VERIFICACION A FLEXION

1) No conocemos las dimensiones

Z,= Mu _ 169000 Kgcm = 78 CM?3 m==p TABLA DE

nec f 2160 Kg/cm2 PERFILES
., 1.50 6.50 N 2.50 N fd
&l &l 1 ..
! Ag = Area bruta de la seccién transversal.
IPN Segun I = Momento de Inercia de la seccion
|R_AM_|AS respecto de los ejes principales.
_ [7/ Radiode giro .
U 500-511 F=n7d
1 ,66 tn.m S = Modulo resistente elastico de la seccion.
Q = Momento estatico de media seccion.
0,6 th.m Z = Médulo plastico de la seccion
5 Dimensicnes Relaciones I ' H-X I Y-y
g Ag | Peso
g’ d bf if hw | tw=ry 2 bf hwt I Ix Sx ™ Ox Iy Iy Sy ny Qy 1,58y Zy
1'69 tn.m g mm |mm | mm | mm | mm | mm 2t L] cm? Ka/m em* l em?® | em cmal em® | em® | em® | em em® em? cm?®
B0 | 80 42 59 59 39 23|35 151 7.5?'5,94 778 l 19,5 3,20 1I,¢I 22,8' 6,29 300 091 246 450 493
DlAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR 1001100 50 68 75 45 27(368 16,7 106§ 8347 171 I34,2 4,01 19.9'39.8 122 488 107 402 732 804
| |
| i

1201 120 58 7.7 92 51 31| 3,77 180 14,2' 1.1 328 l54,? 481 31,8 g63.60 215 741 123 6,12 11,12 1224
| 140 |66 86 109 57 34384 191 18,2' 143| 573 IB1,9 561 47 4954 35,2 10,7 140 8,85 16,05 17,70

160 74 95 125 63 138|389 19 22__8I 17,9 935 : 117 640 68,0_ 136 547 148 155 12,28 2220 2455
180

180 82 104 142 69 4,1|1394 206 279, 2191 1450 161 7,20 934 187f 81,3 198 1,71 1650 29,70 33,00
200

200 90 113 159 75 45393 2128 334] 262 2140' 214 8,00 125' 250' 117 26,0 1,87 2158 39,00 431§

ol a u

C g
Uriversidad “9}) FAUD
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VERIFICACION A CORTE

f,, = __V(Corte) f
t,, . d (seccion)

VU < fvd

1.50 6.50 2.50 fVU N 1890 KC] - 237 Kg/Cm2 < 1300Kg/cm2
0,57cmx 14cm

34

e
E
E

! Ag = Area bruta de la seccién transversal.
IPN segun I = Momento de Inercia de la seccion
|RAM_|AS riip_ectRo:tl‘je k;s ejes principales.
_ |1/ adio de giro
U 500-511 T4
S = Madulo resistente elastico de |a seccion.
1'89 tn Q = Momento estitico de media seccién.
0,796 Z = Médulo plastico de la seccion
tn
5 Dimensiones Relaciones I l X-X I Y-Y
3 Peso
{
E.- ] d bf tf hw | tw=ry 2 I I Sx ™ Cix I Iy Sy ry Cy 1,55y Zy
& bf hwt
1'33 tn Ei' 2t w 2 ] 3 k3 kS 4 3 3 2 3
1'56 tn mm | mm mm mm mm mm cm Kg:’m ocm I cm cm cm I cm cm cm cm om cm cm
B0 | 80 42 59 59 39 23356 151 7.5?'5,94 77,8 l 195 3,20 1I,¢I 2280 629 300 091 246 450 4593
100|100 50 68 75 45 27|368 16, 10.'3' 834% 1M I34,2 4,01 19.9'39,8 122 488 107 402 732 B804
| I
DlAGRAMA DE ESFUERZO DE CORTE 120 120 58 77 92 51 31377 180 14,2'11,1 328 I54,? 4,81 31,8IB3__6 215 741 123 612 1112 1224
e 140 IES 86 109 3,¢ 384 19 18,2' 143]| 573 IB1,9 5,61 47,?I95,4 352 107 140 885 16,05 17,70
160 |
160 74 95 125 63 348|389 19, 22__8I 17.9] 935 I 117 6,40 BB,OI 136 54,7 148 155 1228 2220 2455
180
180 82 104 142 69 41|39 206279, 2197 1450 161 7,20 934 187] 813 198 1,71 1650 29,70 33,00
200
200 90 113 159 75 45(393 21,3 334] 26,2 2140' 214 8,00 125' 2500 117 26,0 1,87 2158 3900 43,14
] - -

L
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VERIFICACION DE DEFORMACION

ds cubierta = 136 Kg/m?

ds viga = 136 Kg/m?x 2,56m + 20 kg/m = 360,3 kg/m

, 150 £.50 R 2.50 ;
8,4m (€M) = 650 cm /200
Gadm = 3,25 cm

Universidad
Nacional
de Cordoba

¢
fQl e

Urbanismo y Di

ESTRUCTURAS IA

FLECHAS EN VIGAS

SOLO UN TIPOD DE SECCION DEBE TENER DATDS

E [(Kicm2) | 2100000

Seccion rectangular

PN

PN U

Seccion no normalizada

_ o o IR S 1

bo [cm) IPN N* (enmm) DPN N= (en mr | (emd) ¥ALORES ADOPTADOS
h {cm]) 160 h [cm) PARA EL CALCULOD

1 (cmd) 0 335 0 1 (cm4) R
S [em3) 0 1y 0 3 Temi3) B 5 [em3) W70

L L1

|LOS DATOS SE INGRESAMEM LAS CELDAS YERDES.

Gadm = 1,5 cm

8,qm = 3.25cm

DATOS
Luz [m]) 1,50 Luz [m] 50 Luz [m]) 2,50
P IT] 0,00 P1(T] P [T] 0,00
Dist. a [(m]
Cargas puntuales DistP:[[rH
P2 [T] 0,00
Dist. a [m]) 0,00
iga distribuida q [Tim] 0,36 0,36 0,36
| Mom. Apoyo [Tm] 0.4 113
|Mom. Tramo [Tm]) 1,14
[Flechas & [cm) | 1,154 2170 | o581 |
8,qm (cm) = 150 cm/ 100 8,qm (cm) = 650 cm/ 200

8,q4m (€M) = 250 cm/ 100

Gadm = 2,5 cm




DIMENSIONADO EN ACERO

a) No conociendo las dimensiones

Se busca en tabla un perfil con un

Z, (Modulo Resistente Elastico) = MU (Momento flector)
= mayor al calculado

f; 4 (Resistencia de diseno a flexion)
b) Conociendo las dimensiones

f, (tension originada por Mf) = MU (Momento flector) (Resistencia de diseno a flexion)
Z, (Modulo Resistente Plastico)

fvu =_Vu__ (Corte) (Resistencia de disefo a corte)
d.tw (secciéondelalma)

—
| ' Facultad de Arquitectura, H
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HOY COMENZAMOSEL TPN°7 TRABAJO PRACTICO N°7 S —
DIMENSIONADO EN ACERO TURNO: L.IA
ENTREGA: 31 de Agosto DOCENTE: 5008

OBJETIVOS:

®  Reconocer los componentes estructurales para identificar su funcién dentro de la obra de
arquitectura.

H Desarrollar criterios de diseno estructural que permitan el diseno de estructuras de acero eficientes.

@ Disenar estructuras de acero ajustadas a las reglamentaciones vigentes.

(Casa Poente na Serra Cunha / Cornetta Arquitetura

https.//cornettaarquitetura.com.

24 de Agosto:
Se pide:
1. Identificar el comportamiento de la estructura. Sobre el 3D marcar con colores los elementos que

trabajan a: flexién (rojo), traccion (verde) y compresion (azul).
2. Realizar el analisis de cargas de la planta de estructuras de techo. Calcular la carga ultima (qu=

(M
Universidad “9) FAUD
Nacional ‘ Facultad de Arquitectura,

de Cordoba Utbanismo y Disefio ESTRUCTURAS (A




PERFILES W

Medida A Calibre

mm x kg/m t, i in x Ib/ft
mm mm
W 150 x 13,0 13,0 148 100 4.3 4.9 138 118
W 150 x 18,0 18.0 153 102 58 T | 139 119
W 150 x 22,5 (H) 225 152 152 5.8 6,6 139 119
W 150 x 24,0 24.0 160 102 6,6 10,3 139 115
W 150 x 29,8 (H) 298 157 153 6.6 9.3 138 118
W 150 x 37,1 (H) 371 162 154 8.1 11,6 139 119
W 200 x 15,0 15,0 200 100 43 5,2 190 170
W 200 x 19,3 193 203 102 58 6.5 190 170
W 200 x 22,5 225 206 102 6,2 8,0 190 170
W 200 x 26,6 26,6 207 133 58 84 190 170
W 200 x 31,3 13 210 134 6.4 10,2 190 170

W 200x15
Altura: d=200mm

Peso: 15kg/m

FAUD

(A
Universidad ,
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= Ag = Area bruta de la ssccidn transversal. J = Modulo de torsion.
Perfiles | I = Momento de Inercia de la seccion. Cw = Modulo de alabeo. L
Serie W respecto de los ejes principales. X,, X = Faciores de pandeo. Pagina 7/11
r= |’? Radio de giro Ly = Longitud lateraimente no amiostrada
IRAM-IAS VA4 Iirn'rte_ para desamollar |a capacidad de
S = Médulo resistents eldstico de la seccidn. plastificacion total por flewon.
U 500-21 5-5 @ = Momenio estafico de media seccion. L, = Longitud lateralmente no armiosirada
Z = Médulo plistico de 1a seccion. limite: para pandeo lateral torsional
inelastico.
Acero F-24
= Dimensiones Relaciones xX-x Y-¥
§ Ag | Peso J Cw X1 {1’[3.‘;_,, Carga Alma | Carga Ala Sup.
% d b tf h," tw gt - i Ix Sx ™ O In Iy Sy ry Gy 1,95y Zy Ly Ly Ly L;
2 bf | hw
mm|mm | mm | mm | mm | mm A = cm® | Kg/m cm? cm’ cm em® cm”® cm* em® | em | em’ cm” om® cm” cm® MPa MPa® | em cm cm om

W18x 100 431 285 250 246 149 235|520 233 | 1887 | 1488 | &2018 2868 18,03 1822 3245 T4z 685 8,38 450 878 200 322 3108677 237BT 29 (32 1375 | 285 1189
%32 425 263 222 M6 133 122|582 260 | 1690 | 1324 | 54110 2540 1791 1434 2868 6785 515 832 384 Ti2 788 7 2730088 21305 343 (325 125 | 283 1038
W 1 6x2 6 X7 47 261 1032 M6 N8 22| 677 00 | 1458 | 1146 | 46202 2§06 17,78 1220 24b8 6744 441 827 337 881 674 140 2306723 1g478 587 (322 13 | 200 Bog
*BT 415 260 168 346 100 206|770 345 (1277 | 84T 3av04 1917 1768 1065 213D | 4853 330 8325 2 570 582 285 1860312 16203 987 (321 1044 | 230 T8
WidxST 417 181 482 346 100 222|498 317 (1084 | 848 31550 1511 17.07 860 7 1704 193 408 155 207 3 924 714305 18271 Ti5 (208 738 133 573
Altu ra ° d f— 1 6” x50 413 180 160 346 085 206 | 581 3502 | P48 | T44 27430 1327 1697 754 1508 1548 172 404 134 258 287 833 G09576 16134 116 208 6BE 187 02
° - %45 410 170 144 246 B78 206) 623 305 | B5A | 670 24301 1181 1880 &74 1340 1385 153 388 119 230 238 48,2 534386 14617 174 205 648 184 440
x40 407 178 128 M6 775 206) 693 447 | 761 | 505 21581 10860 16,84 507 1185 1203 135 308 104 203 208 328 434557 13031 n 205 618 184 401
x38 403 177 D@ 246 T49 1071) 812 452 | 684 | 536 18847 @28 1854 524 n4n 1020 115 388 BBRS 1721 177 225 392062 " 438 198 588 178 240
Peso: 2 6 Ib/ft Wigx3i 403 140 1,2 246 600 10.1| 623 405 | 588 | 481 16600 773 1828 442 a5 516 7386 207 574 1104 118 181 108448 11o07 421 153 458 137 s
x28 3P0 10 BTE M6 635 100|797 BH45 | 405 | 3T 12520 620 1500 362 724 3@ 572 284 4490 8570 EO.E 10,8 161723 10135 60 146 424 132 22
W14x308 580 471 1300 286 @50 4835| 181 304 | 1520 | 1202 | 4685070 22042 20,85 15027 30054 | 220344 9734 1224 THOE 14801 15191 | P40 | 116278030 | 130341 | D03 | 820 13503 | 56a 12302
X730 562 454 1247 286 TVBO 556 | 182 3868 | 1387 | 1088 | 505211 20475 2095 13601 27203 | 106451 8636 1191 66B6 12054 13372 | 60354 | OT2000B4 | 120658 | QD4 | @f2 12247 | 551 110B2
*B85 550 448 1148 2B6 719 524 | 195 398 | 1265 | 9B0A | 518127 18345 20,27 12126 24253 | 173589 7735 11,73 5281 11602 11983 | 45818 | B1902430 | 112385 | 005 | 803 11237 | 543 10168
xG05 31 442 1057 286 ©59 406 | 209 434 | 1148 | 9003 | 449530 17043 1881 10B15 216831 | 153173 6P32 11,58 5342 10388 10884 | 35212 | 6023254 (1041171 007 | 584 10253 | 535 Bara
x550 594 437 ©70 286 €05 460|225 473 | 1045 | 8185 | 302508 165256 10,38 0868 10337 | 135275 @104 1140 4777 @20 o564 | ZYBBE | DBSQORGD | O7OD0E D0g (586 0516 | 627 B310
x500 488 432 8BD 2B6 558 444 ) 243 514 | 0484 | T4 | MIT26 13732 1800 BOO3 17206 | 119875 o550 1125 4277 6333 8554 | 29304 | DO216207 | 20321 012 (578 8062 | 520 7837
#4565 483 428 815 2BE 512 413) 282 558 |8645 | G771 | 200270 12380 1882 7088 15338 | 106555 40B2 1113 3835 7473 ToGO | 16441 | 42065730 | B4116 015 (572 7977 | 515 7214
Wi4nd28 474 424 774 2BG 478 307 | 275 600 (80065 | 6240 | 2747I2 11580 1844 TI120 14240 | 08231 4638 1102 3556 6056 TI12 | 13777 | 38060165 | 79200 010 (587 7451 510 6740
X308 465 421 723 2B6 450 38,1 | 282 636 (7548 (5023 | 248730 10750 1B19 6563 1126 | 00322 4283 1085 32D4 &40 6568 | 11363 | 34641127 | 75153 023 (583 7015 | 506 G344
x¥370 455 4418 675 286 420 365) 3,10 680 (7032|5506 | 226430 0047 1706 603D 12081 | 82830 3940 10,85 3032  SO24 6063 | 0240 | 31150161 | 71016 020 (558 6568 | 502 5038
%3432 446 416 627 286 391 3409|331 731 | 6518 | 5000 | 203253 @80 1773 5506 11012 | 75338 3822 1077 IGEE 5432 5530 | 7409 | 27ESE1B4 | 86100 033 (554 8081 | 488 5447
x311 435 412 574 2B6 353 333 | 359 788 | 587 | 4826 | 180228 8292 1748 4041 SBRY | 6703 3261 1067 2401 4802 4882 | 5881 230768546 | 60812 0,51 548 5537 | 483 5002
x283 425 400 526 286 328 WG| 380 BT2 | 5374 4212 | 150833 7322 1725 4441  BBE2 | 50037 2033 1050 2245 440D 4400 | 4320 | 20888237 | SSO0BS 070 (544 5064 | 400 4572
x257 416 406 480 286 208 302 | 423 057 | 4877 | 3825 | 14151 G801  17.04¢ 3000 TOB1 | 53804 2638 1049 2016 30ET 4031 | 3282 18208732 | 51435 097 (530 4812 | 485 4180

woses |29 FAU
Naciona fectindc Reglamento CIRSOC 301-EL / 302-EL M3 Tablas de Perfiles
[S4
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