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Edificio en altura

Para acciones sismicas
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Evolucion estructural - Mamposteria portante

— o TR

IPE«0304m
1 PULGADA = 2,54 cm

. &

g o0 WA Wy A
O O G gy

[ ‘_
/4 Pavjmentp térreo

| .
=1 L =8

8
|

e i
Edificio Monadnock, Chicag

5
(PUILGADAS)

1891 Cdédigo de construccion de Nueva York
1892

0]



Evolucion estructural - Porticos de acero
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cribanos, Cordoba

Desplazamiento relativo
se reduce en niveles

superiores
Solicitaciones mayores

en niveles inferiores
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Tabiques en voladizo

Obstaculo funcional
« Usualmente ubicados en nucleo de circ. vert.
 Gran rigidez y resistencia

« Comportamiento de ménsula a flexion

« Pierde eficiencia a partir de los 35 niveles

— Mayor deformacion - Desplazamiento
. relativo aumenta
en niveles
- superiores
Y « Solicitaciones

mayores en
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Permite ubicar planos ciegos o permeables segun la

necesidad arquitectonica
Rigidez intermedia entre sistema de p
Pierde eficiencia a partir de los 50 niveles

tabiques en voladizo
En edificios altos, la rigidez de los U

portico resulta muy significativa
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Tubo calado

« Debe predominar el lleno sobre vacio

» Mayor rigidez que 4 planos aislados |

* Permite reducir la estructura interior !

* Minimiza efectos de torsién

« Alcanza facilmente alturas de 80 pisos

« Se comporta como una ménsula a flexién (no se
cumple hipoétesis Navier-Bernoulli) /

Tensiones axiles en
columnas si se tratase

de una mensula 1
AN g TUBO CALADO

Tensiones axiles en
columnas por accion
’ del viento exclusivamente

Tensiones reales
por retraso del cortante
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One Shell Pléza, Houston
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Haz de tubos

« Constituido por un conjunto de tubos

« Distribucién homogénea de cargas de flexion en
columnas de esquina y centrales

 Requiere que los tubos interiores tengan rigidez similar

a los exteriores

Alturas aproximadas de 120 pisos

HAZ DE TUBOS

Solucion al retraso
del cortante
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Nucleo central + vigas estabilizadoras

Aumenta rigidez flexional
Reduce deformaciones

Requiere vigas de gran altura que implican

la presencia de “plantas técnicas”

Core walls ———1' L = “ . Outriggers
-
- ' p . *
(a): Typical Floor Plan = . /(b): Conventional Outrigger
. Plan
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 (¢): Offset Outrigger Plan
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Las barras trabajan principalmente a esfuerzos axiles,

reduciendo la flexion.

@O
©
alaa
03
B c
v O
@ O
Do
>0
| -
Od
O
Q35
O C
n.0
o2
Wll
>
m.m
O
Mn
°Q
Ec
wu
o
83
ua
-2

Complejidad de ejecucidon de nudos

(cordones de reticulado)

===
B
~Pei

N NN\ NN NN

Reticulado




« Tubo exterior conformado por grilla diagonal

« Diversidad formal

« Puede combinarse con tubos interiores

« Eficientes para cargas horizontales y verticales.

« Muy alta rigidez y redundancia

« La resistencia se logra a través de esfuerzos axiles, con muy
bajas solicitaciones de flexion
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Edificio en altura - Cordoba

LOTEO ~110m,
« Geometria rectangular o
* Ancho8-15m o
* Largo30-50m 2
 Medianeras paralelas ST 2Ty
DIMENSIONES TIPICAS DE CENTROS DE MANZANA
CODIGO DE EDIFICACION N T
 Maximo aprovechamiento de sup. edificable e
e Limitacion de altura
* Centros de manzana (3/7) ﬂ{ | |
* Patios de ventilacién (D=1/3 h) PERFILES TIPICOS DE EDIFICIOS EN ALTURA |
(Diafragmas irregulares o flexibles)

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL o o o
* Planos horiz. de H2A2 — ——
* Planos verticales: Porticos T H =5

Tabiques L o o
 Medianeras: Mamposteria confinada Esemas ino entre medianeras -

Fundaciones excéntricas

h niicleo
Esgquema tipo en esguina 1 L1 |




Edificio en altura - Cordoba
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Proceso de diseno

PROPUESTA

IDEA DE PARTIDO
CONFIGURACION GEOMETRICA
ARQUITECTURA / ESTRUCTURA

PREDIMENSIONADO

REFORMULACION ANALISIS
OPTIMIZACION CUALITATIVO
CUANTITATIVO

4

EVALUACION |-> DIMENSIONADO

Compatibilidad

) VULNERABILIDAD DETALLADO
Coherencia REQUISITOS REGLAMENTARIOS 5LANOS DE OBRA
Factibilidad .

- ] e Estabilidad
Eficiencia ..
* Rigidez

* Resistencia
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Idea de partido
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Idea de partido
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Predimensionado: Planos horizontales

Cargas Gravitatorias

« Determinar espesor minimo para lograr rigidez adecuada

Voladizo
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ALTURA O ESPESOR MINIMO

Losas armadas
en 1 direccién

Simplemente Con un extremo Ambos extremos En voladizo
ELEMENTOS apoyados continuo continuos ¢ ¢ ¢ ¢
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Predimensionado: Planos Verticales

Cargas Gravitatorias

PORTICOS
Vigas: Altura minima para lograr rigidez adecuada

ALTURA O ESPESOR MINIMO
Simplemente Con un extremo Ambos extremos En voladizo
ELEMENTOS apoyados continuo continuos P
/ /4 §

= A % A % N %

Vigas o losas
nervuradas en una Luz/16 Luz/18,5 Luz/21 Luz/8
direccién

Columnas: Seccidén minima para lograr resistencia adecuada a compresion simple

Tipo de hormigén H20 H25 H30
4y = —U Ay = —0 Ay = ——0
Seccion necesaria 9109 kg/cm? 9 131 kg/cm? 9 153 kg/cm?

TABIQUES
Verificar espesores minimos para no superar las tensiones maximas

Tipo de hormigén H20 H25 H30

Tensién maxima = % 90 kg/cm? 113 kg/cm? 135 kg/cm?
g




Predimensionado: Planos Verticales

Cargas Sismicas

Ménsula empotrada en el suelo

Garantizar:

« Estabilidad Control de

* Rigidez = desplazamientos
 Resistencia

INTERACCION PORTICO-TABIQUE
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Analisis cualitativo

REGULARIDAD PLANTA FZ
Exentricidad en ,/
ambos senti- _— ..
dos=
irregularidad en _—
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Mayor excen-
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Analisis cualitativo
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