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FUNDACIONES
Las fundaciones son aquellos elementos de la estructura encargados de transmitir las cargas al
terreno.
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Tipos-suelos
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SUELOS

Los suelos son el resultado de efectos combinados de varios factores como el clima, el
material originario, el relieve, los organismos, el paso del tiempo y otros.

La GEOTECNIA o ciencia que nos proporciona el conocimiento del terreno como elemento
resistente, es aquella rama tecnoldgica que estudia la utilizacién de los elementos de la "tierra" en
la construccion.

Los terrenos se clasifican en:

Suelos: agregados de granos y particulas que se pueden separar por acciones mecanicas mas o
menos sencillas.

Rocas: material compacto y resistente que, para cambiar su forma, son necesarios medios y
herramientas contundentes (explosivos, martillos neumaticos, etc.)

Los suelos son subproductos de las rocas que son reducidas a fragmentos de mayor o menor
tamarfio que dan origen a los suelos.

Caracteristicas de los suelos: Los suelos pueden ser identificados de acuerdo a una serie de
caracteristicas tales como: la textura, el color, la salinidad, el lugar de formacion, etc.
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- SUELO:

-Segun su origen:
Rocas igneas - Rocas Sedimentarias - Rocas metamérficas.

-Segun su dureza o resistencia:
Rocas Blandas - Rocas sanas.

-Segun su formacion:
Suelos residuales y Suelos sedimentarios.

-Segun su tamano:
Suelos gruesos y Suelos finos.

-Segun su estabilidad:
Suelos estables - Suelos inestables.

DENSIDAD O COMPRESIBILIDAD: la compresibilidad es la capacidad de ser compresible,
es decir de la susceptibilidad del suelo de ser comprimido a menor volumen.
CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN GRADO DE COMPRESIBILIDAD?

SUELOS IMCOMPRESIBLES Insocavables Rocas y piedras
Socavables Suelos granulados
Gravas

Canto rodado
Arenay grava

Arcilla compacta

SUELOS COMPRESIBLES Greda

Tierra Vegetal
Fango

Turba

Tosca

Tierra colorada

Marga

Terrenos de relleno

1 ALONSO, CARLOS W. Criterio para elegir el sistema de fundacion de un edificio. Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, U.N.C, C.D.U. 624.15. Cérdoba, 1964.

El vinculo que existe entre las particulas de suelo se llama "cohesién".
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SUELOS NO APTOS PARA FUNDAR

e Arcilla, Tierray Loess: Con més del 2 % de materias organicas (por ej. Carbon), los cuédles
después del primer asiento siguen contrayéndose.

e Humus, Turba, Material de relleno, Tierra negra: Segun su edad y espesor puede ser un
suelo de fundacién malo o mediano.

Considerar cuidadosamente:

Las magnitudes y la distribucién de las cargas del edificio a nivel de
terreno.

La profundidad y caracteristicas del manto o estrato de suelo “seguro”
para fundar.

Los factores de riesgo de infiltracion de agua en el estrato de
fundacién: Inundaciones o ascenso de napas freaticas.

Pérdidas por roturas de redes ajenas al edificio: colectoras cloacales y
redes de distribucion de agua.

Infiltraciones por pérdidas propias del edificio, en sus redes de agua,
cloacas o pluviales.

HUMUS, TURBA, MATERIAL DE RELLENO:

TIERRA NEGRA: Segun su edad y espesor puede ser un
suelo de fundacién malo o mediano.

ESTUDIOS GEOTECNICOS (Estudios de suelos y Ensayos de laboratorio)

Todos los ensayos, tanto de laboratorio y de campafia, culminan en un informe geotécnico.
Ensayos de laboratorio: sirven para determinar la aptitud de un suelo como material de apoyo de
una obra de arquitectura.

Ensayos de campafia: estos ensayos tienen también usos especificos.

Estudios de suelos -- Permite determinar:

. La cnmt!:nsiciﬁn geologica (perfil) espesor y caracteristicas de los
diferentes estratos.

. Resistencia de cada uno de los diferentes estratos.
. Deformabilidad por accion de las cargas.
Comportamiento ante la presencia de agua.
Existencia de aguas subterraneas, profundidad de las mismas.

Existencia de sustancias perjudiciales para las estructuras en
contacto.
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Ensayos de Laboratorio -- Permiten determinar:
- La Humedad Natural Limite de consistencia

. Granulometria Compresion simple

. Permeabilidad Corte

. Capilaridad Frotamiento

. Consolidacion Posibilidad de desmoronamiento por
excavacion

Objetivos de los Ensayos en el terreno:

. Se hacen para determinar: Carga estatica admisible
Carga dinamica o de penetracion

Comportamiento en el tiempo ante la
accion de las cargas.

Los suelos incoherentes 0 de baja resistencia pueden consolidarse por medio de inyecciones de
cementantes (cal - cemento) u otras sustancias quimicas
Otro método de mejoramiento de los suelos, se basa en la hinca de pilotes

consolidacion de suelos

an o forde &IN m' o-‘::“: lechads

Como consecuencia de la presion ejercida por las construcciones, el suelo sufrird una
deformacién cuya magnitud dependera del tipo de terreno, con sus coeficientes de traccion,
compresion y por ultimo de su porosidad, para conocer estos valores, se realizan diversos
estudios geotécnicos.
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Estructura: es el conjunto de elementos que, interrelacionados entre si, han de asegurar la
estabilidad de todo el edificio, debiendo resistir sin romperse las cargas gravitatorias y los
empujes horizontales que actian sobre el conjunto.

SELECCION DE LA FUNDACION: La seleccion de la fundacion adecuada para un edificio,
depende de la capacidad disponible de resistencia del terreno (Naturaleza del terreno) y de una
multitud de pardmetros que incluyen altura del edificio, peso propio de la estructura,
espacialmente entre columnas, (Caracteristicas del edificio) nivel del espejo de aguas fredticas,
estructuras adyacentes y servicios subterraneos. (Recursos disponibles.) Son los denominados

«Factores a considerar en el disefio de las fundaciones».

TIPOS:

» Superficiales o directas: transmiten la carga al
suelo principalmente por la base (colaboracion
lateral despreciable)

» Profundas o indirectas: trabajan a friccion (lateral)
y de punta.

» Semi-profundas: ademas de las cargas
gravitatorias inciden en ellas los esfuerzos de
vuelco. Se utilizan en obras especiales de
Ingenieria (lineas de alta tension, elementos
prefabricados, etc.)
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Clasificacion:

Segun la profundidad del horizonte de asiento

PROFUNDIDAD

COTA DE FUNDACION

SISTEMAS

SUPERFICIALES o
DIRECTAS

1 a 2 metros

EMPATAMIENTO (sin armar) No apto en
zonas sismicas

CIMIENTO CORRIDO DE He ciclépeo- No
apto para zonas sismicas.

ZAPATA o0 BASES de COLUMNAS H°A®°
Zapata corrida o PLANTILLA corrida H°A®
PLATEA (deriva de anterior) o losa fund.

SEMIPROFUNDAS

Hasta 4 metros

Al igual que las
fundaciones profundas,
las cimentaciones
semiprofundas se
diferencian entre si,
los modos de
construccion:

por

BASES, COLUMNAS Y VIGAS

A media profundidad
PILOTINES in-situ
POZOS ROMANOS
PILOTES HINCADOS

PROFUNDAS o
INDIRECTAS

Mas de 4 metros
profundidad

PILOTES in-situ - Pilotes prefabricados
PILOTES HINCADOS
POZOS ROMANOS
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TIPO DE FUNDACIONES: Los diversos tipos de fundaciones surgen de una combinacion entre
profundidad relativa y forma de trabajo.

Las fundaciones Superficiales o directas: transmiten la carga al suelo principalmente por la base
(colaboracion lateral despreciable) D/B mayor que 0 y menor o igual a 2

Las fundaciones Semi-profundas: ademas de las cargas gravitatorias inciden en ellas los
esfuerzos de vuelco. Se utilizan en obras especiales de Ingenieria (lineas de alta tensién,
elementos prefabricados, etc.) es dificil predecir si se comporta como directa o Indirecta  D/B
entre2y5

Las fundaciones Profundas o indirectas: trabajan a friccion (lateral) y de punta. D/B mayor a 5

Seguln la distribucién de las cargas en el terreno:

Fundaciones continuas o “corridas”: Se desarrollan en toda la longitud de los muros o tabiques
de carga.

Fundaciones puntuales: reciben carga concentrada de columnas
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CLASIFICACION DE LAS FUNDACIONES SEGUN EL TIPO DE TRABAJO O TENSION A LA
QUE SE SOMETE AL SUELO:
Fundaciones por compresién superficial del suelo o directas o “de punta”:

e PBases
e Zapatas

¢ Pilotes de punta
Fundaciones por friccién o rozamiento lateral: Indirectas

¢ Pilotes hincados

¢ Pilotes pre perforados compactados
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
La fundacién es el elemento de interaccion entre estructura y suelo, la rigidez o flexibilidad de
una fundacion no es una definicibn absoluta, sino una cuestion relativa entre la rigidez de la
fundacion misma y la deformabilidad del suelo o roca sobre el que esta apoyada.
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La division entre fundaciones rigidas y flexibles se da fundamentalmente por la relacion
dimensional entre altura y longitud de voladizo de la base.
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CLASIFICACION DE LAS PLANTILLAS O ZAPATAS DE H° A°

Se emplean en muros que trasmiten su carga en forma distribuida al terreno (obras de
mamposteria portante, tabiques de H® A°, muros armados, muros de piedra, etc.)

Segun la relacién existente entre el vuelo y el canto:

. RIGIDAS: (tipo 2) es rigida, maciza o super- rigida cuando el vuelo es menor o igual a la
mitad (0,5) del canto (altura).

Debido a su muy pequefia esbeltez practicamente toda la base estad comprimida y no aparecen
tensiones de traccion importantes y por lo tanto en general no son necesarias armaduras dentro
del hormigon.

VUELO (llamado 1/2c en la imagen) < 1/2

. SEMI RIGIDAS: (tipo 1) es semi Rigida cuando el vuelo es igual a la mitad (0,5) y hasta
dos (2) veces el canto (altura)

1/2 < VUELO (llamado 1/2c en la imagen) / CANTO < 2

Estas son mas esbeltas que las anteriores, aparecen esfuerzos de traccion importantes que deben

ser absorbidos por armaduras de acero. Es el caso tipico de bases para columnas de edificios.

* FLEXIBLE: (tipo 3) es flexible cuando el vuelo es dos (2) veces 0 mas que el canto (altura).

SLLLLLSLL LS SETLSIASS.

2<VUELO/ H (ALTURA)

Los casos tipicos de estas fundaciones son las plantillas y las plateas. Las zapatas corridas, son
muy esbeltas, bajo una linea de columnas o bajo un muro y las segundas son losas que unen
entre si, a todos, 0 a un grupo, de columnas de la edificacion. (Terzariol, R. 2004, pag. 31) *
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Figura 24 / 26 - Fundaciones superciales.
Fuente: Ing. Alonso, Carlos. Criterio para elegir el sistema de fundacion de un edificio. Cérdoba, Argentina. 1964.

CLASIFICACION DE LAS PLATEAS O LOSAS DE FUNDACION

La baja capacidad de resistencia y/o la posibilidad de asentamientos diferenciales, sugiere el uso
de una platea o losa de cimentacion, la que es sencillamente una losa continua de hormigén
armado que soporta las columnas y/o los muros.

PLATEAS ELASTICAS
Se disefia como una losa invertida, en la que la presion del terreno carga sobre la losa plana.

' /y/ﬂ/ /Tq’

NTH. _g : =7/

Z
PLATEAS RIGIDAS

El aumento de la rigidez se obtiene por el aumento de la altura de las vigas y losas.

Deben ofrecer resistencia a la deformacion ante: Cargas diferenciales -Asentamientos
diferenciales del suelo. Deben considerarse: los niveles de terreno y de piso, desaglies y la
erosion en los bordes. Sélo son admisibles para cargas uniformemente repartidas, en suelos de
comportamiento portante homogéneo.

S,
B o 5 0 L i i

Figura 27-28 Axonométrica. Figura 29: corte de la misma situacion.
Fuente: Ing. Alonso, Carlos. Criterio para elegir el sistema de fundacién de un edificio. Cérdoba, Argentina. 1964.
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Plateas rigidas El aumento de la rigidez se obtiene por el aumento de la altura de las vigas y
losas.

axb= A.

_|PJcaren (ka)

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA FUNDACION PROFUNDA
Las caracteristicas que preceden al comportamiento de las fundaciones profundas son las

siguientes:

¢ Riesgos de trabajo importantes en la excavacion de zanjas profundas.
¢ Alto costo de excavacion y de muros desde la cota de fundacion.
¢ Incremento de las cargas por el peso propio de los muros enterrados

Las fundaciones profundas pueden clasificarse de acuerdo a:

e Los materiales constitutivos: -Madera -Acero -Hormigén simple y armado

e Las formas de trabajo: -Pilotes que trabajan de punta, por friccion o ambas.

e La metodologia constructiva: -Pilotes de extraccion (excavados y H° in situ)
-Pilotes de desplazamiento (Hincados)

Fundaciones Profundas: cuando la capacidad adecuada de soporte esta muy por debajo del nivel
de la superficie, se usan las cimentaciones profundas.
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PILOTES
Los pilotes desarrollan su capacidad de soporte por friccién superficial (lateral) y por apoyo
de punta.

El tipo de pilote a seleccionar dependera en gran parte del terreno que penetre y de las cargas
gue soporte. De acuerdo con la capacidad requerida, los pilotes se usardn solos o0 en grupos.
Aunqgue las cargas de columnas se aplican directamente en el caso de los cajones o pozos, en los
pilotees requieren de un cabezal de concreto reforzado (hormigén armado).

PILOTES PRE FABRICADOS

Los pilotes pueden hincarse (pilotes prefabricadas), con golpe o a presion, colocarse en huecos
previamente perforados. Pueden ser pilotes de madera, pilotes de concreto, pilotes de acero
estructural (secciones H),

Los pilotes compuestos son una combinacion de varios materiales. Pueden usarse varias
combinaciones: cascos o tubos de acero que se clavan y se rellenan de concreto, de madera con
concreto "in situ”, etc.

PILOTES TIPO FRANKI: La perforacién la realiza una camisa de acero que se introduce en el
terreno, hincada por un pilén, guiada por una cabria. en el extremo inferior se realiza un tapén de
hormigdén sobre el que golpea un pilén, haciendo descender la camisa.

e Las fundaciones son un condicionante de disefio y en especial su metodologia constructiva.
Esta metodologia influye doblemente. Por una parte, la capacidad de carga de las fundaciones
depende su construccion determinado las dimensiones de las mismas, y por otra, las
metodologias y los equipos necesarios para su materializacién requieren de dimensiones
minimas y espacios de trabajo muy que finalmente condicionan el disefio. (Terzariol, Roberto
E., 2004, p. 25)

PILOTES "IN SITU"

Pilotes Hincados con Camisa Recuperable

Tl mHcARA.

Fuente: Ing. Alonso, Carlos. Criterio para elegir el sistema de fundacién de un edificio. Cérdoba, Argentina. 1964.
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MUROS DE CONTENCION
Se denomina muro de contencién a un tipo de estructura de contencién rigida, destinada a
contener algun material, generalmente tierras.

Tipos de muros de contencion
Muros de hormigén armado
Muros de mamposteria armada
Muros de piedra

Muros de gaviones
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PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad Muro hincado Muro a gravedad armado | Muro de contencion
/ TTTTTTT 777 T, anclado
—_
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Fuente:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/TIPOS_DE_MUROS_DE_CONTENCI%C3%93N.JP

CONSTRUCCION DE GAVIONES

En construccion, los gaviones consisten en una caja de forma prismatica rectangular construida
con enrejado metdlico de malla, rellena de piedra. Se colocan a pie de obra desarmados y una vez
en su sitio, se rellenan con piedras del lugar.

Se utilizan como muro de contencidn ya que estan disefiados para mantener una diferencia en los
niveles de suelo en sus dos lados constituyendo un grupo importante de elementos de soporte y
proteccion cuando se localiza en lechos de rios.
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