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estructural es un conjunto de elementos

convenientemente vinculados entre si, de manera que el todo y cada uno
de sus componentes sea capaz de recibir cargas externas, resistirlas
internamente y transmitirlas a sus apoyos, donde las fuerzas externas
encontraran su sistema estatico equilibrante.
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DISENO DEL

MECANISMO ESTRUCTURAL EQUILIBRIO
El mecanismo estructural y cada uno de sus componentes debe ser capaz de:
cargas externas
internamente

a SuUS apoyos
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ARQUITECTURA
EQUIPAMIENTO EQUIPAMIENTO INADMISIBLE
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DISENO DEL
MECANISMO ESTRUCTURAL CONDICIONES

FALTA DE FALTA DE FALTA DE

NO BASTA CON POSIBILITAREL
HAY QUE IMPEDIR QUE LA ESTRUCTURA SE DEFORME O SE ROMPA.

« LOSPLANOSdebenser: RIGIDOS (nodeformar) RESISTENTES (noromper)
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DISENO DEL
MECANISMO ESTRUCTURAL COMPONENTES

* Planos de H2A?
 Entramados de madera

« Entramados metalicos

* Muros portantes / Tabiques de H2A®
* Pérticos
 Reticulados ( triangulaciones)

 Fundaciones/cimientos
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* Muros portantes / Tabiques de H2A®
* Pérticos

* Reticulados ( triangulaciones)
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* Acargas verticales
« Acargas horizontales
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 Un plano superior (losa)
« Planos verticales (muros)
« Fundacion

=

Losa HoAD
1 direcclan

Murg portante ce mamposterla
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MECANISMO MINIMO ESTABLE:
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CARGAS

carga

CARGAS HORIZONTALES
(sismo, viento)

CARGAS VERTICALES
(peso propio, ocupacion y uso)

La resultante de las fuerzas horizontales actuantes se
ubica en el CENTRO DE MASA de la figura del plano
superior
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CENTRO DE MASA
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CENTRO DE MASA

Esta ubicado, en planta, donde se supone concentrada la masa del plano superior (simplificadamente para
los disenos convencionales el CENTRO DE GRAVEDAD de la figura geométrica del plano superior)

CENTRO DE — CENTRO DE
MASA - GRAVEDAD

CM =CG CM=CG CM=CG

La resultante
de las fuerzas
') Y Y actuantes se

ubicaen el
CENTRO DE
MASA dela
F figura del

F plano
superior

Si la figura del plano superior no es regular, el CENTRO DE MASA se determina por AUTOCAD, por
TEOREMA DE VARIGNON, otros procedimientos.
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CENTRO DE RIGIDEZ

Se considera aplicada la resultante de las REACCIONES del mecanismo estructural
Su posicion depende de la UBICACION y RIGIDEZ de los planos resistentes verticales.
La posicion depende del diseno estructural. Puede ser regulado por el proyectista.

RIGIDEZDE LOS PLANOS
v'Tipo estructural (muro, poértico, entramado)

v'"Material (mamposteria, H2A2, madera o
acero)

v'Dimensiones (altura, espesor y longitud)

Busquemos la posicion del CR...
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CENTRO DERIGIDEZ

Se considera aplicada la resultante de las REACCIONES del mecanismo estructural
Su posicion depende de la UBICACION y RIGIDEZ de los planos resistentes verticales.
La posicion depende del diseno estructural. Puede ser regulado por el proyectista.

RIGIDEZDE LOS PLANOS

v'Tipo estructural (muro, portico, entramado)

v'Material (mamposteria, H2A2, madera o
acero)

v'Dimensiones (altura, espesor y longitud)

Analizamos ahora en ladireccion x... tenemos 1 solomuro..
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CENTRO DERIGIDEZ

Se considera aplicada la resultante de las REACCIONES del mecanismo estructural
Su posicion depende de la UBICACION y RIGIDEZ de los planos resistentes verticales.
La posicion depende del diseno estructural. Puede ser regulado por el proyectista.

RIGIDEZDE LOS PLANOS

v'Tipo estructural (muro, poértico, entramado)

v'Material (mamposteria, H2A2, madera o
acero)

v'Dimensiones (altura, espesor y longitud)

v'El centro de rigidez es el CENTRO DE GIRO de la construccion
v'Toda fuerza que pase por el CR produce solo TRASLACIONES
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CENTRO DE RIGIDEZ | CR
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CM: Se considera CR: Se considera aplicada la
aplicada la resultante de resultante de las .
las ACCIONES sismicas REACCIONES del mecanismo

estructural
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CENTRO DERIGIDEZ

> TORSION
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EXCENTRICIDAD

Excentricidad esla DISTANCIA entre el CENTRO DE MASA y el CENTRO DE RIGIDEZ

|
|CR

— B —E.EI— R CM: Se considera aplicada la resultante
de las ACCIONES sismicas

[
excentricidad

I eny CR: Se considera aplicada la resultante

| de las REACCIONES del mecanismo
. - estructural

| CM

I

I

I

I
EFICIENCIA ESTRUCTURAL

Reducir la excentricidad: Acercar el CR y CM (que coincidan o estan muy proximos)

LA UBICACION DE ESTOS CENTROS DEPENDE DEL DISENADOR
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EXCENTRICIDAD
Excentricidad esla DISTANCIA entre el CENTRO DE MASA y el CENTRO DE RIGIDEZ
l

: CM: Se considera aplicada la resultante
| de las ACCIONES sismicas

' CR: Se considera aplicada la resultante
CR de las REACCIONES del mecanismo
estructural

| CM

-

I
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| . ] .
X Para acciones SISMICAS, el mecanismo estructural es mas

EFICIENCIA ESTRUCTURAL cuando se DISMINUYE los efectos producidos
por la TORSION del conjunto

Reducir la excentricidad: Acercar el CR y CM (que coincidan o estan muy proximos)
LA UBICACION DE ESTOS CENTROS DEPENDE DEL DISENADOR
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TRABAJO PRACTICO N°*1 | . . —]
MECANISMO MINIMO ESTABLE TURNO: L_IR
ENTREGA: § DE ABRIL DOCENTE: ITEY
OBJETIVOS:

« Comprender las condiciones minimas de Ia estabilidad espacial
= Determinar cualitativamente la posicion del centro de masa y rigidez.

EJERCICIOS:
Realizar los ejercicios en la hoja. La figura geométrica representa el plano superior horizontal y las lineas,

los planos verticales portantes (considerados del mismo material)

1. Dados los esguemas en planta:
a) Indicar si son estables.
b) Ubicar aproximadamente el centro de gravedad (masa) de la figura geométrica del plano superior y el

centro de rigidez de los mecanismos propuestos con diferente color.
€} ¢ Cudl es 0 son los mecanismos gue tienen menos excentricidad? Marcar |as excentricidades ex y ey.

A B C D
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