


Provocar el aprendizaje no significa acumular información, sino desarrollar                      

la capacidad de pensar críticamente y potenciar su creatividad

Te guiaremos para que puedas interpretar, predecir, razonar, conjeturar, reflexionar, 

transferir, comparar y contrastar tus ideas arquitectónicas, acompañando así tu 

formación de manera significativa.



Aprender haciendo

Cronograma



Condiciones de regularización y/o promoción 



La Casa Farnsworth, Mies Van Der RohePREMISAS de DISEÑO: espaciales, funcionales, materiales etc.

¿En que momento del proceso de diseño debe considerarse la estructura?



Entonces la ESTRUCTURA:

Asegura la integridad del diseño
arquitectónico a través de un conjunto de
elementos convenientemente vinculados
entre sí y al medio exterior, de modo de
configurar un conjunto estable. Este debe
ser capaz de recibir, resistir y transmitir las
cargas al terreno, el cual finalmente le
otorgará un sistema en equilibrio.
Las deformaciones generadas deben ser 
compatibles con el uso y seguridad de las 
construcciones.

La Casa Farnsworth, Mies Van Der Rohe



Elementos que pueden componer una ESTRUCTURA





Las diversas MATERIALIDADES y TIPOS ESTRUCTURALES forman SISTEMAS 
ESTRUCTURALES, los cuales dentro de “arquitectura” deben garantizar:

ESTABILIDAD 

RESISTENCIA

DEFORMACIÓN
LIMITADA



ACCIONES EXTERIORES Acciones GRAVITATORIAS 
Acciones de VIENTO
Acciones SÍSMICAS
etc…



EQUILIBRIO
3° Ley Newton: principio de ACCIÓN Y REACCIÓN

EQUILIBRIO 
INESTABLE

EQUILIBRIO 
INDIFERENTE

EQUILIBRIO 
ESTABLE



EQUILIBRIO ESTABLE



LIBERTADES EN EL ESPACIO

Traslación

Rotación

Z

X

Y



EQUILIBRIO TRASLACIONAL Y ROTACIONAL

Experiencias de estudiantes ITB: Plaza Catalina   (Dantiagg – Flores – Fortuni)

Primeras ideas Propuesta final Exploración 

M = F x D

Toda TRASLACIÓN en el plano, 
siempre puede ser 

representada por otras dos 
traslaciones: en “x” y en “y”

F

D

Si se aplica una fuerza sobre un cuerpo, y existe un punto fijo, el cuerpo 
tenderá a rotar alrededor de ese punto, por acción de dicha fuerza. La 
ROTACIÓN se mide por el MOMENTO, definido como el producto de la 

intensidad de la fuerza por la mínima distancia al punto o centro de rotación:



EQUILIBRIO ESTÁTICO

Para que un cuerpo este en EQUILIBRIO se tienen que cumplir las siguientes 
condiciones llamadas:

Para que un cuerpo este en EQUILIBRIO ESTÁTICO se tienen que cumplir las 
ECUACIONES DE EQUILIBRIO para TODAS LAS POSIBLES COMBINACIONES DE FUERZAS 

que actuarán durante la vida útil de la construcción.



ESTABILIDAD ESPACIAL

Para garantizar el equilibrio frente a fuerzas que 
accionan sobre la estructura “ESPACIALMENTE”  

es IMPRESCINDIBLE contar con 

PLANOS RESISTENTES, 

tanto verticales como superiores

Experiencias de estudiantes Arquitectura I e ITB

Diseñamos ESPACIOS HABITABLES

MECANISMO MÍNIMO ESTABLE
Todas las fuerzas que actúan sobre la estructura 

deben ser equilibradas



Diferentes conformaciones de PLANOS RESISTENTES

1) generados por 
elementos lineales 

vinculados:

2)  generados por
elementos que conforman 

superficies:

-según sus vínculos 
-según la geometría que se 

configura entre barras

-si están apilados, entrelazados 
y enmarcados

-si es placa rígida

PLANOS RESISTENTES



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

Muros en planta

¿Que deben GARANTIZAR? Los PRV deben garantizar: 
• Resistencia a cargas verticales
• Estabilidad a cargas horizontales
• Deformaciones tolerables

¿Cómo trabajan?  Los PRV  “solo resisten fuerzas aplicadas a su mismo plano”

F
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PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

CONFORMACIÓN de PLANOS RESISTENTES VERTICALES

Algunos tipos:



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

1) PÓRTICOS: Nudos RÍGIDOS



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

1) ARCOS



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

2) TRIANGULACIONES

Triangulación simple

Triangulación doble



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

2) TRIANGULACIONES



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

3) COLUMNAS EMPOTRADAS “en base”



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

4) TABIQUES DE HORMIGÓN ARMADO



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

5) MAMPOSTERÍA ENCADENADA

Comportamiento de la 

mampostería encadenada

Efecto de fuerzas horizontales sobre 
mampostería “no encadenadas”



¿Que características tiene que tener un muro encadenado
para que constituya un plano resistente vertical?

PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

5) MAMPOSTERÍA ENCADENADA



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

5) MAMPOSTERÍA ENCADENADA

Dimensiones mínimas de muros sismorresistentes 
CIRSOC 103 (Centro de Investigación de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles)



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

5) MAMPOSTERÍA ENCADENADA

ABERTURAS 
• Su tamaño tendrá que 
ser como máximo el 10% 
del área total del panel.
• Deberán estar alejadas 
de los bordes.



PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

COMPORTAMIENTO de PLANOS RESISTENTES VERTICALES

Muro H°A°



MAMPOSTERÍA NO SISMORRESISTENTE

MAMPOSTERÍA solo cumpliendo función de envolvente 

Muros cribados al ser 
perforados no pueden 
conformar un PRV

Muros sanitarios al ser 
perforados no pueden 
conformar un PRV



PLANOS RESISTENTES SUPERIORES (PRS)

Losas H°A°

Placas OSB

Losas Mixta

Trabaja como una gran viga
horizontal distribuyendo esfuerzos

Es IMPRESCINDIBLE conformar un Diafragma RÍGIDO superior

El PRS tiene que ser suficientemente rígido 
para vincular los planos resistentes 
verticales y garantizar trabajo conjunto

Triangulaciones



PLANOS RESISTENTES SUPERIORES

Perforaciones 
debilitan su 
comportamiento 

Alteraciones de la Rigidez de diafragma:

Es IMPRESCINDIBLE conformar un Diafragma RÍGIDO superior

Si la planta no verifica, eso solo quiere decir que el diafragma no puede considerarse 
como rígido y que deberá modelarse en programa de calculo para ver como se comporta

•   Sumatoria   AREA   HUECOS   ≤   10%   AREA TOTAL
•   Suma long. de los huecos menor o igual a 1/3 longitud total en esa dirección

ej.: d1+d2  ≤  1/3 long. L
•   Separación de hueco a borde o entre huecos menor a 1/6 long. de la planta se       
consideran como uno solo.
•   Huecos    de   forma   irregular   se    pueden considerar como rectángulos de igual área

El diafragma es considerado RÍGIDO si:



PLANOS RESISTENTES SUPERIORES

Discontinuidad Con continuidad

Perforaciones debilitan su comportamiento 

Es IMPRESCINDIBLE conformar un Diafragma RÍGIDO superior

El o los planos resistentes superiores (diafragmas) deben garantizar la trasmisión de las 
fuerzas laterales a todos los PRV



PLANOS RESISTENTES DESVINCULADOS 

Cada plano vertical se considera sismorresistente

si es continuo desde su borde 
superior, vinculado al plano superior 

resistente, hasta la cimentación.

No se puede considerar 
su aporte como PRV



MECANISMO MÍNIMO ESTABLE

CONDICIONES DE ESTABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

La  ESTABILIDAD ESPACIAL de una estructura estará garantizada si existen:
Como mínimo  TRES PLANOS RESISTENTES VERTICALES, no todos PARALELOS ni 

todos CONCURRENTES a un punto, suficientemente vinculados a UN PLANO 
RESISTENTE SUPERIOR y al plano rígido que conforman las fundaciones.

El equilibrio de la estructura, debe ser permanente en el tiempo aún frente a acciones 
exteriores diversas.



MECANISMO MÍNIMO ESTABLE



MECANISMO MÍNIMO ESTABLE



MECANISMO MÍNIMO ESTABLE

Diferentes materialidades
de los Planos Resistentes



MECANISMO MÍNIMO ESTABLE

C C

Equilibrio Rotacional Equilibrio Traslacional



Si al alcanzar un plano resistente horizontal intermedio, un muro pierde su continuidad, 
pierde efectividad y en este análisis previo consideraremos que dejará de considerarse 
resistente en planta superior aunque sea efectivo en planta baja.

CONTINUIDAD EN LOS PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

La efectividad de los anclajes en los planos superiores, y el trabajo en conjunto de 
los muros, se ve afectado por la falta de continuidad vertical y horizontal de los 

planos estructurales



CONTINUIDAD EN LOS PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

Cada plano vertical se considera 

sismorresistente si es continuo desde su 
borde superior, vinculado al plano superior 

resistente, hasta la cimentación.



CONTINUIDAD EN LOS PLANOS RESISTENTES VERTICALES   (PRV)

MAMPOSTERÍA ENCADENADA en dos niveles



¡Comenzamos!


