ESTRUCTURAS m

“la construccion es un instrumento para concebir, no una técnica para resolver (...) la
construccion es la condicion de la arquitectura y la tectonicidad es un valor inequivoco en sus
productos (...) no hay concepcion sin técnica ni proyecto sin materia”

Pinon, Helio “Teoria del proyecto” Barcelona EDIC UPC 2006

CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL
VIVIENDA INDIVIDUAL- |

ARQ . KARIN KLEIN



El pensamiento estructural en el proceso de diseino ESTRUCTURAS m

RELACION ENTRE PREMISAS ARQUITECTONICAS Y
RESOLUCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Vivienda Individual
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El pensamiento estructural en el proceso de diseino

ESTRUCTURAS m

VARIABLE ESTRUCTURAL EN EL PROCESO DE DISENO

(

.

Valoracion Factibilidad
Analisis Légica Construciva

Evaluacion Sinergia Arq. / Estructura
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Analizar Mecanismo Etructural
Realizar los calculos y verificaciones
que sirvan para ratificar las
proporciones dadas a las piezas.

\Definicion de Plano Técnicos y Det. /.

PROYECTO

Transferencia de Conocimientos
previos
Busqueda de antecedentes

TEMA
PROBLEMA

PROCESO
DE

DISENO

-~ -
- -
———————————

-
-~ -
- -
bl . -
-~ [
i —————

BUSQUEDA
ALTERNATIVAS

Organizar en el espacio los distintos
planos resistentes, que aseguren la
estabilidad a cargas verticales y

CROQUIS laterales.
PRELIMINARES \_ )

Valoracion Sistema estructural

N mas adecuado para el proyecto arq
Predimensionar los elementos
estructurales que aseguren la

Uiabilidad del diseno. )




CONCEPTO DE ESTABILIDAD
MECANISMO MINIMO

\

Sistema estructural estable

* Condiciones Minimas
* Planos Resistentes Verticales — Superior

* Organizacion del Plano Superior
EQUILIBRIO3D —J +« REGULARIDAD GEOMETRICA

Evaluacion del Mecanismo

* Centro de Masa — Centro de Rigidez
« REGULARIDAD ESTRUCTURAL




CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m

Condiciones de equilibrio

ESTRUCTURA EQUILIBRIO EN EL PLANO
Conjunto de piezas, ligadas entre si y al medio exterior, de modo » =0
de formar un [CONJUNTO ESTABLEl capaz de recibir | cargas, ECUACIONES DE
resistirlas \4 trasmitirlas] sin sufrir deformaciones que pongan en EQUILIBRIO <X Fy =
riesgo la seguridad o el uso, a sus| apoyos |donde encontraran un ESTATICA
sistema de |_eng||br|o. M =20

-— -
-----------
- ~
PR \\

ARQUITECTURA - HECHO TRIDIMENSIONAL
OBJETO ARQUITECTONICO i @ S j

ESTABLE
Restringir 6 grados de libertad

EQULIBRIO EN EL ESPACIO = EQUILIBRIO TRASLACIONAL + EQUILIBRIO ROTACIONAL



CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS (LI

La ESTABILIDAD ESPACIAL de una estructura estara garantizada :

Como minimo TRES PLANOS RESISTENTES VERTICALES, no todos PARALELOS ni todos
CONCURRENTES a un punto, suficientemente vinculados a UN PLANO RESISTENTE SUPERIOR
y al plano de fundacion que termine de transferir las cargas al terreno al fin de lograr el

equilibrio estable
=Sl

______________
- s
- ~
-~ LS
-, ~

ESTABLE @ INESTABLE TRASLACION @ INESTABLE ROTACION



CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS (LI

PLANOS RESISTENTES VERTICALES
A QUE DENOMINAMOS PLANO RESISTENTE VERTICAL?

/\\ PLANO VERTICAL ~ *  Recibir CARGAS aplicadas

ESTABLE Resistir
\I 7 Debe ser CAPAZde : * Trasmitir EN EL MISMO PLANO

Deformacion controlada




CONCEPTO DE
CLASIFICACION

ESTABILIDAD

ESTRUCTURAS m

QUE TIPOS DE PLANOS RESISTENTES VERTICALES HAY?

COLUMNAS EMPOTRADAS

TABIQUES DE H°A°®

PORTICOS - ARCOS

TRIANGULACION SIMPLE

RO NN TA

Xﬂg
R
IR

M\ W\ WY
R\ W\

A\ W\

A\ M\ W\

TRIANGULACION DOBLE

' o—
/
/

N\
IR s -

W\

ENTRAMADOS

— MUROS PORTANTES




CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m
MECANISMO MINIMO

Sistema estructural estable

* Condiciones Minimas
_:__Planos_Resistentes Verticales — Superior
i *__Organizacidn del Plano Superior ___|

EQUILIBRIO3D . + REGULARIDAD GEOMETRICA

Evaluacion del Mecanismo

* Centro de Masa — Centro de Rigidez
« REGULARIDAD ESTRUCTURAL




CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m

PLANO RESISTENTE HORIZONTAL

PORQUE NECESITAMOS UN PLANO RESISTENTE HORIZONTAL?

EL PLANO SUPERIOR TRANSFIERE LAS CARGAS
HORIZONTALES A LOS PLANOS VERTICALES
QUE RESISTEN EN ESA DIRECCION



CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS LI

CONTINUIDAD PLANO RESISTENTE SUPERIOR

 Vinculado a los PLANOS VERTICALES para

o, —
B AL - — - - ——
1T T *)“" Z V\T’--—‘: —— —— -

* Debe asegurarse la CONTINUIDAD DEL PLANO ¢ bien
garantizarse LA ESTABILIDAD de cada sector
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ORGANIZACION ESTRUCTURAL — PLANO SUPERIOR ESTRUCTURAS  [-I0

“La estructura debe DISENARSE antes que calcularse. Esto quiere decir que primero hay
que darle proporciones y dimensiones”

ARQ. HUGO BONAIUTTI

CRITERIOS DE ORGANIZACION

ESTRUCTURAL DEL PLANO SUPERIOR

Diseno estructural



DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS

PLANO SUPERIOR RESISTENTE

i Como lo materializamos?

Depende tipo de segin el Sistema constructivo
elemento estructural :



PLANO SUPERIOR RESISTENTE

SEGUN SU MATERIALIZACION

VIA SECA

IPrefabricadosH°A°| I Madera II Acero I

Lineales

HIBRIDOS

V)
Ll
—d
<
oc
-
j—
O
-
oc
-
N
Ll
V)
O
p—
<
Ll
=
Ll
—d
Ll

estRuCTURAS IR

PLANOS

ViA HUMEDA /

| Superficiales |
In situ H® A®

TRIANGULADOS

ENTRAMADO

Arriostrados mediante:

* Diagonalizacion

* Placas Colaborantes: &
* Panel OBS - Fendlico

ENTRAMADO

* Placas Colaborantes:
 Wood Deck
e Steel Deck

e Sistemas Prefabricados
* Losa con viguetas
 Losa Alveolar

MONOLITICOS

e LosaH°A:
e Maciza
e Nervurada




DEFINICION PLANO SUPERIOR RESISTENTE ESTRUCTURAS

CRITERIOS DE ORGANIZACION

i Como los organizamos ?

Segin COMportamiento segin el LOgicas geométricas
estructural :

e otros



DEFINICION PLANO SUPERIOR RESISTENTE
SEGUN SU COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
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UNIDIRECCIONAL

BIDIRECCIONAL

Sistema emparrillado

ESTRUCTURAS u
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DEFINICION PLANO SUPERIOR RESISTENTE e e u
SEGUN SU LOGICA DE ORGANIZACION GEOMETRICA

ORTOGONAL DAMERO RADIAL EN ARBOL
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Variacion sobre la disposicion
unidireccional para equilibrar la
jerarquia estructural
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TRAMA ORTOGONAL TRAMA DIAGONAL TRIANGULACIONES
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NN
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BIDIREECIONAL

IMPORTANTE
DESARROLLO EN TEORICO VIRTUAL - CRITERIOS DE DISENO PARTE II



DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS

PLANO SUPERIOR

i Qué dimensiones tendran ?
i Cada que distancia debemos

separarlos? + aPp
0D, o o o o o e o - -
Depende de: I{. qb }
a resistir R )
ql

(inciden principalmente en estructuras de
madera y acero donde el peso propio es
mucho menor en relacion a qlL)



DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS n

PLANO SUPERIOR

Laminada

¢ Pp MATERIALIDAD DE LA ESTRUCTURA - Escala Doméstica

Maciza Aserrada - Rollizo

ELEMENTOS @ MADERA
ESTRUCTURALES EN

RELACION A:

5 a 15 mts aprox
Hasta 5 mts aprox P

-TIPO DE

MATERIAL @ ACERO

LAMINADOS EN CALIENTE CONFORMADOS EN FRIO

@ 6-12 mts
H° A®  |osa Maciza ‘

5a 10 mts aprox




DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS n
PLANO SUPERIOR

ELEMENTOS @ SIN ACTIVIDAD
ESTRUCTURALES EN (Sal "
RELACION A: alvo casos

mantenimiento

)
-TIPO DE CARGA * Cubierta

DEBIDAS AL USO con' REFRAAS

* Entrepisos
e (Cubiertas
Accesibles




DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS

PLANO SUPERIOR

ENTREPISO SEC

Steel Frame

_Montanfe Pac
" Bline @ foS Vigas
del enfresiso

—Solers Inferior FoU
/

Vs
VIA SECA Viga e Entrpiso FGC Fiso Flolnfe
Strapping : flej, dlach
e o g
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J

Cubierta Chapa

” +Entablonado Sip
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EN RELACION A: (|
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RESOLUCION
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Wood Deck Steel Deck Viguetas Viguetas

@ VIA HUMEDA H2 A2 - Estructruras Il y Il



ORGANIZACION DEL PLANO SUPERIOR RESISTENTE ESTRUCTURAS [I: 8
PREDIMENSIONADOS

ELEMENTO ESTRUCTURAL CARGAS TOTALES CARGAS DE USO ENTREPISOS
Material PREDIMENSIONADOS gD + gL gl VIA SECA HIBRIDOS VIA HUMEDA
Cubierta Liviana Wood Deck - Cubierta Verde
(0,60 a 0,80m) (0,40 a0,60m)
L/25 cargas hasta 100 kg/m2 SIN ACTIVIDAD
Entablonado - Panel Osb
(0,40 - 0,60m)
MADERA
Entablonado - Panel Osb
L/20 (0,40 - 0,60m)
cargas + 100 kg/m2 CON ACTIVIDAD
Wood Deck - Cubierta Verde
L/15 (0,40a0,60m)
Cubierta Liviana
{1 ~A~ (0,60 a 1,20m)
L }[ } cargas hasta 100 kg/m?2 SIN ACTIVIDAD
ook | —_J Entablonado - Steel Frame
L/30 L/35-40 (0,40 - 0,60m)
D -L - .
ACERO SIN ACTIVIDAD Steel Deck - Losa Alveolar - Cub.Verde
(2a5m-0,25a1,25m-0,3a1m)
L/25 L/20L/25
cargas + 100 kg/m2 Entablonado - Steel Frame
(0,40 - 0,60m)
CON ACTIVIDAD
Entrepiso industrial Steel Deck - Losa Alveolar - Cub.Verde
L/20 P (2a5m-0,25a1,25m-0,3 a 1m)
Las cargas gD son Voladizo
significativas por lo
Depende de direccién de 8 tanto no szn Vieuetas - Losa Alveol
- iguetas - Losa Alveolar . ..
H° A° armado y condiciones de 500 a 1000 kg/m2
Y - 4 determinantes las (0,5-0,25a1,25m) 1 Direccion
continuidad
cargas de uso glLpara
su predimesionado 2 Direcciones

IMPORTANTE
DESARROLLO EN TEORICO VIRTUAL - CRITERIOS DE DISENO PARTE II



CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m
MECANISMO MINIMO

Sistema estructural estable

* Condiciones Minimas

 Planos Resistentes Verticales — Superior
* Organizacion del Plano Superior
EQUILIBRIO3D — i+ REGULARIDAD GEOMETRICA '

Evaluacion del Mecanismo

* Centro de Masa — Centro de Rigidez
« REGULARIDAD ESTRUCTURAL




PLANOS RESISTENTES SUPERIORES

ESTRUCTURAS m

REGULARIDAD GEOMETRICA

h
LA

~J

* Debe tener una CONFIGURACION REGULAR

Se debe tratar de evitar la irregularidad en planta, tanto geométrica como estructural.

DESFAVORABLE

a/b< 3

%,

INCONYENIENTE

CRIMCA # %}y]

AGREGAR MUROS
COLECTORES

P //.\\ ~
RIGIDIZAR LOS
EXTREMOS

RECOMENDABLE




PLANOS RESISTENTES HORIZONTALES ESTRUCTURAS [N

REGULARIDAD GEOMETRICA

Si la planta tiene entrantes y salientes esta no deben provocar
estrangulamientos o concentracion de tensiones

/ CONVENIENTE 8 <0,30

\ Si la planta no verifica eso solo quiere decir que el diafragma no puede
considerarse como rigido en principio y que debera modelarse en programa
/ de calculo para ver como se comporta

A R A A

j
;,
|

I f .- _ i
+22 m
PLAﬁTA

Construcciones Bajas /Zona de
moderada actividad sismica:

Si B > 0,3 - Plantalrregular

+

B 15/22=0,68 > 0,3 PLANTA IRREGULAR

SiB < 0,3 - Planta Regular




PLANOS RESISTENTES SUPERIORES

ANALISIS DE REGULARIDAD GEOMETRICA - EJEMPLO




PLANOS RESISTENTES SUPERIORES ESTRUCTURAS (LI

ANALISIS DE REGULARIDAD GEOMETRICA - EJEMPLO

Verificacion de la Regularidad en Planta
A

r/R =3,2m /14,4m 30,22 < 0,30
Se considera planta REGULAR




CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m
MECANISMO MINIMO

Sistema estructural estable

* Condiciones Minimas

 Planos Resistentes Verticales — Superior
* Organizacion del Plano Superior
EQUILIBRIO3D —J +« REGULARIDAD GEOMETRICA

Evaluacion del Mecanismo

i* Centro de Masa — Centro de Rigidez!

* REGULARIDAD ESTRUCTURAL




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS

ESTRUCTURA Recibir
ESTABLE Resistir
Debe ser CAPAZ de : Trasmitir
Deformacion controlada

Gravitatorias

Reconocer cual es el
estado de cargas predominante
que afecta a cada obra

________
-~ S~
~

MECANISMOS DE
TRANSFERENCIA

~
~~-————’

-,
NNNNN
________




EVALUACION DEL MECANISMO

MECANISMO ESTABLE
LM .y Obra: Casa en la barranca
ﬁ}m:a Bl Autor Arq. Rafael Iglesias
) @ Localizacion : Parana Arg.

: P T -~
» -
: - A;‘) :a‘l‘ -
-~ 82 _’%
s T TN

ol :
.
.3

T AT AN {
BT RS, ae
L

“Gravitatorias

s :
Y o -

I H 1 [
aoat -l total =100 metres @ ® ®
:: -r_\ T E r . r-—]J = f====xl Fe—e—— ) tar dormitorn I
¥ i k f
a1 WERE N
‘.

total 4,0 metros




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI

CENTRO DE MASA - CENTRO DE RIGIDEZ

i ; IDENTIFICACION SISTEMA ESTRUCTURAL

| j——— S B
OB E I COMO ES SU COMPORTAMIENTO FRENTE A DIFERENTES FUERZAS??
I SVIRY R | B Y |

e | | Iy FUERZAS VERTICALES
] b FUERZAS HORIZONTALES

.|l o
A L\ Sl \‘
i N— — e
; Cm’,hf‘n‘
e T |
i [ ! N 4
| |

PLANO SUPERIOR | PLANTA ARQUITECTURA
CENTRO DE MASA DE UNA CONSTRUCCION

* Es el punto donde se considera aplicada la masa (peso) de toda la

Centro de Masa .’
construccion.

* El Centro de Masa se puede considerar equivalente al Centro de
Gravedad de la FIGURA GEOMETRICA que conforma la planta

CENTRO DE RIGIDEZ DE UNA ESTRUCTURA

V3x M6X

cce—— | —————— I — — — — — — q—————— F—————— E—————
?7 CM3 CM4 CM5

M1y

* El centro de rigidez representa el centro geométrico de las rigideces de
los elementos estructurales correspondientes al nivel de la construccion

= Centro de Rigidez analizado. Se puede considerar como el punto donde esta aplicada la
i B ~ " T RESULTANTE DE LAS RESISTENCIAS GENERADAS POR LOS PLANOS
| x VERTICALES RESISTENTES.

.-

* Es el punto del plano superior donde al aplicar una fuerza horizontal el
PLANOS RESISTENTES VERTICALES en Y ! sistema se tras|ada sin rotar.




CONCEPTO DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAS m
MECANISMO MINIMO

Sistema estructural estable

* Condiciones Minimas

 Planos Resistentes Verticales — Superior
* Organizacion del Plano Superior
EQUILIBRIO3D —J +« REGULARIDAD GEOMETRICA

Evaluacion del Mecanismo

* Centro de Masa — Centro de Rigidez




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI

REGULARIDAD ESTRUCTURAL (Simetria 6 Asimetria Estructural)

FUERZAS HORIZONTALES Comportamiento Estructural

Excentricidad DISTANCIA CM-CR en
cada uno de los ejes x-y

CON FUERZAS APLICADAS EN EL EJE
DE LAS X SE PRODUCEN POCAS
DEFORMACIONES TENIENDO UN
COMPORTAMIENTO ACEPTABLE

PRESENTA ASIMETRIA ESTRUCTURAL
Cuando las acciones horizontales estan aplicadas en la
direccion “Y” la excentricidad “ex” produce un efecto
rotacional en el comportamiento

CON FUERZAS APLICADAS EN ELEJED
LASY SE PRODUCEN GRANDES
DEFORMACIONES PROVOCADAS POR
EFECTOS TORSIONALES NO DESEADOS
TENIENDO UN COMPORTAMIENTO NO
ACEPTABLE

REGULARIDAD ESTRUCTURAL
Ex =<0,15 Ix
Ey <0,151y




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL LENGUAJE ARQUITECTONICO

* Apertura visual
e Detalle Constructivo

PORTICOS — acero

,—-----
) P ———

ROGERS HOUSE-Richards and Su Rogers - Wimbledon -144m2-1968




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS m

LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL LENGUAJE ARQUITECTONICO
 Planos Resistentes

* Modulacién
PORTICOS - acero T ~\ * Estabilidad

TRIANGULACIONES - acero

ROGERS HOUSE—-Richards and Su Rogers - Wimbledon—144m2-19638



EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL LENGUAJE ARQUITECTONICO

|

* Transparencia
* Rigurosidad Geométrica

TRIANGULACIONES - Madera
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Cafeteria in Ushimado - Niji architects -Okayama, Japan -144m2-2013




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI

LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL LENGUAJE ARQUITECTONICO

Retranqueo de los Planos
Detalle de Uniones

TRIANGULACIONES - Madera

* Diagonalizacion simple

’ )
« 3 I
P - - -
- > - » e ad - Qé—ﬂ !
‘ ¥ » ’ P e~ ‘ . f » ) ‘ ‘ \
. i bt by —9 ‘ ) . -~ +L0' -
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Cafeteria in Ushimado - Niji architects -Okayama, Japan -144 m2-2013




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL LENGUAJE ARQUITECTONICO

TRIANGULACIONES - Madera RESOLUCIONES SIMILARES

".-("{ R 3

Centro de Medicina Bioldgica — Vientos Arquitectura -Chile-233 m2-2013




EVALUACION DEL MECANISMO

ESTRUCTURAS m

EMPLAZAMIENTO COMO CONDICIONANTE

TRIANGULACIONES - acero

* Diagonalizacion doble

e Escasez de recursos
* Conciencia ecoldgica

Parasoies horlconisies de maders Paretes comenacs
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Casa Laguna el Rosario- Frias Tomchinsky -Pinamar- 130m2-2011




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
EMPLAZAMIENTO COMO CONDICIONANTE

* Entorno natural
* Conciencia ecoldgica

TRIANGULACIONES - acero

* Diagonalizacion doble

PB PA CUB

1
© ®
VISTA GALERIA 1:75

EXCENTRICIDAD /
Ex 6,25 %

Ey 3%

VISTA FRENTE 1: 75

VISTA OESTE 1:75

Casa Laguna el Rosario- Frias Tomchinsky -Pinamar- 130m2-2011




EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL DISCURSO CONCEPTUAL

Estilo de Vida Contemporaneo
= * Conciencia Ecoldgica
* Transparencia

N

C

TRIANGULACIONES - acero - =

* Diagonalizacion doble
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EVALUACION DEL MECANISMO ESTRUCTURAS (LI
LA ESTRUCTURA COMO EXPRESION DEL DISCURSO CONCEPTUAL
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EL PENSAMIENTO ESTRUCTURAL ESTRUCTURAS

CONDICION MATERIAL - MODELO 1 - REFUGIO MINIMO

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

“Cada m al le im (

o ana aterial e impone a
~

Para este primer trabajo hemos seleccionado una propuesta de zonificacion de vivienda d lS e V\-O (ey 65 q u e {6

a la que llamaremos MODELO 1 (archivo cad subido al aula virtual)

: ’ ))
ACLARACION IMPORTANTE: Aquellos alumnos que cursen ARQUITECTURA 2D esta S X b l S
actividad sera desarmollada con su disefio de REFUGIO MINIMO 0 V\' l V\'e 0 Va e

. [ ]
En grupos de 4 a 5 integrantes se debera realizar el DISENO DEL SISTEMA R I S I
ESTRUCTURAL teniendo en cuenta los requerimientos arquitectonicos. 0 g e I O a I I I O n a
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Continua el desafio ...
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