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Introduccidon

La ceramica roja es el material ideal para la ejecucién de muros, losas, pisos y techos.
Ningin material de construccién combina tan eficientemente las propiedades de durabilidad, confort
y economia como la cerdmica roja. No por casualidad los materiales cerdmicos se vienen
utilizando en la construccién de viviendas y obras monumentales desde hace 5000 afos,
resistiendo los ataques del tiempo y agentes atmosféricos.

En este manual se dan los lineamientos bésicos de colocaciéon de bloques ceramicos
para la construccion de muros y losas, al tiempo que se ofrece un panorama
de sus ventajas técnicas y econémicas.

También se describe la colocacién de pisos ceramicos rojos.

MUROS

TIPOS DE BLOQUES

Actualmente la Industria Cerdmica suminis-

LADRILLOS DE HUECOS VERTI CALES

tra al mercado bloques huecos para paredes
que se pueden clasificar en dos grupos, segun
si en su posicién normal de uso estos huecos

o tubos quedan horizontales o verticales.

También se fabrican con varias resistencias,

Fig. 1 segun sean para muros portantes o tabiques

de cerramiento. Por lo general sus caras son

texturadas para asegurar una buena adheren-

LADRILLOS DE HUECOS HORIZONTALES .
cia del revoque.

Los ladrillos cerdmicos huecos de cerramien-

to y portantes se fabrican en varias medidas

y permiten adaptarse a cualquier proyecto y

modulacién.

Fig. 2

LADRILLOS HUECOS PARA CERRAMIENTOS *

e a | peso aprox. cantidad de resistencia térmica
espesor cm altura cm largo cm por unidad ladrillos por m ’ de mamposteria
kg/ u Rt (m 2K/ W)
8 18 33 3,3 16,5 0,23
12 18 33 4.4 16,5 0,36
18 18 33 6,0 16,5 0,41
BLOQUES CERAMICOS POR TANTES *
e a | peso aprox. cantidad de resistencia térmica resist. media a  resist. caract.
espesor altura largo por unidad ladrillos por de mamposteria
cm cm cm kg/ u m? m?K/ W MPa MPa
12 19 33 6,0 15 0,40 9,3 7,0
18 19 33 7,8 15 0,45 11,9 7,4
27 19 20 8,2 25 0,57 9,0 7,3

* los valores de peso, resistencia térmica y resistencia a la compresién varian de acuerdo al fabricante y al modelo.

Los valores de Resistencia Térmica "Rt" de la mamposteria se refieren a paredes sin revocar y no se han incluido las resistencias térmicas su-
perficiales.

Equivalencias: 1MPa = 10,2 kgf/ cm”® 1 kcal/ m* heC= 1,163 W/ m°’K

Para mayor informacién consultar con nuestra Ficha Técnica N° 1: "Comportamiento Térmico de Mampuestos y Techos Cerdmicos".
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Los espesores de los ladrillos huecos para
cerramientos varian entre los 4 y 18 cm,
mientras que los portantes pueden tener es-

pesores entre los 12 y 27 ¢cm. La altura, el

largo y el modelo (cantidad de agujeros)
cambian segin el fabricante.
En la tabla 1 se indican las medidas mas co-
munes y sus valores tipicos.
Para otras medidas consultar con la Camara
Industrial de Ceramica Roja o directamente

a las empresas asociadas.

Fig. 4

EJEQUAON DE MUROS ¥ A
Buena humidificacion de los bloques ;

Barras de acero

Antes de ser utilizados, los bloques deberan
ser mojados abundantemente con agua, tra-

tando de lograr su saturacion.

La razén por la cual se mojan los ladrillos,
es que de esta manera se reduce la capaci-
dad de succién que tiene el material cerami-
co, evitando que el mortero pierda agua al
ponerse en contacto con él lograndose asi
una mayor adherencia entre mortero y el

bloque.

Linea de replanteo

Verificacion del estado de los cimientos

Se verificara previamente que la superficie de los cimientos esté limpia y nivelada. Si hay irregularidades se rellenardn con concreto.
Durante la ejecucién de los cimientos debe preverse los lugares donde se instalaran los refuerzos verticales, dejando barras de
acero para empalme.

En términos generales conviene que los mismos se ubiquen en las esquinas y encuentros de muros (ver mds adelante en bloques

"Columna”).

Morteros de asiento

Se recomienda utilizar los morteros propuestos por los fabricantes de cemento.

Se sugiere el empleo de morteros de cemento con el agregado de cal en los casos en que el mismo no esté en contacto con el
acero. La cal hidraulica mejora la plasticidad del mortero sin perjudicar sensiblemente su resistencia, produce una mayor reten-

cién de agua mejorando el fragiie del mismo y le da mas elasticidad a la junta.

Colocacion del hilo-guia

Es necesario colocar un hilo bien tirante y nivelado, que se utilizard para alinear y nivelar la pared.

Los bloques se ubicaran haciendo coincidir su borde externo con el hilo.

Es conveniente instalar el hilo-guia sobre una regla fija bien sujeta y aplomada. La misma puede ser de madera o un cafo

metalico de seccién cuadrada. Se colocard una regla en cada esquina o quiebre de pared, atando el hilo-guia entre las mismas.
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Colocacion de la primera hilada

Previo a la colocacién de la primera hilada con-
viene marcar sobre los cimientos 2 lineas parale-
las donde se ubicaran los bloques (Lineas de re-
planteo) (ver fig. 4).

Se extendera sobre la base mortero en un espe-

sor de aproximadamente 4 cm y una longitud de

aproximadamente 80 cm para no tapar demasia-
do la linea dibujada.

Se situara el ladrillo sobre el mortero y se lo pre-
sionara vertical y lateralmente hacia el ladrillo ya
fijado hasta que el mortero salga por la unién,

quitando con una cuchara el sobrante.

De acuerdo a los niveles de la obra es probable

que la primera hilada sea asentada sobre mortero

hidr6fugo (ver mds adelante "Capa Aisladora”).

Colocacion de las hiladas sucesivas
Una vez ejecutada la primera hilada, el albanil calculara la altura de la pr6xima (incluido el espesor del mortero de asiento),

levantara el hilo, lo nivelard y procedera a la colocacién de las hiladas siguientes (ver fig. 6).

Colocacion de la mezcla de asiento

En los bloques portantes de tubos verticales, la mezcla de asiento deberd colocarse solamente sobre las franjas laterales pa-
ralelas a la longitud del bloque donde los agujeros son de menor tamarfio. Se recomienda utilizar una mezcla més bien espesa
para que no fluya al interior de los mismos (ver fig. 5).

La perfecta unién del mortero debido a la muy buena adherencia

que tiene con el material ceramico sumado a la trabazén entre pie- s
zas y la penetracién parcial del mortero en las multiples celdas del
bloque aseguran una excelente resistencia mecdnica del conjunto. | Espesor de la junta: 1,0 a 1,5 cm
La cantidad de mortero que se coloque debe ser tal que al apretar

el ladrillo quede una junta de 1,0 a 1,5 cm de espesor.

'FJ ""\.,“:_r.-

No es necesario aplicar mezcla en las juntas verticales, pues no i A Altura del bloque l ” I 1
confieren mayor resistencia a los mampuestos que son solicitados .i"lr / y més junta Y : 1|

principalmente por esfuerzos verticales (en zonas sismicas es pre- / -'"! | ‘ | | ' ‘ |
ciso hacerlos a efectos de conferirles resistencia al corte). En los 1l ‘ 4

ladrillos huecos con agujeros horizontales, la mezcla de asiento se

colocara segun lo indicado en las figuras 7 y 8.

El muro debera levantarse siempre que sea posible por hiladas ho-
rizontales en toda la extensién de la obra.

A efectos de conferirle al muro una mayor capacidad de distribu-
cién de las cargas, se deben trabar las hiladas alternando las jun-
tas verticales. La longitud de la traba no debe ser menor que 1/4
de la longitud del mampuesto utilizado. De ser necesario, por ra-
zones de modulacién, para los extremos de la pared o para la ma-
terializaciéon de juntas verticales, se pueden utilizar 1/4, 1/2 6 3/4
de bloque. Estas fracciones de bloque, en el caso de los portantes

de agujeros verticales, podran implementarse en obra mediante el

corte con el canto de una cuchara de albafiil o con una sierra.
Ambas caras del muro deberan ser perfectamente planas y vertica-
les, porlo que se debera controlar periédicamente la horizontalidad,

alineamiento y verticalidad del paramento de la siguiente manera:
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Horizontalidad y alineamiento:

Mediante una regla y nivel sobre la dltima hilada colocada como lo
muestra la figura 9 y por medio el tendido de hilos guia.

Se sugiere controlar cada 4 bloques y ajustar la posicion de los mis-
mos, aplicando pequefios golpes con el mango de madera de la cu-

chara antes de que se endurezca el mortero.

Verticalidad:

Se controlara la verticalidad del muro y de las juntas verticales median-
te el uso de plomada en las esquinas y en varios puntos del muro

(ver fig. 10).

Se sugiere ir controlando la verticalidad en cada hilada con regla y

cada 4 hiladas con la plomada.

Fig. 11

Fig. 8

El uso de la regla permite la
formacién de una cdmara de aire

Regla de madera

1- ALGUNAS VENTAJAS DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTI VOS FABRICADOS CON CERAMICA ROJA
- No suenan a hueco.

- Son resistentes a la accion del fuego.

« Tienen muy buena aislacion acustica.
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Fieltro asféltico

Capa aisladora

horizontal inferior

Capa aisladora

horizontal superior

Fig. 12

Capa aisladora
vertical

Capa de aislacion hidréfuga

horizontal y vertical

A fin de evitar que la humedad del terreno pase al inte-
rior de la vivienda, se debe hacer una carpeta impermea-
ble tanto en los muros que dan al exterior como en los in-
ternos que puedan tener contacto con el suelo.

Se emplea para este fin concreto hidréfugo o algin ma-
terial adecuado de acuerdo a las especificaciones del fa-
bricante. El espesor de esta capa serd de aprox. 2cm y
ocupard todo el ancho del muro. Es conveniente hacer
una doble capa horizontal y capas verticales por ambas
caras (ver fig. 12).

La misma se ejecuta formando un cajoncito de acuerdo a
la figura 13 y rellenando con mortero hidréfugo.

Ia doble capa impermeable protege de la humedad que
podria ascender a causa de alguna fisura o defecto en las
capas verticales o en la inferior. Hay que tener sumo cui-
dado en la ejecuciéon de las mismas, ya que una pequeia
falla puede ocasionar graves perjuicios al confort de la vi-
vienda. En caso de usar bloques con agujeros horizonta-
les se aplica el mortero hidr6fugo directamente sobre to-
da la superficie de la cara del bloque.

Para el caso de bloques con agujeros verticales debera co-
locarse un fieltro asfaltico encima de los agujeros para
evitar que la mezcla de mortero hidr6fugo se introduzca
en los mismos (ver fig. 12).

Si los niveles de obra lo permiten, la capa horizontal in-
ferior se puede colocar directamente sobre el cimiento
antes de la primera hilada. Como regla general, la capa
aisladora inferior se ejecutard a 5 cm sobre el nivel del
terreno externo y la superior una hilada sobre el nivel del
piso terminado interior. Estas dos capas estardn unidas
por otras verticales aplicadas en ambas caras de la pared.
La carpeta que cubre al contrapiso también debera ser de
concreto hidréfugo (ver méds adelante en el tema “Pisos

Ceramicos”).

Proteccion a nivel zécalo

El encuentro del muro con el terreno es la parte mas ame-
nazada por la humedad, este sector del muro esta expues-
to al agua que chorrea por las paredes, la que salpica en
el suelo y la que proviene de la humedad del terreno, por
ello es conveniente que esta zona esté protegida por un

alero del techo y una vereda perimetral.

[ 2 J

/ 2- LOS BLOQUES CERAMI COS SE ADAPTAN A CUALQUIER PROYECTO Y MODULACI ON \
Las numerosas celdas que poseen los ladrillos huecos permiten ejecutar facilmente canaletas
horizontales y verticales para el paso de instalaciones de gas, luz y agua que luego pueden re-
llenarse sin comprometer la resistencia del muro (en cada caso debera verificarse de acuerdo al
espesor del muro).
Los ladrillos huecos se pueden cortar facilmente con el canto de una cuchara de albaiiil o sierra.
\ Ademas se fabrican en diferentes medidas, permitiendo adaptarse a cualquier tipo de proyecto)
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ABERTURAS

Definiciones
En el dibujo Nro. 14 se definen las partes que componen el hueco

o vano de una ventana.

a) Aberturas de chapa

Conviene instalar los marcos de chapa de acero de puertas y ven-
tanas a medida que vamos levantando la pared.

De esta manera se puede ir llenando facilmente con mortero el es-
pacio comprendido entre el muro y el marco, mejorando la fijacién del
marco (resiste mejor los portazos) y evitando la condensacién de agua
que puede llegar a oxidarlo (este mortero no debe contener cal).
Este método, que es el tradicionalmente utilizado, consiste en ubi-
car el marco en su lugar de emplazamiento; nivelarlo, aplomarlo y

a medida que se va levantando el muro fijarlo colocando mortero

Dintel

Viga encadenado

T
(e
mem“

Revoque

/ horizontal superior

Capa aisladora

| _— vertical

Capa aisladora

Contrapiso . =
Piso ceramico

Capa aisladora

horizontal inferior

Terreno natural

dentro del marco y en las grapas.

En la zona de las grapas serd necesario romper un poco
el ladrillo para que encajen en el muro.

Otra forma habitual de instalarlos consiste en terminar
primero el vano y luego amurar el marco de chapa.

Para ello el tamafio del vano debera ser unos 6 cm mayor
que el tamafno del marco.

En el muro se dejara un espacio para las grapas y se ta-
paran los agujeros de los bloques, luego se colocara el
marco, se lo nivelard, aplomard y fijard rellenando con
mortero las grapas. Al dia siguiente se llenaré el espacio
comprendido entre el marco y el muro con mortero en dos
o tres etapas.

Para que no se escape el mortero por los costados se co -
locaran tablas en los costados. En todos los casos, pre-
viamente deberan llenarse los umbrales de los marcos con
mortero sin cal. Como regla general podemos decir que no

deben quedar huecos entre los marcos y las paredes.

Fig. 16

Este espacio debe

ir llendndose con

mortero a medida
que se levanta la
pared (el mortero
no debe tener cal)

A L R b e |
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] TILE.
|u ﬂ Fig. 18 El marco de chapa debe Fig. 17

rellenarse con mortero

e i o I I 5 Aprox. 3 cm de luz

Se rellenara con

I' mortero después

de instalado el

marco

bz

b) Aberturas de aluminio y PVC
Conviene instalar las aberturas de aluminio, PVC y madera

después de levantado el muro.

———
.'
|

De esta manera se las protege del maltrato en obra y se inde-

pendiza la tarea de colocacién del trabajo de otros gremios.

Estas aberturas son colocadas utilizando alguno de los si-

guientes métodos:

—

i'| 1) Fijacion directa al muro mediante tarugos plasticos
{ y tornillos. En este caso el albaiil s6lo debe dejar el

o

3 = hueco en la pared perfectamente terminado. El tamano
A

Bl del mismo debera ser 1 6 2 cm mayor que el tamano de

la carpinteria, debera estar perfectamente escuadrado y

aplomado. Sera conveniente verificar que las diagonales

del vano sean iguales.

Hay que tener en cuenta que los la-
drillos huecos tienen agujeros que

deberan rellenarse con hormigén

de leca en los sectores donde se
anclaran los tarugos (dosificacion:
1 parte de cemento, 3 de arena, 3

de leca mediana; con poca agua

para obtener una mezcla espesa)
(ver fig. 19).
Al momento de recibir la abertura,

los laterales del vano deberan estar

revocados y alisados.

Altura y largo de la

NOTA: Este tipo de puertas y ven-

abertura més de 2 cm
tanas son instaladas por sus fabri-
Rellenar estos huecos

cantes. El albanil s6lo deberd pre-
con hormigén de

leca 1:3:3 de 1 : parar el vano. En todos los casos se

consistencia espesa debera consultar previamente con

el fabricante de las aberturas.
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2) H albaiil fija al muro un pre-marco sobre el cual el

. Fig. 20
proveedor de las aberturas instala las puertas y ventanas.
Los pre-marcos son marcos generalmente fabricados con perfi-
. L. Hormigén
les de acero galvanizado, aluminio o madera que se aseguran
al muro mediante grapas y mortero. Posteriormente se fijan las
aberturas a estos pre-marcos. Barras de acero de

Al llegar al lugar de la abertura el albafil debe dejar sin termi- acuerdo al célculo

nar el hueco donde se instalara la puerta o ventana.
Al recibir el pre-marco del proveedor de aberturas, el albadil lo

colocard, nivelara y aplomara de acuerdo a las instrucciones de

cada fabricante, utilizando mortero para fijar las grapas. A con-
tinuacién terminara la parte de albaiileria del vano (revocado
y alisado). Finalmente el proveedor de las aberturas colocara
las puertas y ventanas.

Al igual que en el caso anterior se deberd consultar previamen-

te con el proveedor de las aberturas.

Fig. 21

DINTELES Y ANTEPECHOS

Los dinteles pueden ser construidos con bloques especiales en
forma de "U" o con encofrados de madera y apuntalamientos
temporarios como lo indican las figs. 20 y 21. Los mismos se
llenan con hormigén y acero con el fin de suministrar una ade-
cuada resistencia a la flexién y el corte.

El ancho del dintel debe coincidir con el espesor de la pared y
su altura, con la hilada de ladrillos.

El apoyo de los dinteles debe ser suficiente para asegurar un
buen reparto de cargas, siendo la longitud minima 20 ¢m en ca-
da extremo (ver fig. 19).

Es conveniente poner dos varillas del 8 en la hilada inmediata

inferior al antepecho, como lo indica la fig. 19.

Bloque dintel

3- LA CERAMICA ROJA TIENE MUY BUENA AISLACION TERMICA \
La aislacion y la masa térmica de los muros permite lograr viviendas frescas en verano y calidas
en invierno, mejorando notablemente el confort de sus habitantes.

Los bloques ceramicos portantes se fabrican en distintos espesores, permitiendo construir muros
simples que cumplen con los requerimientos de aislacion térmica exigidos por la norma |RAM
11605 para todas las zonas climaticas de la Argentina.
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ENCADENADOS VERTICALES Y HORIZONTALES

a) Encadenados verticales

En paredes de mas de 4 mt de longitud, en algunas esquinas o
en encuentros de muros, es conveniente utilizar bloques tipo
"columna" que permiten materializar encadenados verticales
incorporados a la misma mamposteria sin necesidad de recurrir
a encofrados.

Estos refuerzos verticales no cumplen con la funcién de una co-
lumna (con los bloques es suficiente), sino que colaboran a so-
portar esfuerzos laterales (Ej.: viento), ddndole al conjunto

mayor rigidez.

Para la ejecucion de estos refuerzos se disponen verticalmente
3 varillas de acero del 98 con una varilla del 4,2 colocada en
forma de espiral, que se enhebra por el agujero de los bloques
"Columna".

Al colocar los hierros y posteriormente llenar con hormigén hay
que tener cuidado de que los huecos de las columnas estén li-
bres de obstaculos, tales como restos de mortero fraguado o

basura que impida el correcto llenado de los mismos. Una for-

b) Encadenados horizontales

El apoyo de la losa sobre el muro se debe realizar por medio de
una viga horizontal de hormigén armado (viga de encadenado).

El objetivo de esta viga es distribuir uniformemente las cargas
de la losa sobre el muro y aumentar la rigidez del conjunto. De
no existir esta viga se producirian fisuras en el muro por con-
centraciéon de tensiones en la zona del apoyo vigueta-ladrillo.
Para la ejecucion de esta viga se pueden utilizar bloques espe-
ciales en forma de "U" que reemplazan al encofrado, o bien
puede construirse de manera habitual mediante un encofrado
de madera. Dentro del encofrado o viga en "U" se colocan las
barras de acero necesarias.

El encadenado horizontal se hormigona junto con el encadena-

do vertical.

ma de lograrlo es golpear las obstrucciones con una
varilla de hierro y efectuar un agujero para limpieza
en el bloque “Columna” de méas abajo. Este agujero
permite retirar la basura que se pueda haber acumu-
lado en el conducto. Antes de hormigonar el agujero

se tapa con una madera (ver fig. 23).

Si los encuentros son de paredes de menor espesor
se debe seguir respetando la traba de las paredes,
montando las hiladas en forma alternada. También

puede materializarse una columna de la manera in-

dicada en la fig. 23. Para ello, en lugar de colocar
bloques en las esquinas, se colocan tableros de ma-
dera y se llena con hormigén (encofrado tradicio-

nal). En todos los casos debera asegurarse el llena-

do completo de los espacios con hormigén.

Columna

Viga de hormigén de encadenado horizontal

Fieltro asfaltico

Fig. 23
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Encadenado vertical
con bloques “columna”

Encadenado vertical intermedio,
encofrado tradicional

Viga de encadenado horizontal




DETALLES CONSTRUCIIVOS

Alféizar

La unién entre el muro y la carpinteria es propensa a la apa-
ricién de filtraciones de agua. Para evitar este problema se re-
comienda colocar en el alféizar una proteccién que puede ser
metdlica, premoldeado de hormigén, baldosas cerdmicas es-
maltadas, etc. Es conveniente colocarla con una pendiente
aproximada del 20% y que el marco de la ventana lo solape un
poco. También es necesario que la superficie del alféizar pe-
netre al menos 3cm en las jambas y vuele al menos 2 ¢cm de

la pared. El mortero de asiento debe ser hidr6fugo.

Fig. 24 Premarco de la ventana

Baldosa cerdamica

Fieltro asfaltico (pendiente 20%) i

Paredon en cubierta de azotea y salientes del muro
(cornisas, etc.)

Estas partes de la obra se encuentran muy expuestas a la
acciéon de la lluvia. Para evitar que el agua se deslice sobre la
fachada se colocara en la parte superior de esta pared elemen-
tos de proteccién (premoldeados de hormigén, baldosas esmal-
tadas, elementos metalicos, etc.) que volardn como minimo 3
cm de ambas caras del muro y con una buena pendiente. Con-

vendra asentar esta proteccién sobre un mortero hidréfugo.

Fig. 25

Baldosa

Mortero hidréfugo

y Fieltro asféltico

!

- Alta resistencia mecanica

al desgaste.
- Bajo peso propio

por cualquier albanil.

4- ALTA RESISTENCIA MECANICA Y BAJO PESO PROPIO
Ningin material combina tan bien como la Ceramica Roja las propiedades de alta
resistencia, bajo peso propio y bajo costo.

Los bloques portantes ceramicos segun su espesor son aptos para construir edificios de
P.B. y tres pisos. Para el calculo estructural consulte con un profesional.
Los pisos de baldosas de Ceramica Roja tienen una gran resistencia a los golpes y

Los ladrillos ceramicos tienen un peso propio tal que permite manejarlos con facilidad

El rendimiento de la mano de obra aumenta al disminuir el peso de los bloques.

~

j
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