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Vicente Paton a generacion de una nueva forma

;l|'t|nili.=€.'$.rlnir:l o de una téenicy
constructiva no es nunca casug|
ni es consecuencia de una invencign
instantdanea, sino que responde a up
largo proceso, a la maduracion de
unas ideas, a veces a un deseo intem-
i i ici poral que de repente encuentran la
Una hlSto"a superflCIaI circunstancia y los medios para po-
der desarrollarse. Es el caso de las
fachadas ligeras, cuyos antecedentes
han precisado no sélo del desarrollo
Como un deseo antiguo, la arquitectura busca la piel idonea para un de la “_"C“”'”.'-Ifﬂ adecuada que |1~ ha-
ga posibles, sino de una evolucién de
cuerpo que cada vez es mas agil y dinamico. Han sido necesarios mu- 0o ales tie s ten e el
chos anos de avances y retrocesos para definir una técnica de fachadas ill'lllli‘tﬂcilll‘il para poder asumirlas,
) para integrarlas en un nuevo coneep-

ligeras que protagoniza algunas de las imagenes arquitectonicas mas £ Bt atito!

En realidad, desde una visidn an-

caracteristicas del siglo XX. e i
tropologica todos los utiles humanos

no son sino extensiones de las pro-
pias capacidades corporales del hom-
bre, y la arquitectura corresponde-

ria, tras el vestido, a una segunda

Yurta de las tribus piel capaz de crear una mayor pro-
nomadas de Asia teccion climatica y un dmbito de pri-
Central. Construccion vacidad. La traduccion que hacen al-
en madera, cuerda y gunos pueblos primitivos de esta ne-
lona. cesidad es tan literal como para em-

plear la propia piel de los animales
en la creacion de habitdculos, como
hacen los tuaregs en el Sahara, los
indios americanos o los beduinos del
desierto, que tejen sus tiendas con
pelo de cabra o de camello. También
las fibras vegetales en forma de ta-
llos, hojas o ramas, sirven al hombre

en sus estados primarios para hacer
chozas o cabanas, que todavia hoy
tienen vigencia en paises como Irak,
donde se hacen importantes cons-
trucciones de haces de juncos, o in-
cluso en Estados Unidos, que conser-
'a en Nebraska una tradicion de
construccién de casas con pacas de
paja o de turba.

Abadia de Todas estas técnicas de construc-
Wfsiminﬂﬂfj Capilla cidn ligera tienen. no obstante, poco
de Enrique VIL papel en el desarrollo de la arquitec-
tura mundial por su fragilidad, y lo

que se hace durante muchos anos es

una arquitectura de muros de cargd

compuesta por materiales pesados

que forman el sistema estructural

la vez que el cerramiento. Tiene que

i surgir un movimiento cunstructi.\'ﬂ
<oy cm.nn el gotico para que se pueda lr}-
e fuir de nuevo esa analogia biomorfi

4 TECTONICA fachadas ligeras ca que separa las funciones protecto-




Green House en el
jardin de
Nymphenburg,
Munich, 1807,

Friedrich von Sckell.

ras de la piel de las sustentantes de
la csamenta. En su afan de ligereza y
luminosidad, este estilo ideado en la
Edad Media crea un sistema estruc-
tural de nervaduras que conducen
las cargas a unos haces de columnas
v a unos arcos inclinados o arbotan-
tes, liberando a los muros de la nece-
sidad de soportar las bévedas, con lo
cual pueden ser éstos finos y transpa-
rentes, a veces tejidos como una fili-
grana de piedra y cristal que permite
inundar de luz el interior de templos
v palacios.

El hierro, un material revolucio-
nario

Desaparecio este sistema constructi-
vo sustituido por otros estilos y debe
de ser algo mas que una casualidad
que tras tantos siglos de arquitectura
masiva volvieran a aparecer las cons-
trucciones ligeras con la recuperacién
que el siglo XIX hizo del gotico. El
nuevo gatico, ahora replanteado por
el tedrico Viollet Le Due, puede con-
tar con un material que habria sido
el sueno de los canteros medievales:
el hierro viene a revolucionar la his-
toria de la construccion al permitir
abordar mayores luces con unas es-
tructuras que se afinan hasta lo inve-
rosimil. Los muros desaparecen como
tales, para convertirse en rejas for-
madas por vigas y soportes que pro-
pician la idea de crear fachadas lige-
ras, y surgen éstas de forma especta-
cular de las desprejuiciadas mentes
de los ingenieros. Todos reconocen co-
mo primer gran ejemplo de construc-
cién ligera del siglo XIX al Crystal
Palace de Joseph Paxton, gigantesco
invernadero creado para la Exposi-
cion de Londres de 1851, que tiene
precedentes en otros inverndculos,
algunos bastante anteriores, como el
del jardin de Nymphenburg, en Mu-
nich, proyectado por Friedrich Lud-
wig von Sckell en 1807, y aun antes

en invernaderos de madera como la
Orangerie del Belvedere en Viena, de
1737, que se cerraba en invierno me-
diante una fachada modular y des-
montable.

05 el XIX un siglo lleno de récords y
de inventos que encontraron su esca-
parate en los palacios de las Exposi-
ciones Universales v en grandes cons-
trucciones civiles como las estaciones
de tren. Son unoes anos en los que se
crea una importante construceion in-
dustrializada vy en los que aparecen
los antecedentes de los paneles de cie-
rre ligeros. Asi, el primer edificio co-
nocido que utiliza la chapa de hierro
en sus fachadas es el almacén naval
de Sheerness, construido en 1858 por
el ingeniero G.T. Greene. Tiene unos
sencillos cerramientos en los que al-
ternan cuatro niveles de bandas de
vidrio con sus respectivos antepechos
de planchas nervadas, siendo este
material un tema recurrente de ar-
quitectura industrial y agricola que
no se populariza hasta mucho mas
tarde, aproximadamente a partir de
1940. El edificio todavia se encuentra
en servicio, quedando aun algunos

Palacio de Cristal de
Munich, 1854.
August von Voit.

elementos de fachada originales. Ade-
mas de estos usos industriales, el
hierro también se empled para hacer
casas prefabricadas enteramente de (desaparecido).
metal, como las que a partir de 1848
realizé en sus fundiciones de Derby
la Britannia Iron Works.

En Estados Unidos el hierro sirvio
para la produccion rapida de facha-

Los problemas que se plantean en la utilizacion
de paneles ligeros en fachadas son similares a los
producidos en la fabricacion de automdviles o
aviones y se centran en temas como las juntas,
los puentes térmicos, el plegado de la chapa o el

ensamblaje de las piezas
fachadas ligeras TECTONICA §



Almacenes Hermann

Tietz. Berlin, 1905.

Fabrica de la

Margarete
Steiff GmbH en
Giengen/Brenz, 1904.

das en un momento de expansién
economica. En principio no se busca-
ba la creacién de una nueva tipologia
de muro sino la imitacion de la pres-
tigiosa apariencia de las construceio-
nes en piedra, aungque algunos ejem-
plos como la factoria de James Bo-
gardus en Nueva York, de 1848, con-
siguen sintetizar las lineas de unas
fachadas ligeras de chapa y vidrio
que se desarrollan a finales de siglo
en ejemplos como el Reliance Buil-
ding de Burnham y Root, rascacielos
de quince pisos construido en Chica-
go en 1895, o en grandes almacenes
de la época, como los Roosevelt Sto-
res en Broadway, Nueva York, los
Jelmoli en Zurich, o los Hermann
Tietz en Berlin, los cuales aleanzan

6 TECTONICA fachadas ligeras

la maxima transparencia al retirar

los pilares de fachada hacia el inte-
rior, dejando completamente libres
unas superficies acristaladas de 26
metros de largo por 17 de altura.

Los nuevos principios

El concepto de fachada ligera, como
se puede ver, ya estaba creado al fi-
nalizar el siglo XIX, pero se asociaba
exclusivamente con el vidrio, lo cual
queda patente en construcciones co-
mo las naves de la Margarete Steiff
GmbH en Giengen/Brenz, de 1904,
que con sus paredes totalmente
acristaladas anticipan, aun con ma-
yor radicalidad, los paramentos vi-
treos de la fabrica Fagus de Walter
Gropius, de 1910,

Reliance Building de
Chicago, 1895,

Burnham y Root.

Tienen que pasar varias décadas
para que se clarifique la idea de la
moderna construceion reticular en la
que se dispone un esqueleto estrue-
tural cerrado y compartimentado,
con piezas superficiales que actian
como membranas y que pueden ser
transparentes u opacas. En realidad
estas membranas podrian ser todo lo
finas que se quisiera porque no afec-
tan a la estabilidad de la construc-
ci6n, y si no son como laminas de pa-
pel es por la necesidad de cumplir
las funciones de aislamiento térmico
y acustico, problema que resuelven
los nuevos productos quimicos crea-
dos a lo largo del siglo XX, que per-
miten reducir gruesos de fachadas y
tabiques.

Otro principio por el que se deberia
regir esta nueva construceion seria,
ademas de la ligereza, la tipificacion
sistematica de los elementos que per-
mita la industrializacién y fabrica-
cién en serie. Le Corbusier ya lo in-
tuye cuando en 1922 habla de su ca-
sa Citrohan, llamada asi en homena-
je al conocido fabricante de automo-
viles, y que aun poniendo sus miras
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en la funcionalidad de estos artefac-
tos, fue realizada en la Weissenhof
en 1927 mediante técnicas conven-
cionales. En el mismo lugar Walter
Gropius proyecta su casa con muros
exteriores de fibrocemento de 6 cm.
de ancho rellenos de corcho prensado
v enlazados por perfiles metalicos.

En 1939 Le Corbusier presenta otro
proyecto de casas en el que habla de
“montaje en seco”, es decir, a base de
elementos constructivos prefabrica-
dos que se montan sin necesidad de
argamasas. Estas técnicas no se de-
sarrollan por completo hasta que el
constructor-arquitecto Jean Prouvé
experimenta con distintos materiales
v sistemas de fabricacién. Ya en 1938
levanta la Maison du Peuple en
Clichy con paneles concebidos como
elementos monobloc de chapa plega-
da y soldada, unidos mediante juntas
eldsticas que se adaptan a las dilata-
ciones, sin repercutir en la estructura
del edificio. En ese mismo ano plan-
tea unas naves desmontables ligeras
para el Ministerio del Aire frances,
experiencia de la que extrae los cono-
cimientos necesarios para fabricar,

Maison Dollander,

1952, Jean Prouvé.

Secciones de fachada
de la casa de la
Weissenhof de
Stuttgart, 1927.
Walter Gropius.

en colaboracién con Pierre Jeanneret,
unos alojamientos de urgencia duran-
te la guerra en los que emplea pane-
les de madera que después comercia-
liza con la denominacion de “Paneles
Rousseau” y que aplica en sus casas
prefabricadas tipo Metropol y Tropi-
que, de las que se llegan a realizar al-
gunas unidades.

Afos mas tarde, en 1956, idea
Prouvé una casa para un programa
de alojamiento social con el fin de so-
lucionar el grave problema de vivien-
da existente en el momento. Nace de
este modo la conocida Maison de
’Abbé Pierre, llamada asi en honor
al popular personaje francés promo-
tor del encargo, que se levanto en los
muelles del puente de Alejandro 11T
junto al Sena, donde los parisinos
pudieron expresar su admiracidn,
entre ellos Le Corbusier, quien dijo
que era “la plus étincelante chose
construite”. Esta casa usaba paneles
con marco de madera endurecida, al-
ma aislante de espuma plastica y pa-
ramentos de contrachapado baqueli-
zado, similares a los empleados en
las casas Dollander, Prouvé, Bos-

quet, Saint Dié, Sorcy y Beauvallon,

que por las mismas fechas fueron
construidas con paneles sandwich se-
miportantes de madera-metal, en los
que la cara interior es de madera de
okume y la exterior de chapa de alu-
minio estriada, alojindose entre
ellas un relleno de 6 cm. de poliéster
expandido.

Los problemas que detecta Jean
Prouvé son similares a los produci-
dos en la fabricacién de automoviles,
aviones y trenes, y se centran en te-
mas como las juntas, los puentes tér-
micos, el plegado de la chapa o el en-
samblaje de las piezas, que exigen
soluciones, como las ventanas con
junta de goma y esquinas redondea-
das, similares a las empleadas en
esos medios de transporte.

Arquitectura tecnologica y
experimental

Estos hallazgos son aplicados tam-
bién por otros arquitectos interesa-
dos en una arquitectura tecnologica,
como Richard Rogers, que proyecto
en 1969 una casa para el concurso
DuPont, formada por un caparazon

fachadas ligeras TECTONICA 7



Casa Dymaxion, 1929,

R. Buckmister Fuller.
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Prouvé determina a través de la experimentacion en

sus proyectos, el desarrollo de los nuevos elementos

de fachada: 1938, chapa plegada en la Maison dy

Peuple de Clichy; anos 40, los paneles Rousseau de

madera para naves prefabricadas; anos 50, paneles de

espuma plastica y contrachapado baquelizado en |a

Maison de I'Abbé Pierre y paneles sandwich de chapa

de aluminio con relleno de poliester expandido e in-

terior de madera de okume en la Maison Dollander,

Esquema de muro y
forjados de las casas
de acero ARMCO, de
la United State Armco
Steel Corpaoration,
1940.

de paneles autoportantes de espuma
de PVC, similares en paredes y te-
cho, redondeado en los dngulos. Las
ventanas, procedentes de los autobu-
ses Auster, se integraban en los pa-
neles mediante perfiles extruidos de
neopreno.

En Estados Unidos también hay un
recorrido paralelo al de estas investi-
gaciones europeas, en el que destaca
un inventor nato como Richard Buck-
minster Fuller, que en su prototipo
de casa experimental Dymaxion, de
1929, emplea paneles huecos de doble
vidrio, transparentes u opacos.

En 1931, Kocher y Frei levantan
en Long Island la Aluminaire House,
trasladada posteriormente a Syosset.
Sus paredes, no estructurales, estan
formadas por unos perfiles de acero y
madera a los que se adosan dos ta-
bleros aislantes, estando el exterior
cubierto con papel embreado y chapa
de aluminio ondulado. Cuatro anos
después, los mismo arquitectos cons-
truyen otra casa en Long Island, pe-
ro esta vez con tablas machihembra-
das de madera de secoya que se re-
visten interiormente de una mem-
brana aislante de papel de aluminio
y exteriormente con un lienzo de lo-
na pintada. Otros experimentos se
desarrollan en los anos cuarenta, co-
mo las casas de la United States
Armco Steel Corporation, construi-
das con paneles nervados de acero
galvanizado y prelacado, reforzados
interiormente con perfiles del mismo
material, y con el interior revestido
con espuma de vidrio.

Un caso singular fue la casa de los
disenadores Charles y Ray Eames,
levantada en Santa Ménica dentro
del programa de casas experimenta-



Casa en Santa Edificio para Olivetti,
Ménica, California,
1945, Ray y Charles

Eames,

Haslemere, 1972,

James Stirling.

les patrocinado por la revista Arts
and Architecture. Sus autores em-
plearon elementos de serie usuales
en la construccion industrial, esco-
giendo para los cerramientos paneles
de contrachapado lacado, amianto-ce-
mento y vidrio. Tras estos inicios y
experiencias aisladas surgen las pa-
tentes y los paneles sandwich se ge-
neralizan, pero atn se producen de
vez en cuando hitos que marcan
avances, y es preciso recordar ejem-
plos tan singulares como el Sains-
bury Arts Center, construido por
Norman Foster para la Universidad
de East Anglia en 1974, que se cierra
mediante paneles modulares de alu-
minio estriado con junta drenante,
indistintamente situados en pared y
techo, envolviendo un edificio que se
expresa de este modo como “objeto
téenico”, al que el propio autor encon-
traba la belleza de un mechero sobre
una mesa de billar.

Arquitectura revestida de plastico
Algo anterior, de 1972, es el centro
de Adiestramiento de Olivetti en
Haslemere, proyectado por James
Stirling como un conjunto de pabello-
nes construidos con piezas prefabri-
cadas de resina de poliéster reforza-
da con fibra de vidrio que, como en el
caso de Sainsbury, recubren indife-
renciadamente paredes y techo con
sus formas redondeadas, al modo en
que se cubriria un vagon de tren.
Aunque éste es uno de los ejemplos
mas conocidos de edificios con cober-
tura de plastico, hay ejemplos ante-
riores, como serd la boveda levantada
en Benghazi en 1968, o la fachada
con voladizo del aeropuerto de Dubai,
construida en Gran Bretana y trans-

L.N.I.S.T. en Nancy,
1989, Jean Nouvel y

Sainsbury Arts Center,
Norwich, 1974.

Norman Foster. Asociados.

portada posteriormente a su destino
donde fue montada en 1972,

En Espana tenemos un ejemplo de
esta técnica de los paneles de poliés-
ter, en el Hospital General de Catalu-
na, de Sant Cugat del Vallés, que con
sus 20.000m’ de cerramiento exterior
fue en su momento récord mundial.

Hoy en dia los sistemas de paneles
ligeros de fachada ya no son exclusi-
vos de pioneros, al estar comercializa-
dos a través de numerosas firmas que
ofrecen un extenso catdlogo en el que
fipuran materiales como el acero, el
aluminio, el vidrio, la madera o los
pldsticos, con una variada tipologia
que se puede adaptar a casi cualquier
necesidad mediante sistemas abiertos
que admiten variaciones, o cerrados,
a la medida para cada caso particu-
lar. Todos ellos tienen las ventajas de
la construccion en seco: las piezas vie-
nen realizadas de fabrica con un im-
portante grado de control y precision
v no hay mds labor en obra que una
operacion de ensamblaje, por lo gene-
ral extraordinariamente rapida.

El concepto de estas fachadas lige-
ras es el de un vestido que se cuelga
del cuerpo del edificio con unes cuan-
tos toques de sastreria, tanto es asi
que se esta convirtiendo en un tema
cada vez mas frecuente en arquitec-
tura el cambio de fachada, talmente
como se cambia un traje. En realidad
estamos asistiendo a transformacio-
nes profundas, que quiza no han he-
cho mds que empezar, de las ideas
que tenemos sobre unos edificios y
unas ciudades que cada vez evolucio-
nan a mayor velocidad, y cuyo desga-
rro entre tradicion y cambio no acaba
de encontrar el necesario punto de
sutura. [T]
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La imposible levedad del muro

Uno de los cambios mas radicales y significativos que trajo consigo la arquitectura moderna es sin duda ¢f
del nuevo concepto de cerramiento: la fachada debia ser autoportante, ligera, multicapa y montada e se.
co; ideal que quedo definido muy tempranamente pero que tuvo que dejar pasar el tiempo hasta que |,
tecnologia y la industria se pusieran a punto para ofrecer los materiales y las soluciones necesarios, En este
articulo se analiza no solo los principios de la fachada ligera sino también las posibles soluciones que la in-

dustria actual ofrece.

e [i nura y nitidez qm‘ una constriccion melalica exice a quienes prses
: Y juienes proec-
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saber exactamente ’r’l f]“‘v" 5¢ f_.HH;J"H* hacer. il

Alejandro de la Sota.

s bien sabido que el paradigma

proyectual y formal de la arqui-

tectura moderna lo constituyen

los objetos y métodos de diseno de las

ingenierias civil e industrial. La lla-

mada Arquitectura Racionalista bus-

ca sus referencias formales, metodo-

logicas y constructivas en las obras

de la primera ingenieria civil del si-

glo XIX —estaciones de ferrocarril,

puentes, silos para almacenar gran,

invernaderos, transatldnticos, ete—y

en los procedimientos industriales de

produccion de objetos mecdnicos, pre-

ferentemente del automévil. Asf, la

analogia que se aplica a la vivienda

deja de ser mineral, geoldgica o histo-

rica y pasa a ser mecdnica. La casa

ya no es una cueva, un refugio, una

mineralizacién pasiva e inmovil en

sus partes, sino un mecanismo, un

artefacto, “una maquina para vivir’,

segun la conocida expresion de Le

Corbusier. La construccién se entien-

de en continuidad o como consecuei

Joseph Paxton. cia légica de los ideales de la nueva
Crystal Palace, Hyde arquitectura, como causa y origen de
Park, Londres, 1850. la forma arquitectonica. Los referen-

La nueva tes conceptuales inmediatos tendran
conceptualidad que buscarse en las categorias cienti-
técnicaaplicadaala  ficas y metodolégicas de las ciencias
arquitectura. positivas y aplicadas: las ingenierias.




Dichas categorias, prejuicios, obse-
siones, 0 como se quieran llamar, po-
driamos resumirlos haciendo la si-
guiente enumeracion:

Primero: Mitificacién de la razon
geomeétrica y abandono del campo in-
cierto del “mas o menos”, por el hori-
zonte de la exactitud.

Son la claridad y distincién carte-
sianas que en la concepcion arquitec-
tonica implican: precision dimensio-
nal, cdlculo numérico, especializa-
cidn, identidad propia de los elemen-
tos constructivos, diferenciacién con-
ceptual y material, etc., pero que en
su aplicacién practica se enfrentan a
los problemas inevitables de falta de
homogeneidad, comportamiento dife-
rencial, proliferacion de juntas y, en
definitiva, a una imposibilidad in-
trinseca de que las técnicas construc-
tivas se constituyan en sistema. El
edificio, de ser un todo continuo y ho-
mogeneo, se convierte en un agrega-
do dificilmente trabado de elementos
diferenciados topologicamente e indi-
vidualizados en su funcién. La cons-
truccion deviene montaje y la junta
pasa a ser la protagonista del disefio
constructivo y el problema a resol-
ver. Es lo que se ha denominado
construceién multicapa o, utilizando
una terminologia sotiana, “arquitec-
tura fisica”.

Segundo: Neutralidad y anonima-
to. Objetividad.

El edificio debe ser la fria e imper-
sonal expresién de un proceso no
contaminado por la subjetividad. La
forma es resultado; deja de ser auté-
noma; se emancipa de los instrumen-
tos disciplinares histéricos de su con-
trol: la composicion, el dibujo, la si-
metria, ete. Las consecuencias cons-
tructivas de esta premisa serdn, en-
tre otras, la seriacion, la eleccién de
materiales frios y tersos, preferente-
mente metdlicos, la abstraceién, las
geometrias rectas, la ausencia de la

Pierre Chareau.
Maison de Verre,
Paris, 1929,

La casa como

artefacto mecdnico.

huella humana en los elementos cons-
tructivos, ete.

Tercero. La autonomia y emancipa-
¢ién de lo natural.

Prevalecera lo artificial frente a lo
natural y el edificio deberd expresar
el sometimiento de las leyes impues-
tas por la naturaleza a los logros de
la ciencia positiva y la tecnologia; se
desafia a la gravedad, a los agentes
atmosféricos —radiacion, temperatu-
ra, agua, etc.—; se buscan nuevas
conquistas dimensionales —longitu-
des, luces, espesores, etc.— imprevisi-
bles en los elementos constructivos;
prolifera el uso de materiales artifi-
ciales con propiedades insospechadas
diseniados especificamente para edifi-
cios concretos; lo masivo se verd sus-
tituido por lo liviano, lo indiferencia-
do por lo diferencial, lo activo por lo
pasivo.

El cerramiento en la arquitectura
moderna

Todo lo dicho anteriormente afecta,
como es de esperar, a un elemento
constructivo tan importante como el
cerramiento. Su evolucién desde las
primeras décadas de este siglo estard
determinada mas por los ideales de la
modernidad que por razones de indo-
le funcional o utilitario, pues, al fin y
al cabo, como dijo alguien, los gran-
des hechos de la humanidad son las
ideas. Componente utdpica e idealis-
ta del Movimiento Moderno.

/Qué cerramiento buscan los pio-
neros de la arquitectura moderna?
Indudablemente, el ideal, es decir, el
que respondiera a los ideales de la
nueva tradicion arquitecténica y
constructiva que se estaba gestando.
No aceptardn una solucién de com-
promiso con la tradicién constructiva
heredada. La arquitectura moderna
se vive como ruptura, no es el mo-
mento ulterior de la evolucién arqui-
tecténica previa. Se estd asistiendo

Arquitectura de
adobe. Lo masivo. La
casa como cueva,
espacio mineralizado.

Mies van der Rohe.

Casa Farnsworth,

Illinois, 1945.

La construccion de

los nuevos ideales.
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Arriba: Le Corbusier.
La Casa Dom-Ino
(1914-1915).
Diferenciacion entre

fachada y estructura.

Centro: Le Corbusier.

Casa del hombre.
Zurich, 1964-1965.

Raoul Decourt.
Maison Isotherme.
Primeros
planteamientos de la
fachada ligera y de la
especializacion a
través de la
estructura multicapa.
Resolucion con panel
aglomerado, camara
de aire ventilada y
panel de mortero
armado con deployé.
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al advenimiento de una nueva era; o
mejor, se esta construyendo una ar-
quitectura para una nueva era, la
era de la maquina.

Se buscard, por tanto, un cerra-
miento nuevo, no portante, que sea
capaz de asumir la estructura de es-
queleto planteada por Le Corbusier
—con la nitidez y precision de un teo-
rema— cuando dibuja la estructura
de las casas Dom-Ino. Capaz, asi-
mismo, de superar la dualidad anti-
tética interior-exterior del cerra-
miento tradicional. Un cerramiento,
por tanto, ligero, de poco peso, de po-
co espesor, autoportante, multicapa,
montado en seco, de grandes dimen-
siones y que cumpla las exigencias
de todo cerramiento: impermeabili-
dad, estanqueidad, aislamiento
acustico y térmico, ete,

La busqueda no fue facil y estuvo
jalonada por innumerables fracasos
y tentativas infructuosas que hicie-
ron patente la mitificacién de la tec-
nologfa y la escasa preparacién técni-
ca —pese a sus proclamas— de los pio-
neros del Movimiento Moderno. Ta-
les tentativas pusieron de manifies-
to, al mismo tiempo, la gran intui-
cion y perspicacia que detentaban al
sefalar certeramente los objetivos de
la nueva practica constructiva,

Al principio la reflexion se dirigio
preferentemente hacia el vidrio como
material capaz de superar la antite-
sis historica entre interior y exterior.
El edificio, asi, pasaba a ser una
“construccion de piel y huesos”, como
escribiria Mies van der Rohe en la
década de los veinte. Pero el cerra-
miento realizado completamente en
vidrio no paso de ser una utopfa bri-
llantemente constatada por Le Cor-
busier, al no eludir la necesidad de
incorporar a las tersas e indefensas
superficies de vidrio de sus rascacie-
los los célebres brise-soleil que palia-
ban, en parte, los efectos del solea-

miento directo sobre el pan de verre,
y mejoraban las caracteristicas de
éste en cuanto al balance térmico ep-
tre el interior y el exterior. S4lo
cuando la industria ha sido capaz de
fabricar con garantias vidrio estrati-
ficado, juntas perfectamente estan-
as al aire y al vapor y climatizacio-
nes eficaces en los edificios, ha sido
cuando el edificio de piel y huesos ha
llegado a ser una realidad.

El propio Le Corbusier abandona
rapidamente la utopfa de una piel to-
da de vidrio y empieza a hablar de la
fenétre en longer, una concepcién del
cerramiento en la que se alternan los
panos transparentes o translicidos
con otros ciegos que aportan una
inercia térmica mayor al conjunto
del cierre. Reaparece, por consi-
guiente, el eldsico tema de la compo-
sicion del muro frente al hueco, y con
ello una cierta estructuracion del ele-
mento constructivo que impedird su
isotropfa y neutralidad.

Caracteristicas del nuevo muro

Si la parte ciega del cerramiento po-
dria asimilarse, por su falta de trans-
parencia, al muro tradicional, su con-
figuracion fisica se apartara definiti-
vamente de los métodos constructivos
anteriores, dejando de comportarse
como un elemento portante para lle-
gar a ser puro cierre lo mas liviano
posible, Poco espesor, poco peso ¥
multiplicidad de capas especializa-
das, separadas por una delgada ca-
mara de aire, serdn los pardmetros
que dirijan las experiencias de algu-
nos arquitectos, y del propio Le Cor-
busier, en los primeros anos de la dé-
cada de los veinte. Sin embargo hay
que decir que tales disposiciones
constructivas no fueron plenamente
eficaces, ni térmica ni mecdnicamen-
te, ni desde el punto de vista de la es-
tanqueidad al agua. Hasta la cumt.!r-
cializacion de las espumas de pldstico



La arquitectura moderna busca un cerramiento nuevo no portante

que sea capaz de asumir la estructura de esqueleto planteada por Le

Corbusier cuando dibuja las casas Dom-Ino.

y los materiales alveolares no se lo-
gro aislar térmicamente de un modo
eficaz los edificios, ni se pudieron evi-
tar los, desgraciadamente demasiado
célebres, puentes térmicos.

De modo andlogo, hasta que la in-
vestigacion no se dirigié a la consecu-
cion de grandes o pequenos paneles,
colgados de la estructura con ancla-
jes que permitieran su libre dilata-
cion, no se logrd evitar la fisuracion
de las fachadas y la consiguiente en-
trada de agua en el interior de las
edificaciones.

Ciertamente, existian por entonces
tradiciones constructivas que podian
marcar las pautas para la realizacion
de los cerramientos segtin los objeti-
vos recientemente formulados, 0 mas
bien intuidos, de la nueva construc-
cidn que necesariamente habia de
ser multicapa. La construccién en
madera, de amplia tradicién en el
mundo anglosajén y nérdico, las téc-
nicas constructivas de la cubierta en
la arquitectura universal o los tabi-
ques pluviales y terrazas a la catala-
na —con camara ventilada— en el am-
bito mediterraneo, hubieran podido
ser los referentes oportunos hacia los
cuales dirigir la investigacion. Pero
no obstante prevalecid, de hecho,
aquel componente ideal y abstracto
—plastico— al que antes nos referi-
mos, y la nueva arquitectura pronto
emprendi6 otros derroteros mds vin-
culados al problema de estilo, orden,
composicion, ete., inevitables, por
otro lado, en el entendimiento histo-
rico de la arquitectura como discipli-
na y tan sélo se llevaron a cabo unas
pocas experiencias que apuntaran en
aquella direccion,

Sefnalaremos, a modo de ejemplo
significativo, la Aluminaire House de
Kocher y Frey (1931). De ella escri-
ben los arquitectos Inaki Abalos y
Juan Herreros: “Allf la descomposi-
cién basica del muro se realiza con-

forme a un esqueleto mixto de perfil
(metalico) y montante de madera so-
bre el que se fijan a ambos lados dos
tableros aislantes de fibras. Estos
cierran una cdmara de aire con aca-
bado interior textil de fibra de vidrio
y acabado exterior compuesto de hoja
impermeabilizante de papel embrea-
do y limina exterior reflectante de
aluminio, rigidizada por un acabado
corrugado. Le Corbusier ensaya este
tipo de cerramiento ligero en el pro-
yecto de las casas Loucheur (1929),
pero sobre él, al igual que sobre los
muros cerdamicos que construye en
las primeras villas parisinas, ain
gravita una concepcién que remite
mas a los eodigos estilisticos tradicio-
nales que a la comprensién técnica
del cerramiento.” *

Fue Jean Prouvé —un verdadero ar-
tesano de la tecnologia— el que con
sus realizaciones para la Maison du
Peuple de Clichy (1938), la Maison de
I'Abbé Pierre (1956), el club de avia-
cion Roland Garros (1935) y su pro-
pia casa en Nancy (1954), sent6 las
bases, definié los problemas e hizo
progresar definitivamente la tecnolo-
gia de las fachadas ligeras metalicas
multicapa, sin traicionar, ademas, los
ideales de la arquitectura moderna.

No queremos referirnos aqui a las
técnicas de prefabricacion de gran-
des paneles de hormigén que tan de
moda estuvieron durante la década
de los sesenta que, pese a contar en-
tre sus realizaciones con edificios de
notable interés arquitectdnico y cons-
tructivo, supusieron, a nuestro en-
tender —por su masividad, rigidez es-
pacial y vuelta a un sistema cons-
tructivo indiferenciado a base de mu-
ros de carga— un cierto retroceso en
Ja evolucién légica iniciada, y muy
desarrollada ya por personajes como
Prouvé, del elemento constructivo al
que nos estamos referiendo en este

articulo.

Arriba y centro,
fachada y detal
panel de la Mai

Prouve, 1938,
Ejemplo de tem
aplicacion de lo

paneles a la

arquitectura.

le de Abajo, la Maison du

sondu  Chauffeur en Utrecht.
Peuple de Clichy. Jean  Gerrit Rietveld, 1927.

Uno de los primeros
prana ejemplos de
5 canstruccion
prefabricada de

viviendas.
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Louis Kahn. Galeria
de arte de Yale, New
Haven, Connecticut,

1950-1954.
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Richard Neutra. Casa
Sternberg, Valle de
San Fernando, 1935.
Vivienda unifamiliar
de lujo construida

con acero y paneies

de aluminio.

Kacher y Frei.
Aluminaire House.
Long Island, 1931.
Primeras propuestas
construidas de

fachadas ligeras con
acabado metalico de
aluminio.

La respiracion exacta
de Le Corbusier.
Intuiciones de los

pioneros.

La situacion real

Pasando del mundo de las ideas a lo
concreto, la carencia de un verdadero
sistema de fachada industrializado
que permita resolver los requeri-
mientos del cerramiento, conjunta-
mente con los principios ideales de li-
gereza, industrializacion, especiali-
zacién y modernidad que buscaban
los pioneros del nuevo espiritu, se
presenta como la caracteristica mas
comun en el panorama actual de la
arquitectura.

La industria ha concentrado sus
manufacturas en acabados ligeros de
fachada a la carta, necesitados de un
trasdosado complementario. Este
planteamiento, realizado en aras de
una flexibilidad mayor del producto
¥, por tanto, de una mejor penetra-
cién en el mercado, permite que sea
el trasdosado de fachada —con muy
pocas limitaciones técnicas— el que
resuelva el problema del aislamien-
to, tanto actstico como térmico, que
el producto manufacturado no reali-
za en la generalidad de los casos. Es-
ta indeterminacion del sistema, aun-
que concede un cierto grado de liber-
tad, produce, en no pocos casos, una
incoherencia con los principios y téc-
nicas del acabado ligero, obligando a
una reflexién m4s atenta para com-
prender el sistema, detectar sus ca-
rencias y plantear las soluciones ade-
cuadas en el trasdoés.

Los acabados de fachadas ligeras,
al tener que resolver su propia inde-
finicién adaptandose a un trasdosado
arbitrario, con tolerancias de cons-
truccién diferentes al propio método
de produccion industrial, solventan-
do el encuentro entre junta seca y
junta humeda, adquieren una com-
plejidad adicional que, como poco,
trasciende en un coste elevado, difi-
cultando la generalizacion del siste-
ma por aspectos econémicos.

El analisis y comprensién de los

\
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principios de esta fachada por parte
del proyectista es el tinico caming pa-
ra determinar un sistema de cierre
vertical coherente, ligero, especiali-
zado, aunando diversos materiales
manufacturados y resolviendo la par-
cialidad de algunos productos de fa-
chadas existentes en el mercado,

Elementos de la fachada ligera
La resolucién de este tipo de facha-
das se basa en los principios de espe-
cializacién y divisién de funciones,
ordenando una serie de elementos
encargados de resolver los aspectos
estéticos, funcionales, de manteni-
miento, etc. Formalizaciones concre-
tas como la estructura auxiliar, los
anclajes, los paneles y las juntas, se-
ran el resultado de estos requisitos y
planteamientos,

De los elementos de las fachadas k-
geras es el panel —elemento susten-
tado por la estrucfura auxiliar, que
bien puede ser un entramado metali-
¢o 0 un anclaje sobre trasdosado ma-
sivo— el definidor del aspecto formal,
de su tension, ligereza y orden. Es en
estos paneles donde se concentran
los esfuerzos de la indusiria para
producir una diversidad de materia-
les, acabados y dimensiones que per-
mitan responder adecuadamente a
los proyectos del arquitecto.

La misma enumeracién de elemen-
tos y su articulacién en una fachada
descubre el problema de la unién, de
la junta entre ellos, auténtica piedra
filosofal de la arquitectura. Existe la
unién entre estructura y estructura
auxiliar, unién capaz de transmitir
los esfuerzos de peso propio, esfuer-
z0s dindmicos de viento y esfuerzos
térmicos, a la vez que concentra, en
gran parte de los sistemas, el choque
entre dos metodologias de construc-
cién: la artesanal y la industrializa-
da, con tolerancias diferenciadas. En
segundo lugar esta la union entre pa-



De los elementos de las fachadas ligeras es el panel el definidor del as-

pecto formal, y en el se concentran los esfuerzos de la industria para

producir una diversidad de materiales, acabados y dimensiones que

permitan responder adecuadamente a las demandas del proyecto.

neles y estructura auxiliar que man-
tiene la tension del problema, acen-
tuada por la transformacién geome-
trica: se pasa de lo superficial a lo li-
neal o puntual. Y por ultimo, la junta
entre paneles cierra el repertorio de
complejidad técnica de este tipo de fa-
chada.

La estructura auxiliar

De los conceptos de especializacion,
de la propia concepcion ligera del
acabado y, como consecuencia, de la
solucion multicapa, asi como de la di-
ferenciacion entre estructura y cie-
rre, caracteristica del Movimiento
Moderno, se impone la necesidad de
transmitir los esfuerzos del cerra-
miento a la estructura porticada re-
sistente. La solucion: la estructura
auxiliar ligera. Materiales: aluminio,
acero inoxidable o galvanizado, e in-
cluso entramado de madera.

Esta capa no siempre existe, sien-
do sustituida con frecuencia por una
hoja masiva que transmite las cargas
y funciona como trasdosado, elimi-
nando el cardcter de ligereza, que
queda reducido al acabado. En estos
casos el anclaje concentra toda la
complejidad del sistema.

Los paneles

Tal vez en este elemento superficial
esté uno de los aspectos mds signifi-
cativos —con la junta- en la eleccién
del sistema, ya que el panel nos de-
terminard, a expensas de otros as-
pectos, el acabado final de la facha-
da, imponiendo con esta eleccién
una textura y orden acorde con el
proyecto.

Actualmente existe una gran diver-
sidad de materiales y acabados ma-
n.llf&cturadus utilizados en la compo-
Sfcién de los paneles, capaces de re-
slfxtir las exigencias de funciona-
miento del cierre. Dentro de estos
paneles podemos encontrar dos gran-

des grupos, respecto a su problemati-
ca técnica e implantacion: los metdli-
cos y los de otros compuestos, estos
ultimos mas novedosos pero de menor
implantacidn.

Paneles metalicos

Son, evidentemente, los de aplicacién
mas generalizada, utilizandose basi-
camente en su composicion el alumi-
nio {Alucobond, Manhattan, etc.), el
acero galvanizado (Formawall, Ro-
bertson, etc.) o soluciones mixtas
(aluminio-acero, como Perfrisa), sien-
do menos utilizado el acero inoxida-
ble, el cobre (tipo Perfrisa) y el zine,
dependiendo su utilizacién de las ca-
sas comerciales y del coste. Aunque
en algunos casos se utilizan con aca-
bados anodizados de aluminio, la ma-
yoria de las aplicaciones se revisten
de una pintura de acabado especifico
{epoxi, PVF2, PVDF, etc.), que nece-
sariamente tiene que ser resistente a
los movimientos de la chapa, sin posi-
bilidad de fisurarse o de desprender-
se, para lo que la dimension es un
factor determinante.

Dentro de los paneles metdlicos en-
contraremos dos subtipos: por un lado
estan los paneles unicapa, formados
por una sola chapa metlica (alumi-
nio, generalmente), muy ligeros y con
problemas de condensaciones —la cha-
pa es una barrera de vapor por el la-
do frio— y pérdida de planeidad por
dilataciones térmicas, con la caracte-
ristica aparicién de ondulaciones en
su superficie. El primer aspecto se re-
suelve, generalmente, con fachadas
transventiladas, y el segundo con so-
luciones que van desde realizar pane-
les més pequenos, lo que aumenta el
nimero de juntas por metro cuadrado
(tipo Luxalon 84R), a dar mayor espe-
sor a la chapa o incorporar pliegues
en los bordes (tipo Tech Wall: chapa
de aluminio de 3mm de espesor, con
alas plegadas y esquinas soldadas).

Solucién Tech Wall
de panel solido de

{1 '

aluminio que se basa
en una chapa de
espesor minimo de 3
mm, con esguinas
plegadas formando
caja.

Chapa grecada de
acero inoxidable para
fachadas tipo
Tolartois. La
resolucion se busca
en |a geometria de la

pieza.

PANELES METALICOS. UNICAPA

Son los formados por una sola chapa metalica. Como ventajas des-
taca su ligereza, total ausencia de absorcién de agua y la no emi-
sion de gases en caso de Incendio. Por contra presenta problemas
de condensaciones y de pérdida de planeidad por dilataciones. El
primer aspecto se soluciona creando una fachada transventilada y
el segundo haciendo los paneles mas pequeios (tipo Luxalon 84R)
o incorporando pliegues en los bordes formando caja (tipo Tech
Wall), llegando al grecado de toda la superficie (tipo Tolartois).

Panel unicapa
metalico tipo
Luxalon 84 R. Este
acabado se resuelve

con una chapa de
aluminio de ancho
reducido.

R = | H [ {
- S |

RT
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Pane! Formacore de |
doble chapa de
aluminio y trillaje en
celdilla del mismo

material. |

P T ey e——

Panel Alucobond

formado por dos
capas de aluminio y
un alma de

polietileno.

PaneLes MeETALICDS. Mutnicara

Son los formados por dos chapas metalicas unidas por diversos ma-
teriales. En funcion del material de union tendremos dos variantes:
los paneles multicapa inertes térmicamente y los aislantes.

En los primeros se deja la funcion aislante al trasdosado, buscando
en el aumento de la seccion del panel un mejor comportamiento re-
sistente, sin aumentar peso ni esfuerzo de dilatacion. De pequeno
espesor, deben colocarse en fachada transventilada. Presentan dis-
tintos tipos segun el nucleo interior: de polietileno (Alucobond) o de
celdilla de aluminio (tipo Luxalon y Formacore). Por el contrario en
los aislantes es el propio panel el que resuelve de un modo completo
el cerramiento, no siendo, por tanto, la fachada transventilada.

Despiece del sistema

Luxalon. Analisis
axonométrico del
sistema.

ESTRUCTURA AUXILIAR

Es el entramado -metalico o de madera- que transmite los esfuer-
205 del cerramiento a la estructura porticada resistente.

ANCLAJES

Es el elemento metalico puntual, de nula expresividad formal, que
m la unién entre los paneles y la estructura auxiliar o el tras-
dosado. De él va a depender la planeidad de la fachada, el ajuste, el
montaje y desmontaje de los paneles de modo independiente y la
transmisién de esfuerzos estaticos, dindmicos y térmicos.
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La solucion limite es la planeidad
conseguida por un grecado que au-
menta la inercia y controla las defor-
maciones. Estos paneles presentan
como ventajas la ausencia de absor-
cion de agua y la no emision de gases
en caso de incendio. Son una gabar-
dina ligera.

Y por otro lado, dentro de los pane-
les metdlicos, estan los paneles mul-
ticapa. Estos estdn formados por dos
chapas metalicas unidas por un ma-
terial que, como se verd, es diverso, y
buscan una mayor inercia resistente
capaz de mantener la planeidad fren-
te a los efectos climaticos.

En funcién del material de unién
se pueden diferenciar dos variantes:
los paneles mulficapa inertes térmi-
camente y los multicapa aislantes.

En los multicapa inertes el mate-
rial de union no busca dotar al panel
de un valor anadido de aislamiento
térmico, dejando esta funcién para el
trasdosado, sino que el aumento de
la seceién sélo busca un mejor com-
portamiento resistente sin aumentar
proporcionalmente el espesor de la
chapa, con el fin de evitar los consi-
guientes incrementos del peso y de
los esfuerzos de dilatacion. El mate-
rial de relleno puede ser una capa de
polietileno (caso del panel Alucobond
formado por dos chapas de 0,5 mm
de Peraluman-100 y de 2 a 7 mm de
polietileno) que amortigua los ruidos,
mejorando de este modo el comporta-
miento acistico, y aumenta la resis-
tencia, permitiendo crear paneles de
hasta 8 metros de largo por 1,5 me-
tro de ancho; o un trillaje en forma
de celdillas, es el caso de los paneles
de aluminio perforado unido con ad-
hesivo a las chapas (tipo Formacore
y Luxalon de Hunter Douglas). El
hecho de tratarse de paneles sin ais-
lamiento interior mejora el compor-
tamiento a efectos de curvatura por
dilatacion diferencial de las chapas,

gobre todo en el caso de celdilla de
aluminio. Atendiendo a la naturaleza
metdlica de estos paneles y a su com-
portamiento como harrera de vapor
por el lado frio del cerramiento es
aconsejable su disposicion en facha-
da ventilada, como sucedia con los
paneles unicapa.

En los paneles multicapa aislantes
el material de unidn est4 formado por
una sustancia capaz de dotar al pane|
de caracteristicas mejoradas de aisla-
miento térmico v acustico. Esta sus-
tancia puede ser diversa: lana mine-
ral, con buen comportamiento térmi-
co y acustico (tipo Manhattan), poliu-
retano (como en los paneles Forma-
wall y Panel Plus Perfrisa) o poliso-
cianurato (tipo Perfrisa o Aspersa),
Las ventajas de resolver el aislamien-
to térmico conjuntamente con el aca-
bado de fachada, evitar las posibles
condensaciones intersticiales al colo-
car la barrera de vapor por la cara in-
terior (chapa interior del panel) y au-
mentar la inercia resistente del ele-
mento, plantean, sin embargo, dos
aspectos de estudio: el primero, la ne-
cesidad de mantener las dos chapas
aisladas también en el borde para
evitar puentes térmicos; el segundo,
el comportamiento térmico diferen-
cial de las dos chapas del panel que,
al estar a distinta temperatura (la in-
terior a temperatura préicticamente
constante y la exterior en funcidn del
clima y la orientacion), puede prove-
car efectos de curvatura no asumibles
por el material de junta o los plega-
dos de borde en los paneles de gran-
des dimensiones. En cuanto al aisla:
miento aciistico depende mas de la
junta que del propio panel, siendo né-
cesario estudiar en la eleccion del sie"r
tema la ausencia de puentes acusti
cos en las fijaciones o en la junta que
modifiquen drdsticamente los valores
dados para el panel, suponiendo que
éste alcance valores admisibles.

s T ——




En la unién de los diversos elementos que componen la nueva genera-

cion de cerramientos se encuentran muchos de los problemas del sis-

tema, problemas que en gran parte se han solucionado gracias a los

avances de la industria quimica en cuanto a nuevos materiales plasti-

cos para el sellado de la junta.

Paneles no metalicos

Este grupo estda formado por mate-
riales de nueva generacion con tecno-
logias especificas de fabricacién, lle-
gando, en algunos casos, a soluciones
unitarias de fachada. incluso con la
carpinteria de huecos. Los subdividi-
remos en tres Erupos:

Paneles de madera de alta densi-
dad, de espesor diverso, formados
por la unidn en contrachapado y a al-
ta presion de laminas de madera tra-
tada con colas fenclicas. Ofrecen dis-
tintas posibilidades de acabado (en
rombo, liso, etc.), pudiendo mejorarse
su comportamiento con nucleos de
baquelita. El peso de estos paneles es
algo superior a los descritos anterior-
mente pero sus mejores cualidades le
vienen de su textura y acabado en
madera, de la homogeneidad de sus
capas v de la total ausencia de oxida-
cién en el panel. Presenta como ma-
yores inconvenientes la necesidad de
proteger los cantos, su mal compor-
tamiento inicial al fuego (aunque con
tratamiento ignifugo se puede llegar
a la clasificacion M1), tratarse de un
material vivo y alcanzar como di-
mensiones maximas las de 2,44 me-
tros por 1,22 {tipo Prodema o Compo-
sites Gurea). Estos paneles no van
acompanados de un sistema estan-
dar de fijaciones, que queda en ma-
nos del técnico responsable, recu-
rriéndose en muchos casos a métodos
tradicionales, siendo muy aconseja-
ble la solucion de fachada transventi-
lada, resolviendo la junta con limpie-
za y ventilando la madera por todas
Sus caras,

Paneles de fibras de celulosa refor-
zada. Se trata de paneles de alta
densidad, coloreados en masa y ho-
mogeneos, Entre sus caracteristicas
mas valiosas estan el no presentar
problemas de proteccién del canto y
tener dimensiones sensiblemente su-
periores a los anteriores (por ejemplo

el panel Trespa ofrece dimensiones
mdximas de 3,656 x 1,83 metros) y
aunque es un material sensible al
fuego puede llegar en calidades espe-
cificas al tipo M-1. En este caso si
existe un sistema de anclajes y regla-
Je especifico para la utilizacion de es-
tos paneles en fachada.

Paneles de materiales pldsticos.
Uno de los méds conocidos esta forma-
do por la combinacién de poliéster y
fibra de vidrio. La posibilidad de
moldeo con adaptacién a cualquier ti-
po de forma es una de las cualidades
de este material, a la que hay que
sumar su ligereza, ausencia de oxi-
dacién y comportamiento térmico.
Dentro de sus limitaciones, destaca
su comportamiento al fuego v en al-
gunos pldsticos su resistencia a los
rayos ultravioleta.

Los anclajes

Este elemento, puntual, de nula ex-
presividad formal en la fachada y
con una fuerte carga tecnoldgica,
permite la unién entre los paneles y
la estructura auxiliar o el trasdosa-
do. El anclaje sobre trasdosado masi-
vo, expresion de la inexistencia de un
sistema de fachada coherente, con-
centra todas las contradicciones en-
tre el ajuste de métodos constructi-
vos divergentes, de holguras y tole-
rancias diferentes: la artesania y la
industria. Asimismo ha de solventar
los aspectos técnicos inherentes a las
deformaciones, cargas dinamicas y
planeidad de los paneles; y otros me-
todoldgicos, como el montaje y des-
montaje.

Las investigaciones y desarrollos
de la industria se han dirigido a la
concrecion de anclajes capaces de
permitir regular la planeidad del pa-
nel independientemente de su sopor-
te, definiéndose su calidad en fun-
cién de la capacidad de ajuste en las
tres direcciones que tengan, la posi-

Manuel e Ignacio de
las Casas y Jaime
Lorenzo. Pabellon de
Castilla-La Mancha
para Expo’92,
realizado con tablero
de alta densidad de

Prodema.

PANELES NO METALICOS

Son los formados por materiales de nueva generacion con tecnolo-
gias especificas en su fabricacion.

Destacamos tres grupos: los elaborados a partir de la madera, los
de fibras de celulosa reforzada y los plasticos.

MADERA

Formados por la unién a altas presiones de laminas de madera con
resinas fenolicas (Tipo Parklex 1000 y Prodema Permaplex). Su va-
lor mas destacado es el acabado en maderas naturales que no pre-
sentan problemas de oxidacion, sin embargo los paneles resultan
algo pesados, de dimensiones reducidas (1,22 x 2,44), es necesario
proteger los cantos, no tienen fijaciones estandar y su comporta-

miento ante el fuego no es b , se puede ignifugar hasta

"

un grado M1. Se recomienda su uso en fachadas transventiladas.

Andrés Fernandez
Albalat. Centro de
Caleulo Caixa Galicia.
Construido con
paneles disenados
por el autor en
poliéster reforzado.

PANELES DE FIBRA DE CELULOSA REFORZADA

Se trata de paneles de alta densidad, coloreados en masa y homo-
géneos (tipo Trespa). De dimensiones pequenas (1,85 x 3,65 m), no
tiene problemas de proteccion de cantos y dispone de un sistema
de anclaje especifico. Pueden llegar a tener clasificacion M1 frente
al fuego.

PANELES DE MATERIALES PLASTICOS

En general suele ser una mezcla de poliéster y fibra de vidrio, dan-
do como resultado paneles muy ligeros, sin problemas de oxidacion
y con capacidad de adaptarse a cualquier forma. Por contra, es un
material que se degrada con la luz solar y presenta evidentes pro-

blemas frente al fuego.
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Manuel Gallego.
Museo de Bellas
Artes de La Coruna.
Destaca la
expresividad de la
juntaenla
composicion de la
fachada.

La junta

Resuelve la union entre los distintos paneles, a la vez que garantiza
la continuidad de los requerimientos exigidos al cerramiento. El
analisis de su estanqueidad va a dar lugar a dos tipos fundamenta-
les: con junta Impermeable y con junta permeable.

JUNTA IMPERMEABLE

Es estanca al viento y al agua.

Es el tipo de junta obligada para paneles multicapa aislantes. Pre-

senta a su vez dos soluciones diferentes: junta impermeable cerra-

da y junta impermeable abierta.

JUNTA IMPERMEABLE CERRADA

Tiene doble sellado y camara. La presion exterior (1) es mayor que
la presion de la camara (2), el agua entra por presién diferencial.
Asi también sucede con la junta interior (3). La camara no evacua
porque la presion exterior es mayor que la existente en la cimara.

Tipo Formadeck (para cubiertas) y Formawall (1000-V), cuando se

sella la junta exterior.

Junta Formadeck de
Robertson para
cubjertas. La solucién
de junta estanca se
asegura con un
goterén y canaleta

de desagile. La
gravedad es un
aliado para esta
solucion.

EEES.
Tt

ot
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Solucién de

aislante y junta
vertical,

Formawall 1.000 V
para panel multicapa

CarLOS QUNTANS

El sistema de cerramiento de fachadas a base de paneles ligeros no es.

ta exento de incoherencias e indeterminaciones por lo que se hace ne.

cesario un estudio en profundidad que permita sacar el maximo partj.

do de los materiales existentes en el mercado.

bilidad de montaje y desmontaje de
cada placa de forma independiente y
la absorcion de esfuerzos estaticos,
dindmicos y térmicos. La calidad y
resultados del sistema de acabado de
fachada dependera, en gran medida,
de este mecanismo.

De la exactitud de su funciona-
miento v de su durabilidad se impli-
ca su construccién en materiales me-
talicos, habitualmente aluminio y
acero inoxidable o galvanizado, com-
pletandose con alguna pequena pieza
elastica de union.

La junta

La imposibilidad de fabricar, trans-
portar y montar una fachada ligera
continua nos obliga a la formacién de
juntas en fachada que resuelven la
unién entre los distintos paneles, a
la vez que garantizan la continuidad
de los requerimientos exigidos al ce-
rramiento. La existencia de estas
juntas, determinadas por los pane-
les, fija el aspecto formal mds signifi-
cativo para la arquitectura de una
fachada ligera, estando en el disefo
de su ritmo, direccion, dimensiones y
forma, el fundamento del proyecto
arquitecténico de la fachada, sin olvi-
dar los aspectos de textura y color
que impone el panel.

La junta, como elemento longitudi-
nal, ha evolucionado de su caracter
diferenciado en funcién de su posi-
ci6n relativa frente a aspectos gravi-
tatorios (diferenciacién entre junta
vertical y horizontal) hacia una indi-
ferenciacion posicional, al determi-
narse la primacia de los esfuerzos di-
namicos frente a los gravitatorios,
sobre todo a cierta altura de fachada.
Esta indiferenciacion ha provocado
una mejor resolucion de la imperme-
abilidad, que ha sido posible gracias
a la evolucion de las masillas y jun-
tas elasticas.

Los problemas que plantea, o me-

jor, que tiene que resolver la junta,
sea cual sea su formalizacién, son gi.
milares;

En primer lugar, los que se refie.
ren al propio panel: planeidad, di-
mensiones maximas, aislamiento tér-
mico, aislamiento acustico, permea-
bilidad al agua, gradiente térmico (i
el panel tiene dos capas separadas
por el aislamiento térmico), resisten-
cia ante los agentes ambientales, ete,

En segundo lugar los que se refie-
ren al sistema de anclaje: facilidad
de alineacion, aplomado y nivelacion,
posibilidad de montaje desde el inte-
rior o con el auxilio de andamiajes,
anclaje posterior de nuevas piezas,
necesidad de subestructura para la
fijacion de los anclajes, ete.

En tercer lugar, los que se refieren
propiamente a las juntas: geometria,
sellado, estanqueidad, tolerancias di-
mensionales, capilaridad, colmata-
cion por suciedad, mantenimiento,
movilidad, aislamiento térmico, ais-
lamiento actstico, ete.

En cuarto lugar, los que se refieren
al sistema de montaje, mantenimien-
to y reparacion que tiene que ver con
lo livianos que puedan ser los pane-
les, con el disefio de la junta y con el
sistema de fijacion.

Y en quinto lugar, la necesidad o
no de un trasdosado del cerramiento
que sirva como acabado o incluso de
anclaje al propio cierre.

La tendencia de buscar fachadas
mas tersas, con el uso de paneles
contiguos y con menos juntas, até-
nuando el impacto de éstas en el or-
den compositivo al disminuir su di
mension y frecuencia, puede ser, 50-
bre todo en el caso de paneles metd:
licos, foco de problemas en el fun-
cionamiento del revestimiento, aj¢
nos, en parte, a las funciones men-
cionadas.

Para la determinacion del
de la junta es necesario atender &

tamano
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aspectos diferentes a los relaciona-
dos v dependientes del coeficiente
de dilatacion del material usado en
el panel, que serian: la dimensién
de los paneles, que afecta de forma
determinante al tamano de la junta
al tener que absorber un movimien-
to final acumulado por todo el pa-
nel; la orientacion de la fachada,
que puede provocar que los efectos
de absorcion de radiaciones infra-
rrojas acentien los efectos térmicos
de las simples variaciones de tempe-
ratura ambiental; y el color del pa-
nel, que puede provocar que la ra-
diacion solar absorbida en forma de
calor se vea fuertemente modifica-
da, provocando movimientos mayo-
res a los previstos.

A la resolucion en la junta del
montaje y reparacion de los paneles,
asi como de sus deformaciones y mo-
vimientos sin perder la planeidad de
la fachada ni producir cejas, se ana-
de el analisis de su permeabilidad al
agua, al aire, térmica y actistica. Es-
ta permeabilidad se resuelve de for-
ma conjunta, existiendo dos plantea-
mientos diferenciados que permiten
la definicion de los tipos de fachada
en funcién de su junta.

Muchos de los paneles descritos
pueden tener un acabado, ritmo y as-
pecto final similar, ya sean multica-
pa aislante o monocapa, y sera la so-
lucion de la junta la que imponga la
diferencia de comportamiento y re-
sultado del sistema.

Atendiendo al tipo de junta se pue-
de establecer una clasificacién basi-
ca que diferencie su funcionamiento:
junta impermeable y junta permea-
ble.

Junta impermeable

Tal vez es el sistema mds conocido,
basado en garantizar la estanquei-
dad de la junta frente a los fenome-
nos atmosféricos: viento y agua. Se
basa en la resolucién geométrica y
técnica de la impermeabilidad y en el
acabado exterior mediante el sellado.
Este tipo de junta, obligada para pa-
neles multicapa aislantes, ha necesi-
tado de la evolucion de los materiales
sellantes (neopreno, EPDM, caucho
butilo, etc.) para su resolucién técni-
ca. Estos sellantes eldsticos se con-
vierten en el talén de Aquiles del sis-

tema, dependiendo el resultado de la
fachada de la capacidad de este ma-
terial para absorber los movimientos
de dilatacién y resistir las acciones
atmosféricas sin perdida de estan-
queidad. Las fachadas asi construi-
das son impermeables en las juntas,
reduciéndose la permeabilidad a me-
canismos puntuales de ventilacidn.
La impermeabilidad de la junta per-
mite dos soluciones diferentes: el se-
llado simple superficial y la junta
abierta.

El sellado simple superficial de la
Jjunta se basa en la utilizacion de un
elastémero capaz de deformarse y se-
llar la union en superficie, depen-
diendo la durabilidad de la misma de
la calidad del propio material. El
concepto no varia en la utilizacion de
doble sellado con camara interior,
que, aungue sigue basandose en el
material sellante para definir su
bondad, mejora el resultado; y es que
a los factores agresivos climaticos
que ha de resistir directamente el
material sellante (accion solar, cam-
bios térmicos, agua, contaminacion,
etc.) se anaden los efectos de presién
de vientos: la existencia de una pre-
sion exterior mayor, ayudada por la
capilaridad, provoca, con frecuencia,
el paso de agua a la camara, la cual
al tener menor presion que la exte-
rior, pero mayor que la interior, pro-
voca por el mismo sistema descrito el
paso del agua al interior. La tnica
esperanza es que el sellante sea per-
fecto y nunca permita el paso del
agua, a pesar de las constantes con-
tracciones y dilataciones que sufrird
el edificio.

La solucién se encuentra en el di-
sefo de una junta abierta, que per-
mita igualar las presiones de la cd-
mara interna y del ambiente exte-
rior, planteando una tnica junta de
sellado en el interior. La junta abier-
ta, de suficiente dimensién para evi-
tar la capilaridad, provoca una cd-
mara de descompresion que, unida a
unos canales interiores de drenaje, y
adecuado disefo geométrico, garanti-
za un comportamiento mas acertado,
independientemente de la utilizacion
del sellante perfecto e inalterable. Es
un punto intermedio frente al plan-
teamiento tecnolégico de la junta im-
permeable superficial.

Alejandro de la Sota.
Edificio de Correos
de Ledn.

Reflexion pionera
sobre la junta en
paneles como
elemento
compositivo de

fachada.

PARELES METALICOS. MULTICAPA AISLANTES

El material de unién dota al panel de aislamiento térmico y acisti-
co, lo rigidiza, evita condensaciones intersticiales, resolviendo in-
clusive el acabado interior. Esta sustancia puede ser lana mineral
(Manhattan), poliuretano (Formawall y Luxalon) o polisocianurate
(Perfrisa, Aspersa). :
Factores importantes a tener en cuenta son: el mantener aisladas
las dos chapas en el borde para evitar puentes térmicos y que del
disefio de la junta depende mas el alslamiento acustico que del pro-
pio panel. En paneles de grandes dimensiones hay que tener muy
presente el comportamiento térmico diferencial entre la chapa ex-
terior y la interior ya que puede dar lugar a problemas de curvatu-

ra del panel.

JUNTA IMPERMEABLE ABIERTA

Sélo existe una junta de sellado en el interior (3). La presién de la
camara (2) se Iguala con la presion exterior (1) permitiéndose la
evacuacion del agua por los canales de drenaje. La junta interior de

sellado permanece seca.

Junta horizontal para
el Panel Plus Perfrisa.
Aplica los principios
de la junta abierta

Panel Perfrisa liso,
plano o nervado, con
aislamiento interior.
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Carlos Ferrater y Ejemplo de

Xavier Giiell, Cansejo cerramiento con

Comarcal del Bajo paneles metalicos

Detalle de fachada Liobregat, Barcelona. multicapa
transventilada {Alucobond).
Fachada

realizada con paneles

Alucobond. transventilada.

Junta permeable

El sistema constructivo de las fachadas transventiladas es de junta
abierta. No exige disenar la junta como tal, iinicamente tendremos
que garantizar la ventilacién en el trasdés de los paneles, ejecutar
con correccion los encuentros con huecos, cornisas y terreno y dis-
poner un adecuado sistema de anclaje y fijacion. La gran ventaja
del sistema es que permite la utilizacion de una gran variedad de

paneles en cuanto a tamafio y material.

FACHADAS LIGERAS
Formado por una sola chapa metalica

|Unicapa  Fachada transventilada | paneles pequenos
Metalicos : Solucion a la falta de inercia mediante Iplegado bordes
| |grecado superficie
I Inertes | no aislan térmicamente
PANELES | Multicapa Formado por dos chapas unidas | fachada transventilada
por materiales diversos
Mejora la acustica y aumenta la | Aislantes | Aislan térmicamente
' inercia del panel Resuelven el cerramiento completo
i Hay que disenar la junta
|No metalicos |Formados por materiales de nueva generacién Madera
iFachada transventilada Fibra de celulosa reforzada
|Sin problemas de oxidacién Materiales plasticos
Dimensiones menores que los metalicos
|Impermeable |Estanca al viento y al agua Impermeable |doble sellado y camara
‘ Es la junta para paneles Cerrada (la camara no evacua)
multicapa aislantes
Impermeable | Sellado interlor y camara
UNTA H
) fivaps dseiaciahats Ablerta I (la cimara evacua)
Abierta al viento y al agua
|Permeable  |Es la junta para fachadas transventiladas
No hay que disefiar la junta
Transmision de esfuerzos ESTRUCTURA AUXILIAR
PANEL + JUNTA > ANCLAJE 6 > ESTRUCTURA PORTICADA RESISTENTE
MURO DE TRASDOS
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Junta permeable

Sistema desarrollado desde g angli-
sis cientifico de las presiones dingm;.
cas y gravitatorias y que Supone up
paso mds en los planteamientos da la
junta abierta e intenta resolyer de
forma uniforme el problema, dang,
respuesta a la conveniencia de per-
mitir la respiracidn de la fachada, e
aras de una mayor calidad de vida,
mediante la solucién de fachad,
transventilada. Sus antecedentos log
encontramos en los tabiques pluvia.
les, en las cubiertas mediterrdneas a
la catalana ventiladas o en log plan-
teamientos mads recientes y cientifi-
cos de Raoul Decourt en la Masion
Isotherme y de George Snow en Ia
construccion Ballon-frame.

El sistema constructive de las fa-
chadas transventiladas es de junta
abierta. El trasdés de los paneles de
fachada ha de estar suficientemente
ventilado para garantizar que la pre-
sién en dicha camara y la presion at-
mosférica en el exterior sean la mis-
ma, de este modo se evitan las infil-
traciones de agua por succion. El
agua podria penefrar directamente,
en forma de gotas, impulsada por el
viento, a través de la junta, si ésta es
muy ancha y el panel tiene poco es-
pesor, pero aun en este caso la grave-
dad en la camara de descompresion
eliminaria el agua por la parte infe-
rior del acabado de fachada. De todas
formas, para evitar este problema se
puede proceder haciendo la junta tan
estrecha como la dilatacién de los pa-
neles adyacentes lo permitan, Esto a
su vez tiene un inconveniente: si la
separaci6n no es superiora L cm o0 a
1,5 cm se puede acumular suciedad y
por el fenémeno de la tensidn super-
ficial, acentuado por los efectos de
capilaridad, se formaran tapones de
agua que pueden ser impulsados por
el viento al interior de la cimara.

Podemos concluir que si la camara
estd suficientemente ventilada, Ia
junta entre paneles es de dimension
similar a la indicada mds arriba 0
dispone de algiin dispositivo a modo
de lengiieta que permita la dilata-
cion y la ventilacién, y si se disponen
los necesarios baberos vierteaguas ¥
las ventilaciones se respetan, el cé
rramiento estard bien ejecutado ¥
funcionard correctamente, pero #0

RR—



habremos construido para el edificio
nada mas que una gabardina, por asi
decirlo. Habrd que dotar al cierre del
necesario aislamiento térmico y de
un trasdosado que pueda cumplir
con las funciones de acabado inte-
rior, de aislamiento acustico v aun de
subestructura de soporte de los an-
clajes para los paneles de fachada. El
espesor minimo se habra perdido en
gran parte, pero la victoria sobre el
cerramiento tradicional no podra ser
considerada en modo alguno como pi-
rrica o irrelevante.

La gran ventaja de las fachadas
transventiladas es que no hay que
disefiar la junta entre paneles —ele-
mento siempre onerosos economica-
mente— ni tendremos que sellarlas,
ni mantenerlas, ni pensar en barre-
ras de vapor para el lado frio del pa-
nel, formado por chapas metdlicas.
Tampoco tendremos que disenar de-
masiado el propio panel ya que en
sus bordes no vamos a disponer una
junta geométricamente organizada,
ni evitar puentes térmicos.

El disefio de estas fachadas se cen-
tra, como dijimos, en garantizar la
ventilacion del trasdos de los pane-
les, ejecutar con correccion los en-
cuentros con huecos, cornisas y re-
mate con el zécalo o terreno, y dise-
nar correctamente el sistema de an-
claje y fijacion. A cambio podremos
disponer de una gran variedad de pa-
neles en cuanto a las dimensiones y
al material, incluso paneles mucho
menos especializados, no pudiendo
utilizarse los paneles multicapa ais-
lantes, pero permitiendo la generali-
zacion de la fachada transventilada a
sistemas no ligeros de acabado. Ta-
bleros de madera contrachapada, ta-
bleros de madera de alta densidad,
chapas metalicas de pequenas di-
mensiones solapadas, planchas de
grandes dimensiones, gruesas o bien
grecadas o corrugadas para garanti-
zar la planeidad, grandes losas de
piedra —granito, pizarra, etc.—, pane-
les baquelizades o realizados con
morteros de resinas sintéticas, facha-
das de fabrica de ladrillo, etc., todos
tienen cabida en este sistema de fa-
chada transventilada.

Los mayores problemas de este sis-
tema constructivo, independiente-
mente de las dificuliades compositi-

vas generadas por sus juntas, proce-
den de la resolucién de los huecos en
fachada. Estos elementos deben per-
tenecer a la hoja interior para evitar
errores en el funcionamiento del dre-
naje del panel por el trasdos, sosla-
yando uniones estancas, contrarias
al sistema, de la carpinteria del hue-
co con el panel,

Aspectos especificos de la elec-
cion de una fachada ligera

A modo de resumen de los pros y
contras de estos sistemas de facha-
das fundamentados en la ligereza,
aludiremos a algunos de los aspectos
tratados en el texto:

La capacidad de montaje y repara-
cion de los elementos de fachada de
forma autonoma e independiente en-
tre ellos.

Los gradientes térmicos que pue-
den afectar a paneles multicapa y el
efecto distorsionador que produce la
orientacion, el color y la dimension.

La resolucion en el trasdos de las
carencias detectadas en el acabado
ligero seleccionado: acusticas, térmi-
cas, de permeabilidad, ete.

La resolucién adecuada de los pun-
tos delicados: huecos, esquinas, cur-
vas, etc.

La adecuacién del material del pa-
nel a la textura, color y tensidn de la
fachada, sin olvidar el ritmo de la
junta y las imposiciones que sobre el
mismo imponen el material y el tipo
elegido para el panel.

Aunque la industria avanza hacia
las fachadas a medida, existen aspec-
tos técnicos que no estan resueltos de
antemano, siendo su planteamiento
la clave del correcto funcionamiento
de la fachada.[T]

Notas:

1. Alejandro de la Sota. Memoria del edificio para
el centro de calculo para la Caja Postal de
Ahorros en Madrid. *Alejandro de la Sota®,
Editoria! Pronaos. Madrid 1989, pag. 157.

2. Ifiaki Abalos y Juan Herreros. “Técnica y
arquitectura en la ciudad eontemporanea”.
Editorial Nerea. Madrid, 1992.

Rehabilitacion de la
carcel de Carballo del
arquitecto Manuel
Gallego. Realizado

con panel Trespa,

Seccion vertical de
fachada
transventilada con
paneles Trespa y

fijaciones ocultas.

Juan RooriGuez

fachadas ligeras TECTONICA 21



José Benito Rodriguez Cheda Fotografo: Llujs Casals

Alejandro de la Sota

Edificio de Juzgados en Zaragoza

proyectos

El dltimo edificio construido por Alejandro de la Sota pone de mani-

fiesto la sabiduria del arquitecto para entonar la arquitectura con
exactitud y supone un paso definitivo en la utilizacion de una tecnolo-
gia en él habitual: el cerramiento con paneles ligeros de aleacion. Si el
edificio de Correos de Leon determino un hito en la utilizacion de este

material, éste de Zaragoza representa la naturalidad de su uso.

as palabras tono, entonacion,
son repetidas insistentemente

por Alejandro de la Sota en la

Pasas Eseafioies

memoria de proyecto de la amplia-
cién de los Juzgados de Zaragoza,
terminados recientemente: “No ha de
desentonar..., ya que no tiene ni for-
mas extranas, ni tampoco altura, co-
lor, terminacién que rompa estriden-
temente con lo existente™, escribe De
la Sota. Lo cual pone de manifiesto
algo que puede pasar inadvertido al
leer la citada memoria del proyecto
—una de las mds extensas elaboradas
por el arquitecto—: que la construc-
cién del lugar, del entorno urbano, es
tema esencial y determinante del
provecto, aunque la argumentacién
de Sota gire y se haga redundante en
torno a la funcionalidad y a las circu-
laciones, tan dificiles de resolver en
estas tipologias.

Frente a la construccion del lugar,
a la implantacién del edificio en el
entorno y a la reconstruccion del teji-

. do urbano en esa zona bien determi-
nada de la ciudad, los problemas de
indole utilitario resultan irrelevan-
tes, sean o no de facil o dificil resolu-

Vista aérea del
edificio en su
entorno y detalle del
cuerpo de enlace
entre los antiguos
Juzgados y su

ampliacion.
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El edificio se organiza dejando un espacio libre entre
los volimenes que lo componen, sin establecer ninguna

centralidad organizativa ni compositiva, remitiéndonos

a la periferia: un vacio de luz y aire.

Canos Quintans
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cion. La estrategia de Sota en estp

caso, como es habitual en él. .con

siste

en determinar la razon de ser de [a

nueva construccion tras up analigjg

Al igual que el preciso y concienzudo del Programa
convento de que le permita obviar |a necesidad d[\;
La Tourette de recurrir a los instrumentos dissipli.
Le Corbusier (abajo, nares de control de la forma o g gs.
junto a estas lineas), trategias proyectuales en |as que és-

los Juzgados de
Zaragoza se disponen
como una serie de
cuerpos ortogonales
en torno a un
espacio interior,
como puede verse en
la perspectiva de
proyecto y en la

fotografia superior.

ta se alcanza tras un proceso defer-
minado por objetives de tipo pura-
mente plastico y contaminado por la
propia voluntad de expresién.

La forma, concrecion de la idea

Ciertamente el problema de la arqui-
tectura —pese a las protestas de Sota,
al que hay que interpretar correcta-
mente en este punto tan crucial- es

Al lado y en la la forma de los edificios. Una forma
pigina contigua, dos  que para Alejandro de la Sota es
imagenes desde siempre respuesta precisa a proble-
diferentes angulos mas que él pretende determinar con
del espacio central toda exactitud. La forma asi debe ser
del edificio de respuesta a la idea. Y la idea, algo
Juzgados. Abajo, muy concreto alcanzado tras una mi-
detalle del convento  rada atenta al programa, al lugar, a
de La Tourette. un determinado sistema constructivo

0 a un texto. Sera —la forma- la fija-
cién material y espacial, mediatizada
por la abstraccién, de una palabra,
de un recuerdo o de una vision fugaz,
almacenada en la memoria e invoca:
da en el momento infalible de la re-
flexién arquitectdnica, previa siem-:
pre al dibujo. El arquitecto Juan Na-
varro Baldeweg hablaba de la pre:
sencia de determinadas imdgenes ¢







“La construccion del lugar, del entorno urbano, es
tema esencial y determinante del proyecto.”

(Alejandro de la Sota).
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intuiciones obtenidas fuera dq| mar-
co disciplinar de la arquitectura, gy
el hilo argumental del procesp de ide-
acion de las construcciones de Ale-
Jjandro de la Sota; “..la configuracigy
de una galeria corufiesa en sy brillg
al sol, 0 en su relieve, o en sy tacto; o
el color y la textura de lag piedras
bajo el agua de un rio: ...0 las figuras
comprimidas y tersas que ofrece |a
aerondutica; ...las luces azarosas y
desordenadas que presentan los edj.
ficios al anochecer frente al encendi.
do gradual, casi solemne, de las Jy.
minarias de una autopista™,

Si tras esa reflexion atenta, con-
templativa, en la que estin siempre
presentes la sensibilidad, la propia
historia, ciertas imdgenes primorosa-
mente cultivadas y seleccionadas y,
como no, una cierta ética restrictiva,
calvinista —casi podriamos decir—; si
tras esa reflexion, deciamos, no se al-
canza una respuesta clara, distinta,
que se imponga por si misma —la
idea sotiana—, no valdra la pena no
ya construir sino tomar el lapiz para
trazar la primera linea.

La idea es la substancia, el esque-
leto, la mds pura razon de ser del
edificio; lo que, cabalmente, lo man-
tiene en pie y lo hace indeleble. Co-
mo escribia Rilke a Maria von Turn
und Taxis, refiriéndose al texto de
sus Elegias: “Todo lo que es fibra y
tejido en mi crujio... jEs! jEs! jEs!
iAmén!”. Toda la arquitectura de So-
ta podria resumirse en el intento rei-
terado y en solitario de superar la
contingencia de la forma arquitecto-
nica; de negar, en fin, la autonomia
de la forma arquitecténica. Sin que
ésto nos permita hacer simplificacio-
nes reduccionistas sobre su obra 0
sobre su discurso textual, aproxi-
méndolo a posiciones deterministas
de tipo constructivista frecuentes en
las proclamas y manifiestos, no en
las obras, de los arquitectos mas ra-
dicales de los inicios del Movimiento
Moderno.

Como he dicho mds arriba, me pa-
rece detectar en este proyecto de Ale-
jandro de la Sota un interés mayor
por la resolucion del lugar que por 1a
resolucién del programa. Utiliza, de
hecho, e anlisis funcional del pro-
grama para establecer la estrategid
oportuna que le permita trocear el
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del casco antiguo se

realiza mediante

retrangueos

graduales que
responden
simultaneamente a la
propia geometria
interna del edificio y
al trazado irregular

| de las calles

|

limitrofes.
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Planta tipo

Planta primera

Planta baja

El edificio no busca
analogias materiales
0 compositivas en su
entorno, insertandose
en el mismo
mediante la
discrecion del disefio
y la entonacion del
color.

edificio y asumir la escala y la forma
fraccionada de la edificacién que con-
forma el tejido de la cindad en esa
zona. De paso resuelve, impecable-
mente desde luego, los problemas
funcionales y de circulacion que el
edificio podria presentar.

Como vemos, los problemas que se
plantea Sota son idénticos a los que
tratan de resolver para la misma ti-
pologia edificatoria, por ejemplo, Es-
teve Bonell y Josep Maria Gil en sus
juzgados de Gerona: construceion del
lugar y circulaciones interiores del
edificio que permitan ordenar su
complejidad programatica. Pero el
resultado, a todas luces, es bien dife-
rente, lo que nos permite discernir
con precision ambas estrategias.

El edificio de Bonell y Gil se nos
muestra fuertemente jerarquizado,
ordenado segun ejes visuales que en-
marcan determinados monumentos 0
hitos de la ciudad; excavado retorica-
mente —lo digo en el mejor sentido de
la palabra— para permitir la contem-
placién del propio edificio y de algu-
no de sus elementos arquitectonicos
o constructivos desde su interior, €0



mo escaleras, pasarelas, balconadas,
etcetera; su cerramiento son facha-
das. esto es elementos constructivos
que subrayan la propia naturaleza
del edificio, su caracter institucional,
remarcado éste, ademas, por la fuer-
te presencia de la cubierta que se
pt‘l‘t‘lhi‘ Como cornisa en Li entrada ¥
vestibulo pl'mvliml: dicho caracter
institucional se acentua al tener que
subir una escalinata para acceder a
las distintas dependencias de los juz-
gados y por la presencia de dos mds-
tiles eolocados en el extremo de un
baledn que sobresale del paramento
ciego de piedra. Es un edificio muy
bien compuesto, en suma. Perfecta-
mente disenado. Muy retérico y muy
disciplinar, en el sentido que la reto-
rica y la disciplina arquitectonica
permiten construir, ordenar, acen-
tuar el texto arquitectonico, en este
caso. Hacerlo inteligible, incluso ha-
cerlo bonito. Pero por lo mismo, ha-
cerlo poco natural, en el sentido de
inmediato, Poco fresco, en terminolo-

gia sotiana.

Otra genealogia

Pienso que el edificio de los Juzgados
de Sota en Zaragoza responde a unos
ideales hien diferentes. Unos ideales
cuva formulacion sucinta creo descu-
brir en la memoria de un temprano
proyecto redactado nada mas y nada
menos que en el ano 1955. Hace me-
dio siglo. Una memoria que De la So-
ta, sintomaticamente, ha empleado
de nuevo en su reciente proyecto de
viviendas en la calle San Francisco
de Madrid: “...ni una sola ventana le
habria puesto... esta casa nacio lu-
chando en contra de la fachada.... ;Si
pudiéramos entrar en nuestra casa
como entrd el Comendador, a través
de los muros, habriamos hecho desa-
parecer... : la entrada!... {Desgracia-
da esa representacién que tanto bus-
can quienes son responsables de los
desatinos que en Arquitectura se co-
meten cada dia, y todos basados en
€84 tonta representacion obligadal!™.
Una arquitectura sin Arquitectura,
sin Forma, sin fachadas, sin puertas,
sin ventanas, ete. Obviamente expre-
siones que son una pura provocacion
de Sota. No es que niegue la forma,
ni los elementos arquitectonicos, rei-

vindica para la arquitectura y para

Planta sotana

fachadas ligeras TECTONICA
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El problema del
cerramiento de
fachada ha sido
objeto de
investigacion
constante en la obra
de Alejandra de la
Sota. Hasta los afios
setenta no pudo
incorporar los paneles
ligeros en sus
proyectos, al no estar
a punto la tecnologia
en Espana: la Casa
Dominguez en La
Caeyra (fotografia
izquierda) y la Caja
Postal de Madrid
(fotografia central)
son los dos proyectos
en los que De la Sota
utiliza por primera vez
esta solucion. El
edificio de Correos de
Ledn (alzado inferior y
fotografia derecha)
supuso una revolucion
en el uso de este tipo
de cerramiento por la
disposicion en bandas
horizontales del panel
y la transformacion de
su cualidad mas
destacable: de ligera
piel metalica paso a
semejar una fabrica
de sillares, En el
edificio de Juzgados
de Zaragoza el
cerramiento recupera
con naturalidad el
caracter de planeidad
y ligereza del
revestimiento,

iy

Seccion

EL CERRAMIENTO se separa de la linea del forjado con un perfil me-
talico (4) que soluciona el encuentro y un zécalo colocado hori-
zontalmente (5), relacionandolo de esta forma con el pavimen-

to y no con el cerramiento.
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con una estructura metalica posterior (2) colocada en vertical y
apoyada en los forjados, permitiendo su vision desde el interior
y consiguiendo, de la misma forma que sucedia en el edificio de
Correos de Ledn, la expresividad de la estructura auxiliar en la
definicion de la piel interna del edificio.

Ias perforaciones de fachada, siviendo de soporte a a carpinte-
ria metalica (3) y enmarcando el hueco de distintas formas, se-
giin éste sea horizontal o vertical.




De Ia Sota Heva la sinceridad constru
de los habituales trasdosados

. . 3
directamente la cara interna de

estructura de montaje,

o de prescindir

riores de revestimiento, mostrando

los paneles y los montantes de la sub-

il
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Seccion constructiva:
Se hace patente el
caracter de piel del
cerramiento, que
envuelve el edificio
sin llegar a tocar la

estructura.

Seccion y alzado
interior de la zona
tramada, que
corresponde a la
fotografia de la
derecha,

los elementos constructivos otra ge.

nealogia.

La sabiduria de Sota
Frecuentemente las propuestas de
Alejandro de la Sota al tanzan gl
grado de necesariedad que ante ellag
nos sentimos perplejos y confundidpg
al ser incapaces de discernir 81 son
consecuencia de su habilidad Como
arquitecto o de su buena suerte. Se
ofrecen a nuestra contemplacin cg-
mo un don, Como algo que se ha al-
canzado sin apenas esfuerzo. Esta
sensacion es clarisima en el Gimna-
sio del Colegio Maravillas de Madrid.
en las viviendas de la calle Prior en
Salamanea o en el edificio de aulas ¥y
seminario de la Universidad de Sevi-
lla. Y también en la ampliacion de
los Juzgados de Zaragoza.

Resulta extraordinariamente dificil
realizar un edificio para unos Jjuzga-
dos renunciando a levantar una fa-
chada representativa, evitando su
imagen institucional en la trama ur-
bana. Aqui interviene la suerte de
Sota, o su sabiduria. Los nuevos juz-
gados tienen la fachada de los anti-
guos que dan a la plaza del Pilar, El
proyecto, por tanto, parece a la medi-
da de sus intereses. Chesterton defi-
nia el genio francés como aquel ca-
paz de hacer una revolucion propo-
niendo una obviedad, una evidencia.
Algo similar nos parece el genio de
Alejandro de la Sota: proponer lo que
esta ahi, hacer explicito lo que todos,
mds 0 menos, intuimos, transfigu-
randolo con su extracrdinaria sensi-
bilidad e inteligencia.

El nuevo edificio tendra su entrada
a través del antiguo y se unird a él
por medio de una breve galeria en
contacto con el terreno. El problema
arquitectonico, por tanto, pasa de ser
de tipo compositivo a convertirse en
otro de tipo organizativo, funcional,
ohjetiva. Se tratara de disponer, més
que de componer, unos objetos y
unos espacios que den respuesta ade-
cuada al problema funcional de los
juzgados y a su implantacion en la
trama urbana. Ambos pueden resol-
verse a la vez recurriendo a una es-
trategia muy sencilla: descomponien-
do la forma y multiplicando las circu=
laciones verticales.

Al descomponer el prisma ideal en



Interior y exterior

son en este edificio
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Detalle de encuentro

panel con zocalo.

1. Estructura auxiliar

2. Estructura auxiliar
60.60.3.

3. Panel Robertson
Formawal 1000 H.

4, Estructura aux.
120.60.3.

5. Perfil de sujecion
panel.

6. TS-45.

7. Perfil de remate de
zécalo en acero
pavonado.

8. Remache de
sujecion perfil.

9, Z6ealo de adoguin.

£

Bajo estas lineas
puede verse el

remate de coranacion
de fachada y el
disefio original para
las bajantes, que
integraba en una sola
pieza la tuberia de
desagiie y una
gargola-rebosadero.
Esta solucian fue
modificada en el
proyecto definitivo
desdoblando ambos
elementos, como
puede verse en la

fotografia de la

pagina contigua.

tres torres —dos de ellas unidas por
una galeria v compartiendo el nicleg
de comunicaciones verticales— que
sobresalen por encima de una planta
baja vestibulo, medio mineral, medig

jardin, se consigue adaptar la escalg

del nuevo edificio a la de los edificios
del entorno, asi como asimilar ung
geometria mas fractal, en consonan-
cia con la generacién de la forma de
la trama urbana en esa zona de la
ciudad. Por otro lado, se hace enmuy-
decer la fachada eligiendo un mate-
rial neutro, sin tradicién ni historia
que pueda producir una confronta-
cidn, o un didlogo, con las fibricas
existentes en los paramentos proxi-
mos, ¥ se pinta de color “Zaragoza”,
procurando un mimetismo cromatico
total. Como puede verse, una estéti-
ca, o ética, de tipo negativo, silencio-
sa, que busca una cierta continuidad
de la forma construida sin recurrir a
grandes, ni pequefios, despliegues
compositivos o formales. El recurso
compositivo se reduce, pues, a una
mera entonacion.

Un entorno abstraido
Resulta sintomatico, por otra parte,
que en las publicaciones de este pro-
yecto no haya aparecido nunca un
plano de implantacién del edificio en
el entorno. La razdn podria ser que
para De la Sota el entorno no es algo
concreto y singular en su proximi-
dad. Parece mas bien que él opera so-
bre un entorno abstraido. Son sus
cualidades generalizables: escala,
geometria, espacialidad, tono, atmds-
fera, eteétera, las que recogen su pro-
puesta. Por ello, el edificio, su confi-
guracion exterior, no es expresion,
respuesta casual e inmediata de las
fuerzas especiales y topoldgicas que
generan las construcciones inmedia-
tas y la propia topografia urbana. El
edificio ni se pliega, ni retrocede, no
avanza, no pierde alineacién, no gira,
no se desdobla, no busca una alinea-
cién respondiendo a la influencia de
sus vecinos, como es frecuente, por
ejemplo, en la obra de Alvaro Siza.
Para Alejandro de la Sota, desde lue-
go, la arquitectura no es transforma-
cién, reelaboracién plastica de unos
tipos, de unas formas, en un entorno
determinado.

Si tuviéramos que hacer un andli-







Sota, siempre ha concedido una importancia capital
a la fachada, objeto de una busqueda constructiva
marcada por el ideal del cerramiento liviano, inma-

terial, de poco espesor y realizado absolutamente

en seco
REFERENCIAS
Obra: |uzgados de Zaragoza
Cliente: Ministerio de Justicia

Colaboradores en la obra:
Juan Capella, arquitecto
Carlos Cea, aparejador
Contratista: Interurbana
Fachada:  Robertson Espanala, S.A. 93-318 91 72
Situacion:  Plaza de Nuestra Sefiora del Pilar. Zaragoza
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sis de la génesis formal del edificio
de los Juzgados, al modo del que in-
tenta el critico britdnico William
Curtis al poner en relacion el proyec-
to para el Gobierno Civil de Tarrago-
na con la Casa del Fascio de Terrag-
ni en Como, o el techo del Gimnasio
del Maravillas con dos obras de Le
Corbusier: el edificio para la Aso-
ciacion de Hiladores en Ahmedabad
o con la capilla de Ronchamp, el re-
ferente mas claro tendriamos que
buscarlo, a mi modo de ver, en un
edificio también de Le Corbusier que
aparentemente tiene poco que ver
con la plastica leve e inmaterial de
Sota. Nos referimos al Convento de
La Tourette, No deja de ser sorpren-
dente la similitud de sus geometrias,
si prescindimos de las particularida-
des. Los dos edificios se organizan,
mas que en torno a un patio central,
dejando un espacio entre los volime-
nes dispuestos, mas o menos, en el
perimetro. Un patio, por tanto, que
no es un espacio central, que no es-
tablece ninguna centralidad organi-
zativa ni compositiva; que nos remite
a la periferia. Es un vacio de luz y ai-
re. Todo esto responde a una actitud
muy moderna y de gran actualidad,
aungue en Sota esta actitud estd pre-
sente en su arquitectura —gracias a
su poderosa intuicion y sensibilidad—
desde los primeros anos de la década
de los sesenta. Responde a una teo-
ria de la composicion arquitectonica
dependiente de lo que ha venido en
llamarse pensamiento débil, caracte-
rizado, en dos palabras, por la nega-
cion de la centralidad y de la jerar-
quia, Sin centro, sin ejes, sin hitos,
sin articulaciones, la composicién ar-
quitectonica deviene en isotropia,
contigiiidad, periferia, estratifica-
cion, dislocacion.

La disolucion de la fachada

Quisiera referirme ahora a la cons-
trucecién de la fachada en su materia-
lidad o inmaterialidad, como guste-
mos. Ya he dicho que en su geonie-
tria, en su escala, en su entonacion
cromatica, en la linea de sutura del
edificio con su entorno, De la Sota, co-
mo es logico, siempre concedi una
importancia capital a este elemento
constructive y lo hizo objeto de su
busqueda constructiva, marcada por

el ideal de un cerramiento livian, in.
material, de poco espesor y realizad,
absolutamente en seco: |a negacidn
de la fachada, como escribia en la me.
moria para la casa de la callo Doctgr
Arce en Madrid, por la disolucigy de
su presencia. El estado de |3 tecnoly.
gia constructiva en Espania ng [ per-
mitio acercarse de un modo eficaz g
este problema hasta bien entrados s
anos setenta. Es en el edificio para |
Caja Postal de Ahorros en Madrig v
en la casa Dominguez en La Cae;.-r;,
donde incorpora por vez primera pa-
neles ligeros metlicos para realizar
el cerramiento. Desde entonces casi
todos los edificios proyectados por Sp.
ta y todos los construidos —el edificiy
de Correos y Telecomunicaciones en
Leon, la urbanizacion de Alcudia. ¢l
edificio de Juzgados en Zaragoza, ¢l
Museo Provincial de Ledn, la bibliote-
ca universitaria en Santiago de Com-
postela, etc.— han sido realizados con
paneles multicapa de aleaciones lige-
ras. Desde el punto de vista arquitec-
tonico y constructivo pienso que es en
el edificio construido en Ledn en don-
de De la Sota alcanza una mayor in-
novacion en la configuracion de este
sistema constructivo. Alejandro de la
Sota no cree posible el avance, el pro-
greso de la arquitectura sin innova-
cion tecnologica, v Rafael Moneo asig-
na a la arquitectura la tarea de dar
forma a las técnicas constructivas,
aunque, en un cierto distanciamiento
de Sota, no identifique totalmente la
disciplina con la mencionada tarea.
Asi declaraba recientemente en una
entrevista: “cada arquitecto esta in-
vestigando siempre un modo de cons-
truir... Debo reconocer que en algu-
nos momentos siento enorme admira-
cion ante el descubrimiento de o
esencial, de lo trascendente, que sé
produce, desgraciadamente, rara vez
en algunas operaciones elementales
de construir. Pocas en manos de 10§
arquitectos...™.

En el edificio de Correos y Teleco-
municaciones de Ledn, Sota realiza
con el cerramiento una operacion que
le es caracteristica: la inversion de
los elementos constructivos. La
transformacién, en este caso, de und
piel inmaterial en una pesada sil}e-
ria metdlica realizada con materia:
les, de suyo ligeros y de poco espesor:
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Lo decia Sdenz de Oiza cerra-

miento metdalico ...en bandas hori-
zontales, ...con junta vertical trabada
un, a modo de .. silleria metdlica,
que algin gran arquitecto espanol ha
desarrollado con éxite™. La decision,
en absoluto inmediata y con induda
bles problemas constructivos, resuel-

tos felizmente, supuso una verdade-
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1 Sota, Alejandra de |a. Memoria Juzgados de Zaragoza. Ed. Pronaos, Madrid 1989.
" Grial num. 109, Santiago de Compostela, 1991.

2 Navarro Baldeweg, J. “A forza dunha imaxe

3 Sota, Alejandro de la. Memoria de una casa en Dr. Arce. Ed. Pronaos, Madrid 1989.
4 Moneo, R, "Conversaciones con Rafael Moneo®. El Croguis num. 64 Madrid 1994,
5 Saenz de Oiza, F. ., “Recinto Ferial de Madrid". El Croquis num. 32/33. Madrid, 1988.

ra revolueion en la produccion de es-
tos paneles, pasando a ser la deman-
da, segin esta nueva disposicion,
mayoritaria en el mercado espanol
En Ledn, Alejandro de la Sota produ-
¢e una nueva ampliacién del vocabu-
lario y de la sintaxis arquitectdnica,
en consonancia con la expresion de
Moneo apuntada mas arriba: la tarea
de la arquitectura es dar forma a los

sistemas constructivos.

El revestimiento de Zaragoza
El cerramiento de los Juzgados en Za-
ragoza asume los logros del edificio de
Ledn, pero se implanta con mucha
mayor naturalidad, casi con automa-
tismo. Los paneles se hacen de mayo-
res dimensiones, los huecos estin en-
rasados con la fachada y los gestos ar-
quitectonicos casi no existen. He co-
mentado mas arriba que Sota realiza
en Zaragoza un edificio sin fachadas.
Cabalmente no las puede tener -al
menos que el arquitecto sea un per-
fecto inepto carente de la menor sen-
sibilidad-, va que esta rodeado por
una trama urbana de verdaderas ca-
llejuelas que no permitirian una vi-
sion frontal. Al circular por las inme-
diaciones del edificio nos relaciona-
mos mas que con su forma, con su
textura, con su escala, con el brillo
metdlico de sus reflejos, con su color.
Esa naturalidad de su composicién
aparece reflejada en los planos de al-
zado, redueidos a un simple esquema
en el que se indica el despiece hori-
zontal de los paneles y las caracteris-
ticas de los huecos de fachada, limita-
dos a dos tipos exclusivamente: hue-
cos verticales en las fachadas que dan
a la trama urbana —en sintonia con
los huecos de la edificacion circundan-
te—, y huecos horizontales dando al
patio. En aras de una estricta racio-
nalidad se reducen a dos los tipos de
elementos moviles de la carpinteria.
Coneluyendo podemos decir que el
edificio de Alejandro de la Sota en Za-
ragoza es fundamentalmente un edi-
ficio entonado, pero no mimético con
su entorno y supone un hito mas en
la magistral carrera de don Alejan-
dro, que, como escribio alguien, actua
siempre “con sensibilidad de artista,
con felicidad de poeta, con seguridad
de maestro, y con un pudor mas per-

suasivo que la elocuencia”, [T1]
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Francisco José Mangado

Club de Campo Zuasti

"' u’ e

Es éste un proyecto que podria calificarse de naturalmente innovador; en él, y como es habitual en
obras de Francisco Mangado, coexiste el dialogo con el entorno -en este caso la naturaleza y una arquit

tura preexistente desperdigada- con un afan por experimentar y utilizar nuevas tecnologias y materiales
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Plan general de las
instalaciones del
club: 1. Control de
entrada. 2. Escalera.
3. Muro de vidrio y
estangue. 4. Pérgola.
5. Bar. 6. Gimnasio y
vestuarios. 7. Casa
senorial existente
(futuro club social).
8. Vestuarios de golf
(no construido).

9. Administracion de
Golf (no construido).

Mangado ha optado por modificar el relieve natural del terreno para

crear una gran plataforma artificial en la que asoman los escasos edifi-

clos que caracterizan la imagen visible del club, dispuestos con estu-

diado desorden para integrarse en su entorno con la misma esponta-

nea naturalidad que las construcciones vernaculas preexistentes,

a primera impresion al llegar al
navarro Sefiorio de Zuasti —en
las cercanias de Pamplona- esta
dominada por la belleza avasalladora
de una naturaleza intacta, pero no la
naturaleza agreste de bosques inex-
tricables y riscos encrespados de los
territorios salvajes, sino una mas do-
méstica y amable, formada por pra-

dos risuefios y umbrosos sotos entre
los que apenas despuntan la cubierta
de una casa sefiorial o la espadana
de una ermita, y que nos trae a 12
memoria imprecisas nostalgias de in-
genuas fabulas infantiles.

Y es en este idilico paraje rural
donde el arquitecto Francisco Manga-
do recibié el encargo de construir un




1 |a pagina Abajo, una vista
ntigua, arriba, dos
nagenes del puesto
e control y el muro
¢ vidrio que dirige a
s visitantes hacia el
ar del nivel

general donde se
aprecia la terraza
artificial de la que
emergen —al fondo-
el bar citado y el
edificio de vestuarios
y gimnasio.

uperior.

’\i_. et

127 e e e

=

OOOQOOO0O|

J

000
000

o de club deportivo
ndo esté completa-
incluird un campo de

Q0000000
0000
Q000
OO0

i

bargo, y a pesar de la magnitud de la
intervencion, en ninglin momento se
ha olvidado el valor paisajistico de un
entorno que, con sus extraordinarias
posibilidades para paseos y excursio-
nes, quiere incorporarse como un
atractivo suplementario a la oferta
lidica del conjunto. Por ello, y para
aliviar el impacto medioambiental

Planta bajo la
plataforma:
autoservicio y
restaurante.

o

que conlleva semejante programa
constructivo, Mangado ha optado por
modificar el relieve natural del terre-
no para crear una gran plataforma
artificial que acoge el grueso de las
instalaciones, con la futura piscina
cubierta y el restaurante principal
con sus correspondientes servicios, y
de la que asoman —a modo de lucer-

En la imagen
superior puede verse
la relacion entre la
antigua casa senorial
y las nuevas
instalaciones,
parcialmente
enterradas, como se
evidencia en la
planta adyacente y
en la seccion del
conjunto, para
reducir su impacto
en el entorno.
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La colocacion
aparentemente
aleatoria de las

construcciones sobre
el terreno y su
intencionada ligereza
se logran a través del
sistema constructivo y
de los materiales
empleados: sobre la
plataforma de
hormigdn armado se
apoyan de modo casi
provisional los
pabellones,
construcciones de
estructura metalica
vista y cerramiento de
vidrio y madera.

Las fotografias de
estas paginas
corresponden al
pabellon que protege
la escalera (derecha,
primer plano) y al bar
de cubierta
abovedada. En dicha
cubierta se abre un
lucernario que en el
interior se manifiesta
sutilmente a través
del techo curvo de
DM perforado, como
se aprecia en la
fotografia superior,
que también muestra
la caja de vidrio
laminado con butiral
blanco que alberga las

instalaciones y

escaleras del bar.

TECTONICA fachadas ligeras
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narios o periscopios— los escasos edi-
ficios que caracterizan la imagen visi-
ble del club, dispuestos con estudiado
desorden para integrarse en su entor-
no con la misma espontdnea natura-
lidad que las construcciones verndcu-
las preexistentes.

Asi, desde el acceso principal, se-
nalado por una cerca de madera y un

Sobre estas lineas y La seccign
en la pagina longitudinal muestr;
siguiente se publican la comunicacin
la planta, seccion y establecida entre o
alzado del bar. nivel del terreno y |3

En el proyecto una terraza superior por
marquesina la rampa externa y el
perimetral se abatia y cuerpo de escaleras,

cerraba el volumen.

pequefio puesto de control, el conjun-

to se ofrece a primera vista como una
serie de pabellones situados de ma-
nera aparentemente aleatoria en tor-
no a una gran explanada central. Es-
ta aparece delimitada en sus lados
mayores por un estanque rectangu-
lar alargado —aislado por un intermi-
nable muro longitudinal de vidrio
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seccion transversal

Los pabellones se ofrecen al espectador con la apariencia de construc-

ciones ligeras, desmontables, casi efimeras, acentuando asi, por con-

traste, el caracter mineral de la plataforma.

que se ilumina interiormente al ano-
checer— y por una terraza panorami-
ca cubierta con una ondulada mar-
quesina de madera que proporciona
generosas vistas sobre el drea de pis-
cinas y los parajes circundantes,
mientras que los extremos menores
§e clerran con dos edificaciones exen-
tas de planta rectangular: la mas

cercana al acceso —con cubierta pla-
na y situada en posicion transversal-
acoge las escaleras de acceso al nivel
inferior, mientras que la segunda,
que aloja un pequeno bar comunica-
do interiormente con el restaurante
de la planta subterranea, se cubre
mediante una béveda rebajada y se
ordena siguiendo la directriz de la

explanada para cerrar visualmente
su extremo oriental. Tras este volu-
men, y en segundo plano, puede ver-
se todavia un tercer pabellon de do-
ble altura cuya traza se curva leve-
mente para adaptarse al perfil de la
plataforma, en cuyo borde mismo se
apoya, por lo que presenta tres plan-
tas sobre la cota del terreno: dos so-

alzado lateral

seccion longitudinal
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y tablas de
! hnrimnta!mente-
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L FAcHADA TIPO del club deportivo de Zuas-
ti se compone de una hoja interior de
trasdos, realizada en bloque ceramico o
ladrillo hueco doble (1) y revestida inter-
namente con paneles de tabiqueria prefa-
bricada Pladur o tablero de DM (2), sobre
la que se aplica externamente un aislante
proyectado de 5 cm de espesor (3).

Los tableros exteriores se solapan hori-
zontalmente, resolviéndose el cierre de
las juntas verticales mediante un perfil
de aluminio en omega que recoge sus
extremos transversales, empledndose asi-
mismo la chapa de aluminio (6) para re-
'sojirer Ias-unlunes.edn las carpinterias,

ho]a !nterior-de.trasdosad”o del pabe!léne
de vestuarios y gimnasio.






El edificio del

D nee gimnasio y vestuario,
al que pertenecen las
fotografias y

| secciones de estas
paginas, siguiendo las
directrices del

Fil= — A proyecto —aparente

- provisionalidad y
ligereza- se

construyen con una

estructura metalica

que queda vista y

pintada y muros con

revestimiento externo

de tableros Parklex.

El sistema constructivo rechaza cualquier sugerencia tradicionalista,
mando los pesados muros de carga por un ligero entramado es-

-igﬂm ¥y un cerramiento de paredes de doble hoja: la interior de la-

(o
y

. 'ﬂlm y la exterior formada por un empanelado de tablero tra-

Muﬂm fendlicas entre perfiles verticales de aluminio.

En la cubierta de
chapa galvanizada se
abre un gran
lucernario que en el
interior se configura
coma un gran
volumen longitudinal
de luz que cuelga del
intrados de la
cubierta, como se ve
en la seccian

transversal.

Seccién transversal.

Leyenda de la seccion constructiva:

1. Tablero Parklex acabado Bubinga, ¢ 0,8 mm.

2. Bloque ceramico
3. Aislamiento proyectado, e 5 cm.
4, Chapa plegada de aluminio en fachada.
5. Chapa base de forjado. Perfrisa PF-765/76,
el mm.
6. Tablero Parklex en pavimento. Acabado
Bubinga, e 1,2 mm.
7. Tablero hidrofugo, e 18 mm.
8. Enrastrelado de pino.
9. Cubierta de chapa de acero galvanizado,
e 1,2 mm.
10. Canaldn de acero galvanizado, € 1,2 mm.
11. Tablero de viruta de madera prensada,
barnizado.
12. Pladur trasdosado de reqularizacidn,
e 3 mm.
13. Chapa plegada galvanizada, e 2 mm.
14, Pletina calibrada, 50.10.
15. Carpinteria metalica.
16. Impermeabilizante.

17. Pavimento industrial Airstep, a = 182 mm.

18. U 200.50.10.

19. L 100.100.8.

20 Junquillos 30.15.3.

21. Vidrio securizado transparente, ¢ 10 mm,
22, [180.50.3.

23. Muro hormigdn armado.

pard
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La planta del

pabellon de gimnasio

y vestuarios es curva
para enfatizar su
situacion de limite T
en el terreno, sin
embargo esta
curvatura no
responde 3 un
esquema radial sino a
segmentos paralelos

que se desplazan

sobre la directriz
perimetral, para
simplificar la

construccion.

bre el nivel de accesos y una inferior Sin embargo, en contraste con esta
semisétano bajo el mismo. Este edifi-  disposicion que recoge implicitamen-

siste-

cio acoge en su interior dos vestua- te la influencia del entorno, el ;
rios superpuestos con vistas directas ma constructivo rechaza Cl“‘ml.“ﬂ
sobre los campos de golf, y un gimna-  sugerencia tradicionalista, sustitu-
sio en la planta superior, iluminado  yendo los pesados muros de carga por
por la cumbrera mediante un lucer-  ligeros entramados estl‘llf““'“l‘fS dli

nario longitudinal que perfora la cu-  perfiles metalicos con forjados !1!!.\'10.7

bierta a dos aguas. de chapa nervada y hormigon, ¥ s
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Abajo, seccion
constructiva del
balcon-mirador del
edificio de
vestuarios, cuyo
testero visto desde la
piscina aparece en la

imagen contigua.

Leyenda en pag. 47

cubiertas de teja ceramica por plan-
chas de tablero hidrofugo enrastrela-
das con madera de pino y recubiertas
con chapa galvanizada. Por su parte,
las paredes se realizan a base de
grandes lunas de vidrio templado en
las zonas transparentes, y con un
muro de doble hoja ~la interior de la-
drillo hueco o bloque cerdmico y la

REFERENCIAS
Obra: Club de Campo Zuasti
Cliente: Senorio de Zuasti, 5.A.

Arquitecto: Francisco José Mangado Beloqui

Aparejadores: MRA Serv. Técnicos. Jests Remirez

Colaboradores en la obra: MRA Servicios Técnicos. Alfonso Alzugaray, arquitecto.

Contratista: ACR. 948-26 01 16

Estructura: Gogor: 948-27 15 11. Emetal: 948-23 50 87
Revestimiento fachada de madera: Composites Gurea: 948-63 02 25

Pavimento de madera exterior: Resa Parques: 943-61 91 57

Carpinteria aluminio: Burgos: 941-23 1912

Cubiertas de chapa galvanizada; Carpinteria Metalica Alzairu: 948-27 82 98
Solados y chapados de piedra: Euro-Bogar: 948-25 83 95
Metalisterio: Técnicas Metalicas TME: 948-31 25 85

Carpinteria de madera: Cotekma: 948-15 12 98

Mobiliario: Akaba: 943-372 211

Piscinas: Orbina: 948-12 79 13

Pistas deportivas: Roca 2000: 91-527 1913
Jardineria: Ciaurriz: 948-30 51 70
Situacion: Zuasti. Navarra

exterior formada por un empanelado
de tablero tratado con resinas fenoli-
cas entre perfiles verticales de alumi-
nio— en las zonas opacas.

De acuerdo con esta opcidn por la
ligereza, el acabado interior de las
paredes se regulariza mediante tabi-
queria prefabricada de carton yeso,
aunque puntualmente se sustituye
por un forrado de tableros barnizados
de viruta prensada o DM lacado, que
se utiliza igualmente para la forma-
cién de los falsos techos —perforado y
curvo en el bar—, mientras que para
los solados del gimnasio y los vestibu-
los se emplea el mismo tablero fendli-
co de las fachadas, en combinacién

con la goma Pirelli de los vestuarios.

De este modo, los pabellones se
ofrecen al espectador con la aparien-
cia de construcciones ligeras, des-
montables, casi efimeras, acentuan-
do asi por contraste el caracter mine-
ral de hormigén chapado en piedra
de la plataforma. Y contra lo que en
un principio pudiera parecer, y a pe-
sar de su insdlita insercién en este
lugar, la memoria encuentra en estos
edificios misteriosas resonancias ru-
rales, quiza asociadas a construccio-
nes agricolas —graneros y establos—
del Medio Oeste americano, que jus-
tifican sin extraneza su serena pre-
sencia en el paisaje. [T]
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Museo de Bellas Artes en La Coruna
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Un antiguo convento sirve como punto de partida al nuevo museo, en el que una calle cubierta es el ele-

mento integrador entre el exterior y el interior; entre la construccion existente y la actual; entre los espa-

cios de exposicion y los de uso variado necesarios en un museo contemporaneo.
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La seccidn transversal
del museo sintetiza 2
concepeion del
mismo: cuerpas y
salas independientes,
interconectados 2
través del gran
== espacio de relacion
que forman la calle
[ cubierta y la planta
| de acceso.

50 TECTONICA fachadas ligeras






Plano de situacidn Entorno urbano

Alzado sur

La ampliacion del Museo de Bellas Artes de La Coruiia ocupa el antiguo
convento de las Capuchinas, que habia quedado mutilado y descontex-
tualizado tras una serie de intervenciones especulativas y que ahora re-

cupera su escala y sirve para dignificar la zona.

2 TECTONICA fachadas ligeras

Del antiguo conventy
solo se conserva 3 |
que forman a iglesiz
y el ala sur que da 5
la calle Panaderas,
CUY0S muros marcan
el basamento pétreo
que da escala al

NUEVO museo.

La estructura se hace
presente en la
fachada: los pilares
destacan sobre el
pafo de piedra,
separandose del
mismo por estrechas
hendiduras de vidrio.
Una linea de pilares
se adelanta hacia la
calle, protegiendo al
museo de un entorno
agresivo y creando

una antesala exterior.




Alzado oeste. Fachada principal Planta primera 5mtrm':r

Derecha, seccion del muro de piedra de la H ]
fachada principal: 1.Tabla de madera maciza de
haya; 2. Premarco; 3. Piedra con anclaje de I
acera inoxidable antivuelco, autoportante
{granito silvestre de Parga, e= 8 cms.); 4. L = I
Tabique LH.D. 1/2 pie; 5. Vidrio Stadip 6+6+6;

6. Enfascado y pintado; 7. Junquillo de granito  Planta baja 6 4 interior

atornillado; 8. Vierteaguas de granito.

entro del plan del Ministe-

rio de Cultura de renova-

cién de los antiguos museos
de bellas artes se encuentra el de La
Corufia, Era un museo en el que la
falta de espacio para la exhibicion de
sus colecciones hacia impensable
plantear, ademads, la incorporacion de
talleres, oficinas o albergar exposicio-
nes temporales, y que tampoco conta-
ba con buenas condiciones de ilumi-
nacion ni de seguridad.

El convento de las Capuchinas (Ca-
sas y Novoa, 1715), situado a escasos
metros, se encontraba desocupado en el
momento en el que se plantea la inter-
vencion en el Museo de Bellas Artes.

Tras la venta del convento, se ha-
bian realizado una serie de construc-
ciones que invadieron parte de las

_huertas y mutilaron el conjunto con-
ventual, que aunque sin tener gran
brillantez arquitecténica, si poseia
una escala adecuada; escala que de-
saparecio en los afnos setenta con la
realizacion de un poligono del Institu-
to Nacional de la Vivienda con el que
se pretendia reactivar la construccion

en la gran bolsa de terreno que habia
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La planta baja —como prolongacion del espacio exte .

Fior a traves de la calle cubierta- presenta una conti-

nuidad espacial absoluta, =) 1

Planta baja

A un lado de la calls
interior (1), en planta
baja, e sitdan las
salas de exposiciones
temparales (2),

en las que un falsg
techo de perfileria de
acero galvanizado
permite solucionar
cualquier montaje, y

el saldn de actos (3).

Cerrando el proyecto

hacia el norte se sitia

el volumen que aloja

instalaciones en este

nivel (4), en el
inferior y en el tico;
oficinas de Ia
direccion del museo
en la primera y la
segunda planta, y
talleres en la

tercera. Las tiendas
y la cafeteria ocupan
el ala sur

preexistente (5).

@ !
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%5 g I & l;' ¢ Entreplanta sotano
—® ==
| : —_
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e e P S e I e s i} i
% o 3 ® 7 A -
Falso techo en planta r—! [ n’
baja: 1. Carril - I s S A | ol

eléctrico para focos; [ :

2. Panel viroterm; 3.
Perfiles CF 80.3

Perfrisa galvanizado.

Planta sotano
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Alzados de la calle interior

]

El salon de actos, en
planta baja, se cierra
con vidrio para
permitir la diafanidad
total en este nivel y
para poner en valor la
presencia de los viejos
muros de la iglesia,
manteniendo un
espacio vacio de
respeto ante ellos. El
pafio de vidrio frente
a la iglesia avanza
respecto a la linea de
fachada, levantandose
frente a ella para
unirse por encima de
la primera planta.
Detalle y fotografia
superior derecha de la

pagina siguiente.

e e e T e g
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Manuel Gallego ha querido senalar de modo especial la estructura del

nuevo museo para remarcar la diferencia frente al sistema de muros
de carga del antiguo convento, manifestando la presencia del pilar en
el interior diafano, en la fachada, sobre el zécalo de piedra o dibujado

sutilmente tras el revestimiento metalico.
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Detalle del encuentro
del cerramiento de
vidrio del salon de

actos con la fachada:

1. 1/2 pie de ladrillo
perforado: 2. Panel

Luxalon; 3. Chapa de
aluminio, e= 3 mm

lacada en ambas caras

en ral 7039; 4. Vidrio
Stadip 6+6;
5. Carpinteria de

aluminio; 6. IPE 200;
7. L 50x50x4 mm;

8. Nervio de borde en

forjado;

9. Estructura soporte
del panel UPN 100.

Detalle de la carpinteria de acero
inoxidable (ai) del saldn de
actos: 1. 1/2

IPE 270; 2. Pletina (ai),

e= 8 mm; 3. tubo 50x50 (ai);

4. tubo 20x20 (ai);

5. tubo 20x10 (ai);

6. Vidrio Stadip 6+6;

7. madera de haya 20x100.
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Bajo el soportal de los
viejos muros del
convento se coloca un
gran mueble-
contenedor curvilineo
en oscura madera de
wengué que aloja las

tiendas y la cafeteria.

TECTONICA

Planta primera

permanecido aislada en el centro de
la ciudad en contacto con la playa del
Orzan; sin embargo, el uso del blo-
que abierto, sin referencia a la trama
urbana, y la especulacién mds salva-
je, destrozaron este espacio, desapro-
vechando una situacién de frontera a
la que no se supo responder.

Estas nuevas construcciones cerce-
naron parte del convento y derriba-
ron el muro que definia su limite ex-
terior al incorporar como zonas ver-
des las huertas del mismo; operacién
que dejd al descubierto las traseras
de unas edificaciones muy pobres,
necesitadas de la antigua cerca que
actuaba como referente urbano.

Otro factor determinante en la de-
gradacion de esta parte de la ciudad

fachadas ligeras

Ya desde el acceso la
gran escalera de
granito invita a subir
a las salas de
exposicion
permanente de la
primera planta. Un
escueto puente de
chapa une la
ampliacion con la
antigua ala sur del
convento, en la que,
en este nivel, se ubica
una sala de

exposiciones.




QuINTANS

2
J

antigua ha sido la ocupacién de la zo-
na por actividades marginales y sin
las condiciones sanitarias minimas,
que, como una cuna en las callejuelas
vecinas al convento, se han situado
entre el casco histérico y el ensanche.

La realidad del convento de las Ca-
puchinas era la de un conjunto de
ruinas, totalmente descontextualiza-
do de su entorno y que tinicamente
conservaba con cierta dignidad los
volumenes que antiguamente daban
a la calle. La iglesia, restaurada re-
cientemente permanecia sin cone-
xi6n con el convento.

La decisién de la ocupacién del an-
tiguo convento de las Capuchinas co-
mo nuevo Museo de Bellas Artes se
toma, por lo tanto, ademas de por su

proximidad, para resolver con una
pieza significativa un espacio urbano
muy deteriorado, que pueda servir
como catalizador de nuevas actuacio-
nes capaces de transformar la zona.

El proyecto
La actuacién de Manuel Gallego a la
hora de definir el museo es realmente
dificil tanto conceptualmente, ya que
se encuentra en un momento en que
se cuestiona la idea misma del museo
moderno, como fisicamente, al inter-
venir sobre el patrimonio de la ciudad
y en un entorno urbano degradado.
Del antiguo edificio respeta todo
aquello que es conservable, lo que
significa la L que forman la iglesia y
la crujfa que estd en contacto con la

Canros Quintans

La escalera es un
tema que Manue|
Gallego estudia con
especial dedicacion en
sus obras,
concibiéndola como
un elemento
autdnomo, casi como

una escultura.

Peldarios de granito
macizo y un grueso
enlosado de 6 cm de
espesor en la meseta
de la escalera
construyen una base
robusta sobre la que
se disponen otros
elementos més
ligeros, como son las
barandillas de pletina
de acero, los petos de
madera de wengué o
el dltimo tramo de la
escalera de chapa de
acero galvanizado y
pintado (e= 25 mm),
¢éstos dltimos sin
llegar a tocar la

escalera.

Alzado posterior

Alzado frontal

Planta escalera

En el proyecto hay una pieza que fisica y concep-

tualmente es esencial: la calle interior cubierta, me-

diante la que se integran los distintos espacios del

museo, se introduce el espacio publico urbano en el

interior del edificio y se enlaza la arquitectura

preexistente con la construccion actual.
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EL CERRAMIENTO METALICO DE LA FACHADA del .
Museo esta realizado a base de paneles b

ligeros sandwich Luxalon, formados por

dos chapas de aluminio lacado, que alo- 1

jan en su interior un ndcleo aislante de

poliuretano de 5 centimetros de espesor. I
Este tipo de panel permite su utilizacion I
en elementos de grandes dimensiones,
hasta 12 metros de largo, garantizando
una planeidad total. Se evita de este mo- { ’ 2
do la aparicion de abombamiento y :
aguas en su superficie, defecto muy co- [ ‘

mun cuando se colocan paneles de gran . ' \

longitud. “

La junta entre paneles adquiere valor co- Remate terminacidn superior
mo recurso compositivo: respetando la

dimension minima, para permitir las dila-
taciones que puedan producirse en un
clima como el gallego, de bruscos cam-
bios de temperatura, se aumenta la sepa-
racion cada dos paneles, para que de es-
te modo se lea la fachada con un despie-
ce aparente mayor, con piezas del doble
de tamano del que realmente tienen.
Esta mayor anchura de la junta, que di-
buja una clara linea de sombra en la fa-
chada, enfatiza ademas la estructura ver-
tical del edificio, que se intuye tras los
paneles por la junta vertical entre ellos y
se percibe de un modo mas real median-
te un estrecho panel que tiene las mis-
mas dimensiones del pilar que se encuen-
tra detras (fotografia inferior).

La apertura de huecos juega con la dis-
tinta posicion relativa respecto al plano
de fachada, continuando la superficie
tersa de la misma cuando se coloca la
carpinteria a haces exteriores o marcan-
dose una ligera linea de sombra cuando
se sittia en una posicion mas retrasada,
llegando a mostrar Ia totalidad del espe-
sor del cerramiento en los huecos rasga-
dos de la escalera del cuerpo de oficinas
y talleres, para lo cual se dobla el panel a
90° (ver pagina 65).

La necesidad de dotar a los cerramientos
de masa para poder colocar los cuadros,
al tiempo que garantizar el aislamiento
acdstico frente al posible ruido de impac-
to de la lluvia sobre la cara exterior del

Remate terminacion inferior

panel, obliga a colocar como trasdosado
un muro de fabrica de ladrillo.
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1. Panel sandwich Luxalon 50 mm, doble chapa
de aluminio lacado y alma de polietileno.

2. Subestructura vertical fijacian del panel. UPN
100.

3. Trasdosado de tabicdn de ladrilla hueco
doble.

4, Forjado de hormigén.

5, Junta entre paneles a tope.

6. Idem 20 mm.

7. Remate de chapa de zinc e= 1,2 mm.

8. Subestructura. Tubo 40x30.

9. fdem. Tubo 100x50.

10. {dem. Perfil L 60x60x6.

11, Chapa de aluminio lacado.

>

y AN

AxonoMETRIA CONSTRUCTIVA. INTERIOR DE LA CALLE CUBIERTAZ PATRICIA SABIN ¥ Ensoous BLanco. © TECTONICA
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Plano de desglose de
paneles de la fachada
interior del cuerpo
norte, indicando tipo
y dimensiones del

panel.

La junta cobra un papel protagonista a la hora de
definir la envolvente del museo, grabando con dis-
tintas incisiones la superficie tersa y brillante de los
paneles metalicos o dibujando sutilmente la traba-

zon de los muros de piedra.

=
[

- Bt

=
i

schada norte. Modulacion de paneles sandwich. En color se indi

can los huecos en fachada
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La subestructura la
forma una parrilla
vertical de perfiles
UPN 100 (1),
angulares L en
divisiones horizontales
{2) o combinaciones
de ambos y tubos
rectangulares de acero
en ¢l remate superior
(3] y en los huecos de
fachada (4).

La reticula
compositiva del
cerramiento metalico
se corresponde en
vertical con los
pilares de la
estructura y €n
horizontal con bandas
cada dos paneles.
Corresponden todas
estas lineas a juntas
de 20 mm de ancho.

LEOPOLDO ALONSO LAMBERTI
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La luz sobre la fachada
enfatiza la estudiada
disposicion de los paneles,
al sefialar con la sombra
las diversas soluciones de
las juntas entre los
mismos, y marca con
claridad la distinta

profundidad de los huecos. Fachada norte

Junta a tope

Junta 20 mm

Tipos de junta entre paneles y detalle de
carpinterias:

1. Panel sandwich Luxalon 50 mm (doble chapa
de aluminio con relleno de poliuretano).
2. Pieza estandar de fijacion del panel.
3. Chapa de aluminio lacado.

4. Remate de chapa de zinc e= 1,2 mm.
5. Estructura soporte panel UPN 100.

6. ldem tubo 40x30

7. ldem tubo 100x50.

8. Idem L 40x40x5.

9. ldem L 680x60x6.

10. Carpinteria de aluminio lacado.

11. Vierteaguas de aluminio lacado.

12. Junquillo de aluminio lacado.

13. Vidrio Stadip 6+6.

14, Tablero DM 19 mm pintado.

15, Tabicon de ladrillo hueco doble.

16. Estructura de hormigdn.

TECTONICA fachadas ligeras

calle Panaderas. Todo lo demas desa-
parece.

Concibe entonces el museo a partir
de un espacio integrador, de cardcter
publico, que no sélo permite acercar-
se a las zonas de exposicion sino tam-
bién a todos aquellos recintos que
alojan nuevos usos y funciones y que
se han convertido en consustanciales
a la idea del museo actual.

Esta zona, que permite la lectura
de la totalidad del conjunto, se foma-
liza en una calle cubierta, un gran
espacio de acogida en continuidad
con la plaza exterior. Una calle que
une este acceso con la antigua igle-

sia; que une lo nuevo con lo viejo, no

solo en el museo sino [amim’-n entre

la ciudad histérica y el nuevo desa-
rrollo urbano.

La calle, cubierta por una perfecta
caja de cristal, soluciona la unién de
los volimenes mayores de las gran-
des salas de exposicion con el cuerpo
conservado, de menor altura, al tiem-
po que resuelve el encuentro entre la
reticula sobre la que se estructura el
edificio, con los muros de carga de la
antigua construccion.

sta cuadricula estructural se ex-
tiende mas alld de los limites del edi-
ficio, sobre la calle, creando una ba-
rrera que le protege de un entorno

agresivo: “Se trata de definir un cier-
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Seccion horizontal ventana practicable, tipo B
Seccion horizontal ventana fija, tipo C

to vacio contra el ruido existente, rui-
do del desorden, de las estridencias
de las construcciones proximas. Un
eégpacio piiblico del museo™.

El edificio antiguo impone la esca-
la al conjunto; es su dimension la
que marca el basamento pétreo que
lo rodea, desde donde, dependiendo
de su uso y situacién, se levantan
los nuevos voliimenes metdlicos. Asi,
sobre la nueva fachada de acceso, el
edificio crece suavemente hacia el
cuerpo de las grandes salas, adap-
téndose a la curva de la cubierta
metalica de la biblioteca, o por con-
tra, el yolumen de instalaciones, ta-
lleres y oficinas se alza bruscamente

La fotografia recoge
una vision del taller
de restauracion cuyas
ventanas
corresponden a los
huecos mayores de la
fachada norte

(tipo A).

Seccion vertical [
ventana fija, tipo A 1
i

Seccion horizontal ventana fija, tipo A

frente a los edificios vecinos, que en
este punto se encuentran muy proxi-
mos, defendiéndose de ellos. Este
cuerpo se habia concebido como un
enorme horreo, perforado por multi-
ples oquedades para permitir la re-
novacién de aire en toda la maqui-
naria, solucion que hubo que deses-
timar por la posibilidad de que el
ruido afectase a las viviendas cerca-
nas. En consecuencia se opto por re-
alizar la ventilacién por encima de
la cubierta, dejando unicamente
huecos en fachada para iluminar ofi-
cinas y talleres.

El nieleo del museo, las grandes
salas de exposicion, no estan en con-

e

tacto con el exterior: un anillo lo de-
fiende y protege; anillo que lo inte-
gran la iglesia, el cuerpo conservado
frente a la calle Panaderas y los vo-
limenes de la biblioteca y de ofici-
nas e instalaciones, que de algin
modo se aproximan en su dimensién
al ancho de la crujia del ala antigua.
De la misma forma las salas de ex-
posicién permanente también se se-
paran del terreno, dejando libre la
planta de acceso. Dicha planta es
una prolongacién del espacio exte-
rior en la que la calle interior sirve
de enlace. A un lado de esta calle se
abren las tiendas del museo, el bar,
los servicios... que ocupan la planta

En los detalles de los
huecos de fachada se
aprecia las soluciones
dadas al encuentro de
las carpinterias con la
subestructura y los
paneles, realizados
con angulares de
acero y chapa de
aluminio similar a la
utilizada en los

paneles.
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Sobre la cubierta de

zinc del museo, unos

escuetos y precisos
lucernarios, a3 modo
de linternas, iluminan
las salas de
expaosicion
permanente, En los
planas se define ¢l
lucernario situado
sobre las salas de
planta cuadrada.

Seccion y planta del lucernario de planta cuadrada

1. Remate de zinc. baja del cuerpo conservado. El resto
2. Losa de hormigon e= 8 cm. presenta una continuidad espacial
3. Cubierta de zinc. absoluta, incluso el salén de actos se
4. Estructura de acero. cierra con vidrio para permitir la
6. Soporte de aluminjo. lectura global de este espacio. Uni-
7. Escayola, continuacion del falso techo, camente se reserva una sala “como
8, Panel Luxalon 5 cm. si de una caja negra se tratase™, se-
9. HEB 140. mienterrada y aislada del resto que
10. 1/2 IPN 200. acogera aquellas muestras que exi-
11. UPN perimetral. Jan una clausura mayor.

12. Losa de hormigén e= 8 cm. Todo este espacio, hasta el mismo
13. Palastro de acero. salon de actos, estd preparado para
14, Perfil L 75x75x10. albergar exposiciones en un momen-
15. Vidrio Stadip 6+6+6. to dado. Para ello se dispone de un
16. Vidrio Stadip 6+6 con butiral blanco. versatil falso techo de perfiles meta-

licos que, a modo de telar de teatro,
es capaz de solucionar cualquier tipo
de montaje, iluminacién o requeri-
miento técnico.

TECTONICA fachadas ligeras

Detalle del lucernario (zona coloreada)

La estructura y la luz

Dos elementos fundamentales en el
planteamiento del proyecto enlazan
la obra de Manuel Gallego con Louis
Kahn: la percepcion de la estructura
y la utilizacién de la luz.

El museo esta formado por unos
cuerpos hipéstilos en donde la colum-
na adquiere la importancia que Louis
Kahn le otorga cuando la describe ¢o-
mo el gran acontecimiento de la ar-
quitectura “... cuando se retiraron l?a‘
muros y surgieron las columnas™.
Una estructura de piel y esqueleto 5¢
enfrenta a la de cascarén definida Pm'
los muros de carga de las edificacio-
nes conservadas; una estructura que
no solo dibuja la cuadricula sobre la
que se genera el proyecto sino que et

Juan RooriGuez

Juan Rooriouez
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Planta segunda

Planta tercera

La luz se utiliza como un elemento constructivo mas, que genera, po-
tencia y define los espacios del museo, enlazandolos entre si o subra-

yando la autonomia de unos frente a otros.

Las fotografias -que
carresponden a la
zona tramada en los
planos superiores-
muestran como la luz
cenital modela el
espacio de las salas de
exposicion y establece
distintas relaciones

con las contiguas.
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La luz en el Museo
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Seccion longitudinal,

En color se indica la biblioteca y las salas de
EXposicion que aparecen en las fotos que
acompafan estas paginas

La cubierta de la
biblioteca de seccion
en arco caracteriza
este espacio de doble
altura. En el nivel
superior, en la
pasarela situada sobre
la misma puerta de
entrada al museo, la
tarima de haya
continua formando

un banco.

Un cuidadoso estudio
de la luz en las salas
permite crear el
ambiente apropiado
para la 6ptima
contemplacidn de las

piezas expuestas.
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fatiza su presencia al manifestarse
hacia el exterior, como cuando se se-
nala la dimension de los pilares so-
bre el zdcalo de piedra, aislandolos
del resto del paramento con estre-
chas franjas de vidrio. Esta presencia
se hace mas sutil cuando se reviste el
edificio de su traje metalico, sobre el
que, como en una radiografia, se per-
cibe la estructura de una manera

abstracta, transformandose en und
linea que se sefala sobre la superfi-
cie de la fachada. La voluntad de ma-
nifestar la estructura al exterior lle-
ga al extremo de hacer que en algan
punto aparezca desnuda, tal como s,
sin la piel que la cubre,

El proyecto, mediante esta estruc-
tura, permite una comprension in-
mediata del museo, ofreciendo desde




el mismo acceso una visién global de
los distintos cuerpos que lo integran.
Esta vision totalizadora va a lograrse
incluso dentro de cada uno de ellos,
por medio de huecos y perforaciones
que otorgan a la luz el papel de pro-
tagonista del proyecto. Una luz que
en las salas de exposicién es el ele-
mento generador del espacio, que
une los distintos dmbitos dentro de

la caja que los contiene y, al mismo
tiempo, potencia y remarca la auto-
nomia de este nicleo frente al resto
de los cuerpos del museo. [T]

Notas:

1. Texto extraido de la memoria del proyecto

2. ldem.

3. Louis Kahn. Brownle y D. Long. Rizzoli. New
York, 1991. Pdg. 59

REFERENCIAS

Obra: Museo de Bellas Artes, La Corufia

Cliente: Ministerio de Cultura

Arquitecto: Manuel Gallego Jorreto

Aparejador: Eduardo Gonzilez

Calculo estructura: José Anddijar, ingeniero

Céleulo de climatizacion: F. Luis Ara, ingeniero

Colaboradores en la cbra: Enrique Rodriguez y Juan Creus, arquitectos

Contratista: Cubiertas y MZOV. 981-22 00 46

Hluminacion: ERCO. 93-680 11 10

Electicidad: Montero, 981-27 90 00

Cifmatizacidn: Fluterga. 981-27 73 40

Canteria: Intero: 981-79 56 28

Fachada metdlica: Aislater, S.A. 972-21 00 50. Paneles Luxalon: Hunter
Douglas, 91-661 73 14.

Carpinteria de aluminio: Inasus, 986-78 08 00

Carpinteria de madera: C-C. 981-52 29 83

Instalacion museogrdfica, sequridad y equipamiento: Entorno-Empty

Situacién: Calle Zalaeta y Panaderas. La Coruiia

fachadas ligeras  TECTONICA g9
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José Maria Marzo

Carlos Ferrater, Carlos Bento y Jaime Sanahuja

Parque Tecnologico IMPIVA

Las instituciones de la Generalitat Valenciana que integran este pe-
queno parque tecnolégico deseaban una imagen para sus edificios que
transmitiera el objetivo de modernidad y dltima tecnologia que quie-
ren lograr contagiar a los empresarios locales. El proyecto responde
de manera clara a esta demanda concentrando el mensaje en la reso-

lucion de las fachadas.

El edificio se sitia
sobre Ia interseccion
de |a avenida que
conduce al puerto y la
futura circunvalacion
a Castellon.
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Fotografo: Lluis Casals

o hay desazén mayor a la ho-

ra de proyectar que la de en-

frentarse al papel en blanco
con toda libertad, sin cortapisas y con
un programa y presupuestos ideales,
problema que, desgraciadamente, en
la prdctica cotidiana viene a ser el
contrario, donde los condicionantes
exteriores son tales que dificilmente
queda un margen razonable de ma-
nicbra. Sin llegar a este extremo, la
feliz resolucion de unas fuertes limi-
taciones iniciales definen y dan ca-
racter a la obra de arquitectura.

Este es el caso que nos ocupa: un
programa de complejas relaciones de
uso, junto con un entorno de escasas
referencias urbanas, va a ser el de-
sencadenante de un edificio formal y
volumétricamente interesante.

El Parque Tecnologico nace con vo-
cacion de ser foco de empresas avan-
zadas en el campo de la tecnologia,
agrupadas bajo las siglas CEEI (Cen-
tro Europeo de Empresas Innovado-
ras), asi como de fomentar la calidad
industrial de un sector tan importan-
te para la zona como es el cerdmico,
bajo los auspicios de ALICER (Aso-
ciacion para la promocion del disero
industrial cerdmico), incluyendo, por
tltimo, la gerencia del IMPIVA en
Castellon (Instituto de la Mediana y
Pequena Empresa Valencianal.

Este centro asf planteado debe dar
respuesta, por lo tanto, a un progra-
ma heterogéneo en el que van a coe-
xistir desde oficinas a pequenas na-
ves industriales, incluyendo labora-






Los cuerpos prismaticos se desplazan escalonada-
mente para adaptarse al perfil del solar, enfatizar la
autonomia de los mismos al liberar las esquinas y

aumentar la iluminacion natural en los costados,
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Los accesos
principales se sitian
en la fachada que se
alza sobre el lado
curvo de la parcela. El
alzado superior pone
de manifiesto la
trama modular del

cerramiento.

ML

Joan GUIBERNAU
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El cerramiento
exterior de aluminio
se prolonga dentro
del acceso a la sede
del ALICER.




LN

Pianta baja

torios, despachos institucionales,
ete., que funcionarian de un modo
autonomo —llegando en el caso de las
naves industriales a tener sus pro-
pios contadores de energia v agua-
pero sin perder la referencia del con-
Junto al que pertenecen.

El edificio se concibe, entonces, co-
mo una serie de prismas rectangu-
lares dispuestos en paralelo a escasa
distancia unos de otros, de tal forma
que se forman entre ellos unos espa-
cios intersticiales que van a ser fun-
damentales a la hora de articular el
espacio interior.

Los cuerpos, practicamente iguales
en longitud, se desplazan de modo
escalonado, adaptandose al perfil del
solar que dibuja la curva que se crea
en la interseccién de la avenida que
conduce al puerto y la futura circun-
valacion de Castellén, Esta disposi-
cién de los distintos volimenes au-
menta la distancia visual entre teste-
108 formando dos frentes: el frontal
sobre la curva exterior de la parcela,
donde se sitiian los accesos principa-
les, y el trasero en el que se ubican
los aparcamientos y 1a zona de carga
¥ descarga de los talleres, Ambos con
un tratamiento muy similar matiza-
do por el tipo de superficie que les
Precede: césped en el frontal y asfal-
to en el posterior,

Asimismo este deslizamiento en es-
calera libera las esquinas enfatizan-
do la individualidad de cada prisma
¥ aumentando la iluminacién natu-
ral en los costados,

El conjunto de
prismas que integran
el parque tecnoldgico
€ agrupa en torno a

los dos accesos

principales: el del
ALICER (1), y el de la
sede del CEEl e
IMPIVA [2).

RO

En las fotografias
izquierda y superior,
la entrada a |a sede
del CEEI e IMPIVA,
Un grueso enlosado
de basalto senala
sobre la superficie del
césped los accesas

principales.

fachadas ligeras  TECTONICA 73
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Seccion longitudinal
par el acceso al
CEEI-IMPIVA

4 TECTONICA fachadas ligeras

El cerramiento, con caracter ep

volvente, define con nitidez lo
§

distintos volimenes, continuandg

el revestimiento de fachada den

tro del edificio o, en ocasiones
(;

sobre la cubierta, esto Giltimo de

un modo figurado, con un tupido

entrevigado que oculta la maqui-

naria del aire acondicionado.

Desde el mismo
acceso al CEEl, se
evidencia el doble
caracter exterior-
interior que tienen las
estrechas franjas de
conexion entre los
distintos volumenes.

En la seccion se

aprecia como el
cerramiento de
fachada bajo la
cubierta inclinada de
la biblioteca s¢
desdobla, retrasando
el vidrio de fas lamas
del plano de fachada.
Detalle en la
fotografia de [a
derecha.
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Un ligerisimo puente
de vidrio une las dos
agrupaciones-sedes
del Parque
Tecnologico. Frente a
la fachada posterior
se situa el
aparcamiento y la
zona de carga y
descarga de los

talleres.
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Es en las estrechas franjas de se-

paracion de los prismas donde se
va a producir la articulacion del
espacio interior, en un cosido

continuo de todo el edificio.

TECTONICA fachadas ligeras

Planta primera

Imagen tecnologica

Un edificio que va a ser reducto de la
calidad y del avance tecnoldgico en la
industria debe tener necesariamente
una imagen acorde. Era obligado, por
lo tanto, utilizar materiales y siste-
mas constructivos que transmitieran
esa vocacion: fachadas ligeras de
composite de aluminio y tablero fené-
lico, carpinterias de acero inoxidable
o bloque de mortero de marmol.

El cerramiento es, de este modo, el
elemento que caracteriza el proyecto y
define con nitidez los volimenes, lle-
gando en ocasiones a que los materia-
les de fachada contimien en el interior
o sobre la cubierta, como sucede en los
cuerpos con testeros de madera en los
que el blanco del bloque de mortero de

Planta segunda

mérmol se prolonga horizontalmente
con un denso entrevigado que sirve pa-
ra ocultar la maguinaria de instalacio-
nes situada bajo él. El ajedrezado de
los dos testeros de uno de los volime-
nes o el estrecho cuerpo de madera re-
afirman este cardcter conceptual de en-
volvente que persigue el cerramiento.

Ademas, los distintos tipos de re-
vestimiento utilizados también deter-
minan el funcionamiento interno, ca-
da material de fachada se asocia a un
uso diferenciado: se recurre al alumi-
nio para las naves industriales, labo-
ratorios y talleres, reservando los dos
cuerpos con testeros de madera pard
despachos y oficinas.

Los volimenes que componen el
Parque Tecnoldgico forman dos agru-







EL RevESTIMIENTO frontal a base de paneles
fendlicos y vidrio caracteriza los dos voli-
menes mas representativos del Parque
Tecnolégico; testeros que, aunque con
distinta composicion, se rigen por los
mismos principios constructivos,

ESTRUCTURA soPORTE

Una estructura perimetral de acero lami-
nado pintada en Amerite gris formada
por HEB 140 (1), y UPN 160 (2) rematan-
do los forjados intermedios, define un
primer orden por planta.

Verticalmente se sitdan IPN 80 (3) para se-
parar los distintos huecos de cada piso, co-
locandose arriba y abjo otros IPN 80 hori-
zontalmente donde va a ir un paio ciego.

78 TECTONICA fachadas ligeras

En estos panos, ademas, se adosaran
unos bastidores de tubo de acero hueco
(4) de 40 x 20 x 1,5 a cada lado de la fa-
chada para recibir los tableros correspon-
dientes.

Un tubo de acero hueco, apoyado en el
interior del ala de la UPN horizontal sirve
de remate a los bastidores en los extre-
mos inferior y superior.
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Un muro de doble
hoja forma los
costados de los
voltimenes que alojan
las sedes del ALICER,
el CEEl y el IMPIVA.

Esquema de 5
estructura Soporte de|
testero, Se aprecian
los bastidores sobre
05 que se fijardn Jos
paneles,

La hoja exterior es de
ladrillo de mortero de
marmol de

30 x 15 x5 cms.
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TESTERO: ABUSTIN MIRANDA © TECTONICA. _

aislante rigido
panel DM pinta-

Y

el fendlico Permaplex
20 mm de espesor,

carpinterfa de acero inoxidable.
os se componen de las si-

*Detalle del remate superior del panel, y




Cada material del cerramiento se
asocia a un uso diferenciado: alu-
minio para las naves industriales,

laboratorios y talleres y madera

para despachos y oficinas

Todos las pequenas
naves industriales del
CEEl, funcionan de un
modo autonomo,
contando incluso con
contadores propios de

agua y energia.

REFERENCIAS

Obra: Parque Tecnologico IMPIVA

Cliente: Generalitat Valenciana

Arquitectos: Carlos Ferrater, Carlos Bento y Jaime Sanahuja

Aparejadores: Fernando Santamaria y Rafael Gimeno

Colaboradores en la obra: Joan Guibernau, Carlos Martin y Carlos Escura

Contratista: Agroman, S.A. 96-352 87 27.

Paneles de fachada de aluminio: Lucernarios y cubiertas S.L., 91-870 21 65. Paneles Alucobond,
Alusuisse, 93-680 27 25.

Revestimiento y carpinteria de madera: Decorpris, 908-89 10 56. Paneles Permaplex, Pradema, S. A,

943-80 62 26. Fax: 943-80 61 50.

Bloque de fachada: Blogue de mortero de marmol Torho, 93-764 03 75, Fax: 93-764 02 71.

Vidrieria: Cristaleria Forcadell, 964-21 73 44.

Carpinteria y cerrajeria de acero inoxidable: Intermetal lic, 93-716 62 44

Pavimentos piedra (cuarcita): P.G.G., 93-841 21 42.

Instalaciones (eléctrico, aire acondicionade, incendios, etc.): Camunsa, S.A., 96-369 11 52.

Situadién: Avenida del Mar, s/n. Castellon

JoAN GUIERHAU

(0 TECTONICA fachadas ligeras




paciones al dilatarse sutilmente la se-
paracion entre ellos en un punto de-
terminado, quedando enlazadas por
un ligerisimo puente de vidrio. Una
agrupacion se forma en torno al volu-
men de mayor altura, flanqueado por
las dos pastillas de aluminio con los
talleres; en ella se alojaré el progra-
ma del CEEI y la sede del IMPIVA,

El hueco en los
talleres se especializa:
iluminacidn,
ventilacion y acceso
se formalizan de
modo distinto,

situando a esta ultima y al gerente
del CEEI en la planta baja del cuerpo
central, el salén de actos en la planta
primera y la biblioteca y la sala de or-
denadores en la planta segunda. El
resto se destina a despachos de alqui-
ler. Sobre la cubierta se sitia la ma-
quinaria que va a dar servicio tanto
al CEEI como al ALICER.

La otra agrupacion, de dimensiones
mds reducidas con sélo dos cuerpos y
otro menor de servicio, va a funcionar
como sede de ALICER, situdndose las
dependencias mds representativas en
la planta baja del cuerpo de testero
ajedrezado y las aulas en la primera
planta del mismo edificio. En el cuer-
po metalico se ubicardn los talleres y
los laboratorios.

La imagen escueta del
interior obedece a un
deseo de integrar
requerimientos
funcionales con
soluciones
constructivas, Asi
sucede con ¢l
entrevigado de la sala
de reuniones bajo la
biblioteca, que mejora
la acustica del local, o
como cuando se
incluyen las tomas
eléctricas, detectores
e iluminacion en los
pilares de la

estructura.

La diferenciacion de usos senalada
por el material utilizado como reves-
timiento de fachada se eontinua en el
interior: el panelado de arce o DM ca-
racteriza el espacio interior mas re-
presentativo y el bloque de hormigén,
los espacios de cardcter industrial.

Se consigue de este modo una ima-
gen coherente con el exterior, formando
parte de una visién sintética del pro-
yecto, en el que la depuracion formal y
el uso limitado de materiales no es fru-
to de un esquematismo superficial sino
que obedece a una busqueda de lo esen-
cial, como cuando se prescinde de los
marcos de las puertas al hacerlas pivo-
tantes o como cuando se incluyen los
detectores de humos en las rejillas de
retorno del aire acondicionado. [T]

fachadas ligeras TECTONICA 81

Una plantacion de
maoreras pone
contrapunto a la
imagen abstracta de
la envolvente de los

volimenes.
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dossier de productos

g2 TECTONICA fachadas ligeras

El presente dossier ha sido concebido como una guia eminentemente practica que permi.
ta al profesional orientarse en el amplio universo de los revestimientos especiﬁcos para
fachadas ligeras.

Para ello se ha estructurado en cinco secciones diferentes, que agrupan los productos y
servicios que ofrece el mercado segiin sus caracteristicas:

Fachadas singulares reiine empresas especializadas en la construccién de fachadas ligeras
de acuerdo con los requerimientos del cliente, asesorandolo desde el proyecto previo a |3
ejecucion. Materiales recoge elementos simples que deben combinarse entre si para la
formacion del cerramiento, pudiendo ser manipulados directamente a pie de obra. Cha-
pas nervadas presenta aquellos paneles ligeros monocapa aptos para el revestimiento de
fachadas trasventiladas, aisladas o sin aislar. Paneles sandwich agrupa productos con ma-
yor complejidad técnica que resuelven, en una sola pieza y sin necesidad de trasdosado,
acabado, impermeabilizacion y aislamiento. Sistemas muestra diversos revestimientos
prefabricados que ofrecen una solucion integrada para la formacién de fachada siguien-
do un esquema modular predeterminado, incluyendo desde el mecanismo de cuelgue a

la formacion y sellado de la junta.

revestimiento bastidor nucleo
aneles . e A exterior __ interior perimetral

W sandwich e -l

galva- inoxi- . galva- ; poliu- poliso-  lana
AR b T cobre aluzine nizade  dable aluminio hizado aluminio e retano, canorato de roca
ASPEfsa L] (] - .
Formawall 1000 . . .
Glamet A38-P1000-G4 . . . . . . .
Luxalon . . . .
Manhattan . . . .
Paroc . . . . .
PC-1000 PF-1000* . . . .
Perfrisa . . . .
Plus Perfrisa . o . . . .
Promisol 1004 B . . . .
Promisol FI4CN . . - .
Superwall 1000 . . . . . . .



mij.
A-Look-Ex Composite: ntclea de polietileno Electroplateado especular 3 2438 1219 . . .
revestido de aluminio por ambas caras
Acero Vitrificado  Chapa de acero ~inoxidable o no- Vitrificado con siicatos pigmentadosen  09-16 2100 1500 o . oy
sy Slas colores brillantes, satinados o mates
Alcan FF2 Chapa de aluminio Lacado con PVDF en colores estandar 2 3000 1500 - . 'S
o metalizados leginpeddsl 1650
Alpolic Compasite: niclea de palietileno Anodizado natural o coloreado; 3-6 3099 1575 . . o .
ras revestido de aluminio por ambas caras  lacado con pinturas de poliéster,
fluorocarbano o uretano
1 la Alucobond Composite: niicleo de polietileno Natural, anodizado o termolacado; 3-6 8000 1500 . . . .
~ revestido de aluminio por ambas caras  PVDF
la Composite Composite: niicleo de resina Color natural con patinado artificial 3-4 5000 1000 . . . .
Rheinzink termaplastica revestida interiormente de
ha- aluminio y exteriormente de zinc con
: cobre y titanio
de Formacore Panel multicapa de aluminio con nicleo  Lacado en PVDF en colores estandar 6 6000 1500 . . . .
en nido de abeja revestido mediante dos o metalizados
a- chapas del mismo material
5o Glasal Lamina inorganica reforzada con fibra  Esmaltado mineral o metdlico; lacado 32-75 3050 1220 . . . .
. con pinturas de poliuretano
tos Lexan Polyclad Policarbonato termoplastico reforzado  Coloreado en masa 3-4 4000 2000 . .
' con fibra de vidrio
on- lﬁ Max Exterior Laminado de alta presion a base de Lacado con pinturas pigmentadasen  4-15 4100 1650 gl . . i
i celulosa y resinas sintéticas masa
2 a l’nrlife:g 1.000 Tablero estratificado tratado con resinas  Color natural o lacado en colores B-15 2440 1220 . 0
fendlicas 2 18 B S e e L. ) -
Poligrat Chapa de acero inoxidable Natural pulido o coloreado mediante  04-8 6000 2000 . . -
' procedimiento Poliespectral k) b
* Prodema Tablero tratado con resinas fendlicas Color natural o lacado en colores 8-12 2440 1220 . .
i Permaplex formado por un nicleo de material
| celuldsico laminado por ambas caras
f : con madera natural ¢ AL o A
{ Trespa Meteon Laminado de alta presion a base de Lacado con pinturas de poliuretano 6-13 3650 1860 . . .
{ ] celulosa y resinas sintéticas pigmentadas en masa LS e '
; Wlanlll Tablero estratificado revestido conuna  Capa protectora de imprimacidn 13 2700 1210 - -

lamina de madera de abeto

35-100 segun 900

pedida
. . . . 50 10000 250-1000 o .
SR . -_ « 30200 Sgin 1000 A
. . . . . 35-100 10000 600-1200 o 0
C (] . .
5§ A IS e 50250 12000 1200

3080 swgin 100




chapas

materiales

" nervadas

Europerfil
GT1

Inespal

il;ter;eiil_a ¥
PS/IT 114y
AS/IT 114

Onduline

RV-48

Tolar;ols-_

Acero galvanizado
Acero galvanizado

Aluminio

Acero galvanizado

Fibras minerales y vegetales
impregnadas en emulsion bituminosa

Acero galvanizado

A(;:ro ino*ié.a_b%c.

-Urallta Minionda

Fibrocemento reforzado con fibras

naturales de crisotilo y fibras plasticas

acabados espesor (mm)

Plastisol; PVDF; Prelacado Poligster 0,6-1

Super: Duranar

PVDF; Hairplus; Duranar 05-08
Anodizado; gofrado rugoso; lacado 0,7-09
con resinas de poliéster; pinturas

acrilicas o epoxi opcionales

Natural; lacado en colores opcional 0,63-1,5
Color en masa 3-4
Aluzine; Kynarcolor; Eco-Color; 0,5-1
Palicolor

Pulido brillante 0,5-2
Natural o coloreado en masa; lacado 4

al harno

textura
perforada
i semi- curvable i
perfil  perfil transparente con radio especiigs
mitlineo _ondulado._(opeional) _reducido_de remate
2 .
. L]
] L]
. L
L]
L] - . L]
. L] L
L] = L]

revestidas exteriormente con una chapa

de aluminio

NICA fachadas ligeras

Alumetal Bandejas de aluminio Prelacado al horno con pinturas de . .
poliamida de PVDF
Luxalon 84R lamas de aluminio ~ Prelacado al horno con hliﬁte_jras EEe . ) 7
Luxacote
Luxalon, fachada  Pancles sandwich de aluminio con PVDF B T = IR T e o 1
ventilada nticleo en nido de abeja
Luxalon, paneles  Paneles encatillados de aluminio Prelacado al horno con pinturas 4 r R =25 S
multiples Luxacote
Pohl Europanel Bandejas de aluminio, acero inoxidable, . e ) %
laton, cobre, bronce, etc.
Schiico C4 Bandejas de aluminio Prelacada al horne. Anodizado *
Schiico K3 Inox Bandejas de acero inoxidable Natural i
Tech Wall Bandejas de aluminio Prelacado al horno; pintura de . .
fluorocarbano Kynar
':vm._a[n. Placas machihembradas de poliestireno  Prelacado al horno .
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A-LOOK EX

Material composite formado por
un nucleo de polietileno reves-
tido por ambas caras mediante
dos laminas de aluminio, de las
que la interior viene protegida
por una resina acrilica mientras
que la exterior presenta un aca-
bado electroplateada cubierto

por una pelicula de resina de

ACERO
VITRIFICADO

Placas de acero -inoxidable o
no- de 0,9 a 1,6 mm de espesar
que, gracias a un proceso de es-
maltado con silicatos pigmenta-
dos vitrificados a 850°C, ad-
quieren unas propiedades su-
perficiales semejantes a las del
vidrio templado, lo que las hace
resistentes a la corrosion, los

Eekveneh iwh oty

CRIBER, S. L. / Distribuidor en Espaiia de MITSUBISHI CHEMICAL IND. LTD.
Berenguer de Palou, 64 bis. 08027 Barcelona
Tel.: 93-408 14 89. Fax: 93-408 49 56

fluorido, que le proporciona un
aspecto cromado especular per-
fectamente reflectante pero sin
los riesgos de rotura ni corte de
los habituales espejos de vidrio,
Con un espesor total de 3 mm y
una superficie de hasta 1.219 x
2438 mm, A-Look Ex se mani-
pula facilmente con utillaje
normal, pudiendo ser plegado,
curvado, cortado o fresado para
adaptarlo a cualquier requeri-
miento, y gracias a su especial
ligereza puede ser facilmente
adherido a tableros contracha-
pados o hidréfugos mediante
pegamentos especiales para vi-
drio o cintas autoadhesivas a
doble cara, debiendo, en todo
caso, protegerse los cantos con
una moldura de acero o alumi-
nio unida con selladores no aci-
dos o demasiado alcalinos.

URBART EQUIP, 5.C.P.

Grunyi, 9. 08003 Barcelona

Tel.: 93-268 44 26. Fax: 93-459 12 95

agentes atmosféricos, la abra-
sion y las rayaduras, asi como a
los disolventes, aceites, grasas y
compuestos dcidos o salinos,
por lo que pueden limpiarse con
todo tipo de productos, elimi-
nandose facilmente incluso las
pintadas. Su empleo es adecua-
do para todo tipo de revesti-

mientos de fachadas ligeras, ya
sean con junta abierta o cerra-
da, ventiladas o no, ofreciendo
un acabado terso y continuo,
con una extensa gama de colo-
res brillantes, satinados o ma-
tes, perfectamente homogéneos.
Se suministra en placas de has-
ta 1,5 x 2,1 m, que pueden

adoptar cualquier forma solici-
tada: curva, plana irreqular, an-
gular, ete., montandose senci-
llamente -sobre rastreles meta-
licos o directamente en el muro
de trasdos- mediante diversos
tipos de anclajes prefabricados.
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ALCAN FF2

Planchas de aluminio -de 2 mm
de espesor- prelacadas en con-
tinuo, que pueden utilizarse pa-
ra la produccion de bandejas o
“cassettes” de revestimiento pa-
ra fachadas ventiladas. La su-
perficie externa viene acabada
con dos capas superpuestas de
pintura de fluoruro de polivinili-
deno con un espesor total de 25

ALPOLIC

Material composite formado por
un nucleo de polietileno recu-
bierto por dos laminas de alu-
minio. La exterior puede presen-
tar un acabado anodizado -pla-
teado o bronce claro u oscuro-
o estar lacada con pinturas de
poliéster, fluorcarbono o ureta-
no en una amplia gama de colo-
res. Gracias a su excepcional li-
gereza y planeidad, y a su exce-
lente aislamiento acustico, es
especialmente apropiado para la
formacion de revestimientos en

TECTONICA fachadas ligeras

ALCAN IBERICA, S.A,

Orense 16, 5°. 28020 Madrid
Tel.: 91-555 03 48. Fax: 91-555 08 82

micras, que puede llegar a 40 en
el caso de usarse pinturas meta-
lizadas ya que entonces se apli-
can hasta cuatro capas. la cara
interior esta protegida por una
pelicula transparente de 3 mi-
cras de espesor.

El aluminio prelacado Alcan se
sirve en planchas con dimensio-
nes estandar de 1,5 x 3 m, aun-
que puede suministrarse bajo
pedido en forma de banda con-
tinua de longitud indeterminada
y hasta 1,65 m de anchura, y
viene de fabrica cubierto con
una lamina protectora -no con-
taminante y reciclable- de color
blanco, que se mantiene duran-
te la puesta en obra despren-
diéndose facilmente una vez fi-
nalizado el montaje.

Solucion con bandejas colgadas.

Solucidn con poneles fijados.

1. Seccion horizontol esquina.

2. Seccion horizontal hueco ventana.

CRIBER, S. L. / Distribuidor en Espaiia de MITSUBISHI
Berenguer de Palou, 64 bis. 08027 Barcelona
Tel.: 93-408 14 89. Fax: 93-408 49 56

fachadas transventiladas, aisla-
das o no.

Con tres espesores opcionales,
de 3, 4 y 6 mm, y cuatro tama-
nos estandarizados, de 1.270 x
2.489, 1.270 x 3.099, 1.575 x
2.489 y 1.575 x 3.099 mm, los
paneles Alpolic pueden ser ma-
nipulados con herramientas

.................
......................
...........................

..............................

convencionales, pudiendo ser
fresados, taladrados, cortados,
plegados o curvados para for-
macion de bandejas o remates,
fijdndose a la subestructura de
anclaje en miltiples disposicio-
nes -lineales o alternadas, sola-
padas o continuas, cuadrangu-
lares o romboidales, ete.- me-

3. Remate superior fochada.

4. Seccién vertical hueco ventong

CHEMICAL IND. LTD.

diante tornillos, clavos, rema-
ches, pegamentos, ganchos o
cualquier otro sistema.




“
=
o
=
o
-
]
E
~
£
i
@
“
=}
=

dossier / materiales

ALUCOBOND

Material composite formado por
dos laminas de aluminio (Al Mg
1) de 0,5 mm de espesor, unidas
por una capa interpuesta de po-
lietileno extruido con un espe-
sor estandar de 4 mm, que ga-
rantiza una perfecta planeidad
superficial y una excepcional ri-
gidez con un peso de 5,5 ka/m?,
existiendo, ademas, otros espe-
sores opcionales.

Se suministra en planchas de
1,5 m de anchura maxima, con
una longitud total de hasta 8 m,
admitiendo diversos tipos de
terminacion: termolacado PVDF

Panel Alucobond.

COMPOSITE
RHEINZINK

Material composite formado por
un nucleo de resina termoplas-
tica Noryl -de 1,7 0 2,7 mm de
grosor- recubierto externamen-
te por dos laminas metalicas
mediante un proceso denomi-
nado fusion catalitica que em-

ALUSUISSE ESPANA, S.A.

Pol. Ind. El Pla, Riera Can Pahissa. Nave 24 A. 08750 Molins de Rei. Barcelona
Tel.: 93-680 27 25. Fax: 93-680 07 43

(tltima generacion de pinturas
fluoradas) a una o dos caras,
anodizado o bruto de lamina-
cion. Se suministra con folio
protector de PVC.

Alucobond puede dablarse, cor-
tarse, fresarse o perforarse con
herramientas convencionales,
admitiendo todo tipo de pliegues
y curvados, que le permiten
adoptar las mas diversas formas,
Las placas asi obtenidas se fijan
a una subestructura -de alumi-
nio o de acero galvanizado- me-
diante diversos sistemas de suje-
cion (remaches, tornillos, perfiles
de anclaje, pegamentos para me-
tales, cintas adhesivas a doble
cara, etc) que pueden ser vistos
u ocultos, con o sin tapajuntas.
El panel Alucobond admite todo
tipo de disposiciones: adosadas o
solapadas, horizontales o vertica-

RHEINZINK GMBH

les, rectangulares o cuadradas,
rombaidales o triangulares, con
junta abierta o cerrada, con ca-
mara ventilada o sin ella, etc,, pu-
diendo soldarse el nicleo de po-
lietileno en las juntas entre cha-
pas empleando aire caliente.

Consejo Comarcal del Bojo Liobregat.
Carlos Ferrater y Xavier Gilell.

FPosibilidades de plegado.

Bahnhofstrasse 90. D-45711 Datteln. Alemania
Tel.: (49) 2363-605-0. Fax: (49) 2363-605-354

plea calor y presion en lugar de
adhesivos. La cara interior es de
aluminio de 0,6 mm de espesor,
mientras que la exterior -de 0,7
mm- esta formada por una ale-
acion de zinc con pequenisimas
dosis de cobre y titanio pretata-
da artificialmente mediante un
proceso patentado para darle
una patina superficial similar a
la del envejecimiento natural.
Con dos espesores apcionales
de 3 6 4 mm y unas dimensio-
nes maximas de 1 metro de an-
cho por 5 de largo, el panel
composite Rheinzink es simul-
taneamente ligero, rigido y
plano, pudiendo manipularse
facilmente mediante herra-
mientas convencionales para
doblarlo, cortarlo, plegarlo,
perforarlo o conformarlo en
multiples formas.
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FORMACORE

Panel multicapa formado por un

nucleo de Iamina de aluminio
~de 0,075 mm de espesor- con-
formado en nido de abeja, al
gue se adhieren por ambas ca-
ras, mediante adhesivos térmi-
cos, sendas chapas de aluminio,
La interior, de 0,5 mm, va cu-
bierta por una capa de imprima-
cion epoxy, mientras que la ex-
terior mide 1 mm de grosor e
incorpora, ademas, una pelicula

ROBERTSON ESPANOLA, S.A.

Ctra. Barcelona a Ribas, km 25,600. 08400 Granollers. Barcelona
Tel.: 93-849 44 11. Fax; 93-840 03 09

de resinas de fluoropolimero
PVF2 en una amplia gama de
colores, estandar o metalizados.
Gracias a su estructura interna,
Formacore ofrece -en compara-
cion con las chapas metalicas
monocapa- una gran rigidez y
planeidad, incluso en dimensio-
nes de hasta 1,5 m de anchura
por 6 m de longitud, con un pe-
S0 y espesor minimos -a partir
de 6 mm y 4,8 Kg/m’-. Ademas,
gracias a estar realizado inte-
gramente en aluminio es com-
pletamente inoxidable, ofre-
ciendo un magnifico comporta-
miento ante el fuego.

Formacore puede manipularse
con suma facilidad, admitiendo
el cortado y plegado a 907, pu-
diendo curvarse hasta un radio
minimo de 50 c¢m, por lo que
se adapta a cualguier solucion

Glasal es una lamina inorganica
reforzada con fibra -y curada al
vapor con el fin de minimizar
posteriores variaciones dimen-
sionales- que, gracias a diver-
505 procedimientos desarrolla-
dos por Eternit Belgium, ofrece
numerosas terminaciones op-
cionales.

Asi, los paneles Glasal y Glasal
NT (sin asbestos) muestran un
acabado esmaltado totalmente

Sistema de instolacion [somega.

arquitectonica por compleja
que esta sea, fijandose a la su-
bestructura de soporte me-
diante sistemas mecanicos
~tornillos, remaches, ganchos,
perfiles especiales-, o adhesi-
vos estructurales.

izquierda; panel multicapg

formacore

Edificio administrativo de g
Academia de Policia, Modrid

Arquitectos: Inaki Abalos

yJuun Herreros,

URALITA, PRODUCTOS Y SERVICIOS, S.A. (ETERNIT BELGIUM)
Mejia Lequerica, 10. 28004 Madrid
Tel.: 91-594 90 00. Fax: 91-446 70 09

mineral que proporciona un co-
lor satinado uniforme; Glasal
Metallic incorpora una segunda
capa de esmalte con pigmentos
metalicos que produce sutiles
veladuras de tono realzadas por
la luz solar; mientras que en los
paneles Mirral se aplica a las la-
minas base una capa de poliure-
tano de dos componentes que
ofrece un acabado altamente re-
flectante. Los colores asi obteni-
dos ofrecen -en todos los casos-
una gran estabilidad frente a los
agentes atmosféricos.

Con un espesor entre 3,2y 7.5
mm, y unas dimensiones maxi-
mas de 305 x 122 e¢m, los pane-
les de Glasal pueden curvarse en
obra, lo que facilita su adapta-
cion a cualquier necesidad,
siendo muy apropiado su uso
como acabado exterior de fa-

srsasnsane

fachadas ligeras

B T R TP O T PP PP PP

chadas ventiladas, empleo para
el que Eternit Belgium ha desa-
rrollado diversos sistemas de
instalacion: Isomega, Ventisol-
Lat, Ventisol-Alu, Structalu, etc.,
que utilizan subestructuras de
cuelgue -a base de perfiles de
aluminio 0 madera tratada- a

las que se aplican los paneles
mediante remaches, tornillos,
garfios especiales, silicanas es-
tructurales o fijaciones ocultas,
disponiéndose las placas sola-
padas o adosadas, con o sin ta-
pajunta, con junta abierta o se-
llada, ete.




LEXAN
POLYCLAD

GET, 5.L./Agente oficial en Espana de GE PLASTICS
Girona, 67, 3° 2°, 08009 Barcelona
Tel.: 93-488 03 18. Fax: 93-487 32 36

dossier / materiales

Placas para fachadas ventiladas,
fabricadas en termoplastico po-
licarbonato Lexan reforzado con
fibra de vidrio, que unen a su
gran ligereza -en torno a §
Kg/m*- excelentes cualidades de
rigidez -con la suficiente flexi-
bilidad para impedir abolladu-
ras-, resistencia a los agentes
atmosfericos y aislamiento tér-
mico y acustico.
Conformadas
nalmente mediante calor, pue-
den incorporar todo tipo de
acanalados, curvas, salientes,
refuerzos y texturas con el fin

tridimensio-

de adaptarse a cualquier reque-
rimiento tecnico o estético, pu-
diendo integrar rejillas, cajas de
persiana, huecos de ventanas,
logotipos, asi como juntas y so-
lapes especiales con canales de
desagiie incorporados, etc.

Con una superficie de hasta 2 x
4 m y 90 cm de vuelo maximo,
las placas Lexan Polyclad se fa-
brican a medida segun disefio,
fijandose a la pared directamen-
te, o sobre una subestructura
previa de madera o aluminio,
con anclajes vistos u ocultos y
juntas abiertas o cerradas.
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A lo izquierda, sistemas de fijacian.

TEINSER, 5.A. / Representante en Espaiia de ISOVOLTA
Avda. Salvatella esq. Mogoda. Pol. Ind. Can Salvatella
08210 Barbera del Valles. Barcelona
Tel.: 93-729 75 50. Fax: 93-719 05 11

MAX EXTERIOR

dossier / materiales

Placas de laminados de alta
presion con superficie decorati-
va por ambas caras que se fa-
brican comprimiendo a gran
temperatura hojas de celulosa
impregnada de resinas sintéti-
cas. Se obtiene asi un material
inoxidable y de baja porosidad,

T

;i
|

que no conduce la electricidad y
soporta el calor, el frio, el vapor
y los productos quimicos, siendo
facil de limpiar. Ademas, con el
suficiente espesor es autopor-
tante, siendo, gracias a su resis-
tencia a los impactos, el fuego y
los rayos ultravioletas, muy
apropiado como revestimiento
exterior de fachadas ligeras, pa-
ra lo que se suministra en una
amplia gama de colores con tres
terminaciones opcionales dife-
rentes: Compact, X-Color y X-
Fantasfa.

Producido en diferentes tama-
fios de placa seqin acabado
-214 x 106 cm, 280 x 130 cm,
280 x 185 cm, 410 x 130 cm y,
opeionalmente, 410 x 165 cm-,
y con grosores comprendidos
entre 4 y 15 mm, Max Exterior
es facilmente mecanizable para

adaptarse a cualquier necesi-
dad, pudiendo ser fresado, cor-
tado o taladrado mediante he-
rramientas convencionales, fi-
jandose sobre cualquier soporte
mediante tornillos, remaches,
adhesivos especiales, perfiles de
cuelgue o anclajes invisibles.

fachadas ligeras  TECTONICA g9
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PARKLEX 1.000

Tablero estratificado de madera
tratado con resinas termoendu-
recidas comprimido a altas pre-
siones y temperaturas lo que
proporciona una gran resisten-
cia a las agresiones exteriores y
un buen comportamiento a las
solicitaciones mecanicas.

La utilizacién de los tableros

o L
* Junta Coroda

%
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POLIGRAT

Poligrat ofrece una amplia ga-
ma de chapas de acero inoxida-
ble, lisas o especiales, que pue-
den emplearse en la ejecucion
de fachadas. Las primeras admi-
ten tres calidades distintas de
pulimento: normal -que produ-
ce un acabado satinado-, elec-
tropulido —que da una termina-
cion levemente reflectante, que
puede madificarse mediante ra-
llado, cepillado, esmerilado,
etc.~ y repulido mecanico, que

COMPOSITES GUREA

Ctra. Iran, s/n. Vera de Bidasoa. P.O. Box: 1. 31780 Navarra
Tel.: 948-63 02 25. Fax: 948-63 09 53

Parklex permite soluciones tan-
to de fachadas ventiladas como
directamente montado sobre el
trasdosado. En el caso de las fa-
chadas ventiladas el panel se fi-
|a, bien sobre un rastrel de ma-
dera o sobre un perfil omega de
acero galvanizado. En ambos
casos se puede optar por distin-

Fijocion mecinica oculio |
* Junta Cerrada

* Junio Abieria

tas soluciones de junta: abierta
o cerrada y de fijacion vista u
oculta

Las dimensiones del panel son
de 2.440 x 1.220 mm con espe-
sores de 8,10,13 y 15 mm para
el liso, y de 10, 13 y 15 mm pa-
ra el estriado, pudiendo no obs-

Club de Campo Zuasti, (Navarra),
Arquitecto, Francisco Mangado.

tante realizar otros espesores
bajo encargo

El panel se puede elegir entre
varios tipos de madera, acaba-
dos y tratamientos.

- L} 1
SN - TmANER

EMETE EUROPA, S.L./ Representante en Espaiia de POLIGRAT INOX COLOR GMBH
Apdo. de Correos 5.071. 08080 Barcelona
Tel.: 93-284 32 69, Fax: 93- 284 41 54

proporciona un reflejo especu-
lar; mientras que Ias segundas
pueden ser perforadas, textura-
das con diferentes dibujos su-
perficiales en relieve, deployés e
incluso formadas por tiras en-
trelazadas de acerc cepillado o
electropulido.

Todas estas chapas pueden,
ademas, colorearse mediante un
procedimiento patentado, deno-
minado Poliespectral, que apro-
vecha la capacidad del acero

para formar capas transparentes
de oxidos de cromo al ser some-
tido a soluciones acidas oxidan-
tes a temperatura adecuada,
acrecentando la resistencia pro-
pia del material a la corrosion y
a los medios agresivos. Este meé-
todo puede aplicarse a planchas
de hasta 2 m de anchura por 6
m de longitud, que admiten una
manipulacion posterior similar a

Texturas.

la de las chapas normales, pu-
diendo doblarse, bordelearse,
embutirse. etc, para lo que vie-
nen recubiertas con un folio
protector de la superficie colo-
reada facilmente eliminable.

Las chapas Poligrat se suminis-
tran en nueve colores estandar:
champagne, bronce, azul cobal-
to, azul acero, oro, antracita,
negro, verde y rojo, pudiendo
obtenerse también tonos inter-
medios.

-----------------------------
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PRODEMA
PERMAPLEX

Tableros de alta densidad para
revestimiento de fachadas
-ventiladas o no-, fabricados
sometiendo a presian paneles
~formados por un nucleo de
material celuldsico laminado
con madera natural por ambas
caras- impregnados en resinas
fendlicas de composician exclu-
siva, que una vez polimerizadas
proporcionan una impermeabili-
zacion casi absoluta -con una
absorcion del agua inferior al
3%-, y que gracias a un proceso
desarrollado por Prodema, al-

SIKATACK-PANEL

Sistema de fijacion para paneles
ligeros de fachada -de hasta 20
mm de espesor y con una densi-
dad menor de 2gfcm’-~ basado
en un adhesivo monocompo-
nente de poliuretano que poli-
meriza con la humedad del aire.
Se suministra con una cinta ad-
hesiva a doble cara que permite
fijar de modo instantaneo los
paneles, manteniéndolos en po-
sicion hasta que el adhesivo ha
fraguado. Ademas, el grosor de
esta cinta esta calculado para
asequrar el espesor exacto de
adhesivo requerido.

Sikatack-Panel es apropiado pa-
ra fijar paneles de los mas diver-
sos materiales: maderas, table-
ros fendlicos de alta presion, la-
minado melaminicos, composi-
tes y chapas metdlicas, plasticos,
fibrocementos, etc., con unas li-

PRODEMA, S.A.

Barrio San Miguel, 9. 20250 Legorreta. Guiptizcoa
Tel.: 943-80 70 00. Fax: 943-80 71 30

canzan una calificacion M1 - F1
en las pruebas de resistencia al
fuego.

Se obtienen asi unos tableros de
hasta 2,44 x 1,22 m, que no ne-
cesitan ningtn tipo de protec-
cion especial en los cantos, pu-
diendo cortarse, taladrarse o
mecanizarse con herramientas
de carburo de tungsteno para
madera.

Los tableros se fijan mediante
tornilleria de acero inoxidable a
una subestructura formada por
rastreles verticales de seccion

SIKA, S.A.

rectangular -metalicos o de ma-
dera tratada- con una seccion
de 70 x 30 mm,, y una separa-
cion maxima entre ejes de 60
cm. Los espesores de tablero uti-

lizados seran de 8 y 10 mm para
fijacion vista y de 12 mm si la
fijacion es aculta.

Arribo, edificio de la Mar Bella.
Arquitectos: Xavier Vendrell y
Manuel Ruisanchez

{zquierta, gomo de acabados. y
sistema de fijocion.

Ctra. Fuencarral, 72. 28100 Alcobendas, Madrid
Tel.: 91-662 18 18. Fax: 91-662 19 38
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mitaciones de tamafo de 3 m
de superficie'y 2,5 m de longitud
en la dimension mayor. Para su
colocacion Sika praporciena una
amplia gama de Cleaners para el
limpiado previo de las superfi-

cies de pegado y de Primers de
adherencia adaptados tanto al
material de panel como al de la
subestructura de soporte, gue
puede ser de aluminio, madera o
acero galvanizado.

e —

Secuencio de aplicacion de
Sikatack-panel:

I. Imprimacion de la:estructura de
soporte.

2. Colocacion de lo cinta adhesiva
de doble caru.

3. Limpiezo e imprimocion del panel.

4. Aplicacion del Sikatack-panel,

5. Retirado de fa banda de

proteccion de la cinto.

Ty ar et
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TRESPA METEON

Placas compactas de material
sintetico obtenidas a base de
resinas termoendurecibles, ho-
mogéneamente reforzadas con
fibra de celulosa y color, en una

WISA WALL

Los paneles Wisa Wall estan
formados por una base de con-
trachapado revestida con una
lamina de madera de abeto de
2,5 mm de grosor, ofreciendo un
espesor total de 13 mm, y vie-
nen protegidos de fabrica con
una capa de imprimacion gris
—resistente al agua- que permi-
te su instalacion incluso duran-
te el invierno. Gracias a su for-
mato de 270 x 121 c¢m se insta-
lan tres veces mas rapidamente
que un entablado convencional,
reproduciendo el aspecto tradi-

HOECHST IBERICA, S.A,

Via Augusta, 252-260. 08017 Barcelona
Tel.: 93-306 81 11. Fax: 93-201 13 22

0 ambas caras, integrado al ma-
terial. Ofrece una gama estén-
dar de 37 colores resistentes a
los rayos ultravialetas, comple-
mentada con varios colores me-
talizados (lonig).

Las placas Trespa Meteon se
producen en tres formatos di-
ferentes: 225 x 186 c¢m, 305 x
153 em y 365 x 186 cm, con
cuatro espesores opcionales
comprendidos entre 6 y 13
mm. Son facilmente manipula-
bles, pudiendo cortarse, fresar-
se, taladrarse -incluso en
obra- con los instrumentos ha-
bituales, fijandose a una es-
tructura de soporte de madera
0 aluminio mediante sistemas
mecanicos -tornillo, remaches,
perfiles, gancho y anclajes in-
visibles- o usando adhesivos
especiales para Trespa, como

SCHAUMAN IBERICA S.A.

Avda. Comunidad de Madrid, 35 bis. Edificio Burgo Sol.

28230 Las Rozas, Madrid

y
.

UNION DE JUNTAS

= 330 [oes (e
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juntas verticales

Isométrica de solucion de hueco. Derecha, juntas horizontales y verticales.

Simson o Sikatack Panel, sien-
do necesario en este ultimo
caso -como medida de seguri-
dad- la instalacion de dos fija-
ciones mecanicas en el borde

Tel.: 91-637 71 82. Fax: 91-637 25 63

cional de las construcciones de
tablas machihembradas mediante
un acanalado vertical formado
por ranuras de seccion trapezoi-
dal distanciadas cada 12 cm. Es-
tas ranuras tienen una apertura
de 10 mm en la superficie -que
se reduce a solo 6 en el fondo-y
una profundidad de 6 mm.

Los paneles se fijan a una subes-
tructura formada por rastreles
de madera, mediante puntas de
acero galvanizado. Los rastreles
de soporte, distanciados como
maximo 600 mm, se colocan en

horizontal o en vertical. En am-
bos casos es preciso sellar las
juntas horizontales mediante
burletes que impidan la penetra-
cion de la humedad, pero permi-
tiendo la libre circulacion de aire
bajo la superficie para evitar
condensaciones. Las juntas de-
beran mantener asimismo unas
anchuras minimas para poder
absorber posibles movimientos.

...................

superior de la placa.

Trespa puede usarse asimismo
como placa de acabado para pa-
neles sandwich, utilizandose pa-
ra este fin Trespa Meteon 3 mm.

Oficina 36-37

Métados de instalacion de los
paneles. En ambos casos se busca
crearuna camara de aire bajo los
mismos.
A. Con aislamiento térmico entre
rastreles.
1. Aislamiento.
2. Tablero.
3. Subestructura.
4, Panel.
B. Directamente sabre los rastreles.

g7 TECTONICA fachadas ligeras



L]
)
°
[
<
@
15
“
=
=3
"
£
v
S
-
o
a
“
Q
=

dossier / chapas nervadas

EUROPERFIL

GT1

Sistema compuesto por una serie
de planchas de acero curvadas
-realizadas con materiales y per-
files idénticos a los empleados
habitualmente por Imetsol en la
produccion de sus paneles y cha-
pas normalizadas- que permiten
resolver limpiamente todos los
puntos conflictivos, como cum-

EUROPERFIL, §.A.

Avda, de la Granvia 179. 08908 L'Hos
Tel.: 93-261 63 33. Fax: 93-261 63 38

Europerfil produce y suministra
una amplia gama de chapas
perfiladas de acero galvanizado
susceptibles de ser empleadas
para la construccion de facha-
das ligeras ventiladas, existien-
do incluso dos modelos -el
1.405.80 y el 1.600.100- con un
diseiio engatillado especifico
para este uso.

Caracterizadas por una amplia
gama de nervado mas o menos
profundos, que proparcionan
una gran rigidez, las planchas
Europerfil pueden incorporar di-
versos tipos de acabado: Plasti-
sol, PVDF, Prelacado Poliéster
Super o Duranar que garantizan

Perfil 1.405.80
Perfil 1.600.100
Perfil 4.286.23
Perfil 10.100.8

su resistencia, incluso en las
mas adversas condiciones cli-
matoldgicas.

Con cuatro espesores opciona-
les, de 0,6 a 1 mm, y una an-
chura -segln tipo- de 405 a
1.145 em, se fijan directamente
a la subestructura de anclaje
mediante tornillos, pudiendo in-
corporar un aislante de lana de
vidrio entre dos capas super-
puestas para la formacion “in
situ” de una fachada "sand-
wich" aislada térmicamente.
Europerfil proporciona, ademas,
una amplia gama de accesorios
también en chapa para la solu-
cion de remates y encuentros.

Fachada sandwich “in situ”, y
detalle de ejecucion.

pitalet de Llobregat. Barcelona

IMETSOL, S.A. Representante en Espaina del GRUPO METECNO
Orense, 26, 2°A. 28020 Madrid
Tel. 91-555 10 26. Fax: 91-556 32 97

breras de cubierta o remates de
coronacion, que surgen al edifi-
car con estos materiales prefa-
bricados, reduciendo la estructu-
ra de soporte y eliminando los
canalones de desagiie, con la
consiguiente desaparicion del
alero de soporte, las uniones de
canalizaciones, las bajantes, etc.

El sistema GT1 ofrece diversos
modelos adaptados para su uso
en situaciones singulares, como
el encuentro de la fachada con
la cubierta y el zocalo, pudiendo
adaptarse a cualquier angulo de
encuentro con un radio interior
minimo de 50 cm. Las distintas
piezas que lo componen incor-

lzquierda, encuentro fachada-
cubierta.
Derecho, encuentro fachada-zocalo.

poran, ademas, unos extremos
rectos de 20 cm para permitir el
solape con los paneles conti-
guos, anclandose a la estructura
principal con los mismos siste-
mas de fijacion que éstos, ha-
ciendo innecesario el empleo de
tapajuntas, soldaduras, sellantes
u otros accesorios.

fachadas ligeras TECTONICA
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Abajo, piezas especiales; o la
derecha, modelos de perfiles.
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Las chapas nervadas Inespal
presentan la singularidad de es-
tar fabricadas en aluminio, por
lo que ofrecen una garantia ab-
soluta contra la corrosion inclu-

INTERTELHA
Perfiles PS/IT
114y AS/IT 114

Chapas perfiladas de acero gal-
vanizado y, opcionalmente, pre-
lacado en una amplia gama de
colores, con espesores compren-
didos entre 0,63 y 1,5 mm se-
qun modelos, que pueden utili-
zarse para la formacion de fa-
chadas ventiladas.

Gracias a su especial disefio
pueden curvarse en direccion
transversal a las nervaduras sin
necesidad de costillas metalicas
interpuestas, fijandose sencilla-
mente mediante tornilleria a
unos perfiles extremos y ofre-
ciendo una curvatura continua
de radio constante. Ademas, la

P T T T e T TR L L]
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INESPAL LAMINACION, S.A.,

José Abascal, 4, 3°. 28003 Madrid
Tel.: 91-406 82 00. Fax: 91-406 82 39

so en los cantos, ya que este
material se autoprotege for-
mando una pelicula de oxido
superficial adherente y resisten-
te que impide que la corrosion
avance. Ademas, el aluminio es
ligero -con una densidad de 2,7
Kafdm'-, resistente -limite elds-
tico de 1700/1800 Kg/em*- v
muy reflectante, devolviendo a
la atmosfera entre el 90 y el
9500 de la radiacion calorifica
que recibe, lo que permite redu-
cir el calentamiento por asoleo.

Ademas, Inespal ofrece diversos
tipos de acabados segln mode-
los: anodizado, lacado continuo
en horno con resinas de poliés-
ter, gofrado rugoso en “piel de
naranja” que dispersa los rayos
solares; pudiendo suministrarse
bajo pedido con otros tipos de
pintura: acrilica, epoxi, ete.

Las chapas se fijan a una estruc-
tura inferior mediante ganchos
de aluminio colocados en las
crestas; o tornillos autorroscan-
tes de acero galvanizado o ino-
xidable situados indistintamente
en las crestas o en los valles,
aunque -de adoptarse la prime-
ra disposicion- se aconseja utili-
zar arandelas especiales o anclas
adaptadas a la silueta de |a cha-
pa. En cualquier caso, ganchos y
tornillos iran provistos de aran-

delas del mismo metal y de jun-
tas de fieltro o caucho. Para las
uniones entre chapas se usaran

BLOCOTELHA, S.A. Sede de INTERTELHA

Obispo San Juan de la Ribera, 15, 3° D. 06002 Badajoz

Tel.: 924-24 89 92. Fax: 924-22 00 16

tornillos roscachapas o rema-
ches de aluminio estancos,

Los angulos y remates superio-
res se resuelven mediante una
serie de complementos suminis-
trados por la empresa fabricante
-en similares acabados 3 |35
chapas empleadas-, que incluye
desde los imprescindibles en-
cuentros de esquina y corona-
ciones, a baberos y vierteaguas,
e incluso placas translicidas en
diversas calidades y colores cu-
ya silueta reproduce fielmente
los contratipos de los modelos
de aluminio.

chapa Intertelha se suministra
en una version perforada espe-
cial que ofrece un acabado se-
mitransparente muy apropiado
para formacion de parasoles y
celosias.

R P R LT LT E L P ELR LA AT



ONDULINE ONDULINE. MAT DE CONSTRUCCION, §.A.
Pol. Ind. El Campillo. 48500 Gallarta. Vizcaya

B Tel.: 94-636 94 44 / 94636 94 12. Fax: 94-636 91 03

Placas nervadas producidas a
base de fibras minerales y vege-

marfil, verde, rojo y negro, gra-
cias a su ligereza —tan solo 4
Ka/m*~, impermeabilidad. capa-

m

tales que se saturan con una

emulsion bituminosa a alta
temperatura. Producidas en cin-
co colores opcionales: aluminio,

cidad de aislamiento térmico
~similar a la del corcho-, aisla-
miento actstico de hasta 40 db,

y nula heladicidad, son muy
apropiadas para el revestimien-
to de medianeras o fachadas.

e

O

dossier / chapas nervadas
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Colocacidn de las placas.

RV-48

Fabricadas en continuo median-
te proceso automatico, se sumi-
nistran en planchas de 2 x 0,9
m, medidas que se reducen algo
en el uso al ser necesarios 10
cm de solape en direccion lon-
gitudinal y unos 4,5 cm -lo co-
rrespondiente a una onda- en la
transversal, siendo aconsejable
su dispaosicion en tresbolillo pa-
ra evitar el encuentro simulta-
neo de cuatro placas en un mis-
mo punto. Con una altura de
onda de 3 cm y una distancia

COPERFIL, 5.A.

entre crestas de 9 cm, las plan-
chas Onduline pueden curvarse
hasta un radio de cinco metros,
Y, gracias a su espesor de 3 mm,
se corta sencillamente con un
serrucho.

Para la formacion de fachadas
ventiladas -aisladas o no- se
instala directamente sobre el
muro de trasdos o bien sobre
una subestructura formada por
rastreles horizontales de madera

colocados cada 62 cm, aunque
permitiendo siempre cierta aire-
acion posterior para evitar con-
densaciones. En el primer caso
se emplea tornilleria galvaniza-
da y tacos plasticos, mientras
que en el sequndo se utilizan
clavos y arandelas suministra-
dos por al propia empresa On-
duline, que se clavan directa-
mente sobre el material, sin ne-
cesidad de perforacion previa.

Poligono Industrial “El Molinot”. 08470 Vallgorguina. Barcelona
Tel.: 93-867 33 11. Fax: 93-867 37 20

Planchas nervadas de acero lami-
nado en frio que, gracias a su
seccion casi simétrica con cana-
les y cumbreras semejantes, ofre-
cen la misma resistencia de los
perfiles tradicionales con un me-
nor espesor, no mastrando ondu-
laciones ni abolladuras al ser em-
pleadas en fachadas. Se producen
en dos versiones: continuas opa-
cas o perforadas semitransparen-
tes, que son totalmente compati-
bles gracias a su similar perfil,
pudiendo combinarse para cbte-
ner efectos singulares.

Con cinco grosores opcionales
entre 0,5 y 1 mm, y una anchu-
ra (til de 868 mm, las placas
RV-48 pueden disponerse en
posicion vertical u horizontal a
voluntad, aplicandose indistin-
tamente sobre muros tradicio-
nales, subestructuras de perfiles

u otras chapas nervadas. Ade-
mas pueden ser curvadas hasta
un radio minimo de 25 cm, exis-
tiendo piezas especiales para
resolucion de puntos singulares,
como remates de esquina o co-
ronacion.

Las chapas RV-48 se suminis-
tran en cuatro acabados dife-
rentes: Aluzinc, con una capa de
aluminio y zinc sobre imprima-
cion de la misma aleacion mas
silicio; Policolor, con galvaniza-
do mediante procedimiento

........

Sendzimir, aplanado bajo ten-
sidn y revestido con una capa
de imprimacion y pintura tipo
silicon-poliéster; Kynarcolor,
con un revestimiento de zinc
antifisuraciones y una pelicula
coloreada mediante pigmentos;
y Eco-Color -en tonos metaliza-
dos-, en el que el galvanizado
se protege mediante fosfatado,
capa de imprimacion y tres ca-
pas superpuestas de bamniz: de
revestimiento base, coloreado, y
transparentes de proteccion.

suin

fachadas ligeras TECTONICA g5



TOLARTOIS

Parc d'Activités Washington. Avenue de la Ferme du Roy. B.P. 213
62404 Béthune-Cedex. Francia

Tel.: (33) 3 21 64 75 75. Fax: (33) 3 21 64 75 76

TOLARTOIS

Chapas grecadas de acero inoxi-
dable ~con un espesor de 05 a
2 mm sequn modelos- que, gra-
cias a la resistencia a los golpes
y la corrosion de este material,
SOn muy apropiados para ser
empleadas en la formacion de
fachadas transventiladas, sean

dossier / chapas nervadas

estas aisladas o no.

Se producen en gran cantidad
de diseios con diferentes perfi-
les nervados: ondulados, anqu-
losos, trapezoidales, en plata-
bandas, mixtilineos, etc., con
una distancia entre ejes variable
segun pedido, pudiendo, opcio-
nalmente, estar perforados en
su totalidad o unicamente en

los fondos de los canales. Los
perfiles se fijan sencillamente a
una subestructura metalica de
soporte mediante tornilleria, so-
lapandose una nervadura com-
pleta o parte de un canal. Tolar-
tois, ademads, suministra unos
perfiles especiales para cierre de
los extremos transversales.

~ P
lzquierda, CNRS de Nanc V.

Arquitecto: Jean Nouvel

Derecha, detalle de colococion de

fos chapas.

URALITA, PRODUCTOS Y SERVICIOS, S.A.
Mejia Lequerica, 10. 28004 Madrid
Tel.: 91-594 90 00. Fax: 91-446 70 09

URALITA
MINIONDA

dossier / chapas nervadas

Mantaje de tabique pluviol.
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Placa nervada de fibrocemento
reforzado con fibras naturales
de crisotilo y fibras plasticas
-que puede ser tenida en foda
su masa mediante pigmentos
colorantes-, recubierta poste-
riormente con un barniz aplica-
do al horno que resalta |a tex-
tura superficial. Se produce en
tres gamas diferentes: Natural
-sin tenir, para colocarla vista
en su color o pintarla posterior-

mente con brocha o pistola-,
Terra -coloreada en masa- y
Supercolor -coloreada en masa
y posteriormente pintada al
horno en el mismo tono-.

Con un espesor de 4 mm, la pla-
ca Uralita Minionda se caracte-
riza por el pequefo radio de sus
nervaduras, con una distancia
entre crestas de tan solo 75 mm
y una altura de 24 mm, sumi-
nistrandose en planchas de lon-
gitud variable entre 120 y 250
cm, y una anchura de 53,5 cm,
que se reduce al instalarse a 52
cm de ancho atil, al solaparse
con la plancha contigua.

Uralita Minionda es especial-
mente adecuada para su em-
pleo en tabiques pluviales, ya
que su perfil nervado permite y
favorece la ventilacion poste-
rior, actuando como fachada

transventilada. Ademas, Uralita
proporciona diversos tipos de
anclajes que permiten fijar las
planchas directamente al muro
de trasdos sin necesidad de
ningun tipo de subestructura
especial, pudiendo, asimismo,
incorporar un aislante térmico
interpuesto entre las placas y la
pared posterior, existiendo,
ademas, perfiles angulares es-
peciales -en forma de “L" de 10
cm de lado- para resolver [0
encuentros en esquina.
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ASPERSA

Aspersa ofrece tres tipos de pa-
neles sandwich -plano, nervado
y machihembrado liso- de ca-
racteristicas similares, diferen-
cidndose tan solo en la silueta
de la seccion que, en el sequn-
do, incorpara dos grandes ner-
vios en relieve en los extremos
longitudinales con el fin de do-
tarlo de mayor rigidez.

ASPERSA

Poligono Industrial de Langreo, Parc. 39
33920 Riano-Langreo. Principado de Asturias
Tel.: 98-569 42 13 / 98-569 49 42. Fax: 98-569 50 42

Fabricados en continuo, con una
anchura de 90 cm y longitud
sequn pedido, los paneles As-
persa estan formados por dos
chapas de acero perfilado en
frio ~de espesor segun pedido-
que encierran una capa inter-
media aislante de poliuretano o
polisocianurato con un grosor
estandar de 35 mm, aunque op-

cionalmente puede alcanzar
hasta 100 mm. Externamente
pueden mostrar una amplia ga-
ma de acabados: galvanizado,
aluzinc, aluminio, cobre, pintura
de PVD y PVC o prelacado con
resina de poliéster-silicona poli-
merizada, con diversos colores y
texturas.

Se anclan a la estructura de

Panel plano.

ae—— vy (TETTTNECTINRNNERR & RS R—
dossier / paneles sandwich .

FORMAWALL-
1000

Panel sandwich formado por un
nticleo de espuma de poliureta-
no expandido recubierto por dos
laminas de acero galvanizado,
gofrado, de 0,7 mm de grosor en
la cara interna y de 0,8 mm én
la exterior, que puede ofrecer
un acabado liso o gofrado en
una extensa gama de colores en
poliéster siliconado o fluoruro
de polivinilideno.

Con un espesor estandar de 50

Panel nervado.

lzquierdo: Detalle de
union. Panel plano.
Derecha: Detalle de union.

Panel nervado..

ROBERTSON ESPANOLA, S.A.
Ctra. Barcelona a Ribas, km 25,600. 08400 Granollers. Barcelona
Tel.: 93-849 44 11. Fax: 93-840 03 09

mm, un ancho variable de 25 a
100 em, y una longitud maxima
de 10 m, los paneles Formawall
pueden colocarse en posicin
horizontal (1000H) o vertical
(1000V), para lo que se fabrican
en dos versiones que se diferen-
cian exclusivamente en 3 junta
lateral de unian, que, en el pri-
mer caso, es machihembrada so-
lo en la parte interior, permane-
ciendo abierta en la zona delan-
tera, mientras que en el sequndo
es doblemente machihembrada,
con camara central de descom-
presion y sellado en la junta in-
terna, pudiendo sellarse opcio-
nalmente también la exterior, En
ambos casos, los paneles se fijan
a la estructura metdlica de tras-
dos mediante tornillos y clips es-
peciales de acero galvanizado,
que se sitdan en el interior de las

juntas de modo que quedan
ocultos al exterior, resolviéndose
las uniones transversales con di-
ferentes soluciones, seqtin el cri-
terio del disenador.

Ademas, Robertson proporciona
diversos tipos de remates ade-
cuados para parapetos, voladizos
y soluciones especiales curvadas,
asi como diferentes tipos de car-
pinterias -convencionales u
ocultas, fijas o practicables- to-
talmente compatibles con los
paneles, que permiten integrar
las ventanas enrasandolas en el
mismo plano de fachada.

trasdos, sea ésta un muro conti-
nuo o un eéntramado de perfile-
ria, mediante unas placas en las
juntas a las que se agarran di-
rectamente los tornillos de fija-
cion, que en los modelos nerva-
do y plano posteriormente se
cubren mediante un tapajuntas
continuo disenado con este fin.
Aspersa suministra, ademas, di-
versos tipos de perfiles de rema-
te para esquinas, rincones y co-
ronacion, e incluso paneles
translicidos para iluminacion
fabricados a base de derivados
de vidrio, con la seccion similar
a la de los modelos opacos v
perfectamente compatibles con
los mismos.

nta del panel horizontol:
I.- Tornillo y clip de
fijacion. 2.- Sellado,

3.- Cara exterior

1l ical;

1.- Tornillo de anclaje.
2.- Clip especial de fijacion.
3.- Sellodo en junta

interior, 4.~ Sellado
{opcional] en junta exterior

besssnanins ’ sesasnan
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dossier / paneles sandwich

GLAMET A38-
P1000-G4

Panel sandwich autoportante
para formacion de fachadas y
cubiertas caracterizado por el
relieve fuertemente marcado

de la cara exterior, en el que
cuatro grecas de 38 mm de al-

Integracion del panel con el sistema
de chopas curvadas GT1.

LUXALON

IMETSOL, 5.A. Representante en Espafia del GRUPO METECNO
Orense, 26, 2°A. 28020 Madrid
Tel. 91-555 10 26. Fax: 91-556 32 97

tura proporcionan una gran ri-
gidez y resuelven la junta al
solaparse con las de los paneles
contiguos, garantizandose la
estanqueidad gracias a un ele-
mento de sellado incorporado
al propio panel sin necesidad
de tapajuntas.

Glamet esta formado por dos
chapas metalicas ~de acero gal-
vanizado de 0,4 0 0,6 mm de
espesor, aluminio, aluzine, etc.-
que encierran un nucleo aislan-
te rigido de espuma de poliure-
tano o polisocianurato expandi-
do que es autoextinguible, pu-
diendo mejorarse el comporta-
miento al fuego, de acuerdo con
los requerimientos del cliente,
para adaptarse a la norma DIN
4102, clase B1.

Con un espesor normalizado de
30, 40, 50 ¢ 60 mm, que puede

HUNTER DOUGLAS

ampliarse hasta 80 mm bajo pe-
dido, y una anchura -una vez
descontado el machihembrado-
de un metro justo, los paneles
Glamet se disponen en direccion
vertical, fijandose a la subes-
tructura de soporte mediante
tornillos especiales colocados
sobre las nervaduras, que se su-
ministran con dos largos dife-
rentes adaptados a las distintas
caracteristicas de éstas. Ade-
mas, pueden integrarse con el
sistema de chapas curvadas GT1
de Imetsol, para resolver las
uniones con la cubierta o el zo-
calo, sin necesidad de canalones
ni piezas especiales de apoyo o
remate.

=0

d\——ﬁ-f

Fijaciones de paneles

Avda. de la Industria 48. Pol. Ind. Alcobendas. 28100 Alcobendas. Madrid
Tel.: 91-661 73 14. Fax: 91-661 15 66

El panel sandwich Luxalon se
compone basicamente de un nu-
cleo central de poliuretano re-
vestido por dos chapas de alumi-
nio esmaltadas al horno con pin-
turas PVDF o Luxacote en una
gran variedad de colores.

Con cuatro espesores estandar
de 35, 50, 75 y 100 mm, tres
anchos opcionales de 60, 90 y
120 em, y una longitud de hasta
10'm, estos paneles se caracte-
rizan por integrar un bastidor
perimetral formado por diversos
perfiles que garantizan la ruptu-

ra del puente térmico, al tiempo
que posibilitan la creacion de
una junta estanca machihem-
brada en los cuatro lados. Ade-
mas, estos perfiles permiten la
instalacion en su ranura interior
de diversas piezas especiales de
anclaje a la subestructura de
soporte, que quedan asi ocultas
a la vista.

Por otra parte, Hunter Douglas
suministra diversos accesorios
para responder a problemas sin-
gulares, como casquetes en
cuarto de esfera para encuentro

De izquierda a derecha:
Pasibilidodes del sistema.

Sistema de fijacion mediante piezas
estdndar a izquierdas o derechas.
Fijacion a los cuatro lados.

Junta o tope exterior.

de aristas, 0 esquinas plegadas
de cantos rectos o redondeados,
abiertos o cerrados.

g8 TECTONICA fachadas ligeras
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MANHATTAN
FACHADAS

Fachadas de paneles sandwich
farmados por un bastidor de
perfileria de aluminio extruido
con ruptura de puente térmico,
relleno de lana mineral Lamel R,
y revestido por ambas caras con
dos laminas de aluminio lacado

-exteriormente con pinturas de
fluoruro de polivinilideno PVDF
e interiormente con laca de dos

Paneles sandwich formados por
un nucleo central de lana de ro-
ca resistente al fuego, revestido
con dos laminas de acero galva-
nizado de 0,5 mm de espesor
~0,6 mm, opcional-, que puede
ser sustituido por otro metal,
como cobre o acero inoxidable,
bajo pedido. Estas [aminas se ri-
gidizan mediante unos pliegues
de 6 mm de anchura y 2 de pro-
fundidad, ejecutados con la pro-
pia chapa cada 20 cm, y van

L et N

PECHINEY BATIMENT

Alfal. B.P. N°7. Faremoutiers. 77524 Coulommiers Cedex. Francia
Tel.: (33) 1-64 65 30 30. Fax: (33) 1-64 03 98 55

espesores de poliéster- en siete
colores basicos diferentes.

Se disponen en posicion vertical
u horizontal, fijandose a la es-
tructura de soporte mediante
anclajes invisibles, pudiendo des-
montarse individualmente para
sustituir un panel, para poner
una ventana o cambiar un color.
Manhattan Fachadas incorpora,

ademas, una amplia gama de
productos complementarios, co-
mo paneles bastidores con ven-
tanas integradas fijas o bascu-
lantes, paneles especiales de
angulo o esquina, de remate, de

coronacion, etc.

Arriba, acabado interior.
A lo izquierda, detalle del panel
sandwich.

Cado ponel es independiente

permitiendo su cambio ulterior,

LT L LT T LT L R e Py S P ey

PAROC OY AB

Fin-21600. Parainen. Finlandia
Tel.: (358) 21-74261. Fax: (358) 21-74263 40

protegidas en la cara exterior
por un lacado a base de pintu-
ras de fluoruro de polivinilideno
(PVDF), que en la interna se rea-
liza mediante resinas de poliés-
ter.

Con seis espesores opcionales
comprendidos entre 5y 25 cen-
timetros, 1,2 metros de anchura
y hasta 12 m de longitud, los
paneles Paroc pueden disponer-
se indistintamente en posicion
vertical u horizontal, gracias a

su sencilla junta machihembra-
da longitudinal, que, ademas,
puede sellarse para su uso en
paramentos exteriores, fijandose
a la estructura mediante torni-
llos que atraviesan el propio pa-
nel, cubriéndose las cabezas me-
diante un tapajuntas continuo.

Junta machihembrada def panel.

De izquierda o derecho:
Pabelion de Finlandio. Expo '92
Sevillo. ARKKITEHTUURITOMISTO 92.
Terminal Nacional de pasajeros.
Aeropuerto Helsinki-Vantaa.

Prarennine

Peeitanienaess; srrneas sae
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PC-1000 y
PF-1000

El PF-1000 es un panel autopor-
tante, formado por un nicleo de
espuma rigida de poliuretano o
polisacianurato expandido, inyec-
tado a alta presion, entre dos
chapas de revestimiento -de ace-
ro galvanizado o prelacado de
0,5 mm de espesor- levemente
nervadas, pudiendo venir acabada
la cara externa en Plastisol, PVDF
0 prelacado Poliéster Super.

Con cuatro espesores normaliza-
dos de 35, 40, 50 6 60 mm -con
pesos comprendidos entre 10,1 y

Panel PC-1000

PERFRISA

e e S

Paneles plano, microperfiladoy liso

EUROPERFIL, S.A.

Avda. de la Granvia 179. 08908 L'Hospitalet de Llobregat. Barcelona
Tel.: 93-261 63 33. Fax: 93-261 63 38

11,1 Kg/m’-, un ancho til de
1 m, y longitud sequn pedido gra-
cias a su fabricacion en continuo,
los paneles sandwich PF-1000 se
colocan indistintamente en posi-
cion vertical u horizontal, anclan-
dose a una subestructura forma-
da por correas de soporte me-
diante tornillos roscados en el in-
terior de las juntas longitudinales
machihembradas, que quedan de
este modo ocultos a la vista y
protegidos de la corrosion. Estas
juntas garantizan ademas la total
estanqueidad del sistema, evitan-
do el puente térmico y actuando
como barrera de vapor.

El PC-1000 es un panel de simila-
res caracteristicas que el PF-1000
en cuanto composicion y acaba-
dos, si bien presenta un grecado
superficial mas pronunciado in-
corporando, ademas, dos gran-

des nervaduras -de 40 mm de
altura- en los extremos longitu-
dinales para darle mayor inercia
puesto que se puede colocar en
cubierta. Con iguales espesores
y dimensiones que el PF-1000 y
pesos algo mayores, comprendi-
dos entre 11,5 y 12,7 kg/m’, el

panel sandwich PC-1000 se fija
a la subestructura de soporte
mediante tornillos roscados en
los nervios laterales, cubiertos
posteriormente por un tapa-
juntas ~instalado a presign- de
acero galvanizado v acabado sj-
milar al del panel.

A ) Lo
y - 4

Union del panel PF-1000

— i

Unicn de paneles PC-1000 y
tapajuntas

ACERALIA TRANSFORMADOS, S.A.

Ctra. Guipuzcoa, km. 7,5. 31195 Berrioplano. Navarra

Tel.: 948-13 86 00. Fax: 948-13 86 74

Perfrisa produce tres modelos
diferentes de paneles sandwich
especialmente disenados para la
formacidn de fachadas, que se
componen de un ndcleo de es-
puma rigida de poliuretano o
polisocianurato revestido por
dos laminas de acero galvaniza-
do y que ofrecen similares ca-
racteristicas, diferenciandose
unicamente en la superficie de
su cara externa: ondulada, leve-
mente nervada o completamen-
te lisa, segtn el panel sea mi-
croperfilado, plano o liso. En los
dos primeros modelos la chapa
exterior es de 0,5 mm de espe-
sor, pues el perfilado de la mis-
ma resuelve los problemas de ri-
gidez y planeidad, mientras que
en el panel liso requiere 0,8 mm
para alcanzar los mismos fines.
En los todos los casos la cara

interior presenta un suave ner-
vado con anchas bandas longi-
tudinales de escasa profundidad
y un espesor constante de 0,5
mm.

Con acabado en poliéster-silico-
na, plastisol o PVF2, los paneles
estandar tienen una anchura de
90 cm, un espesor nominal de
35 mm y un peso de 10,47
Kg/m® que aumenta hasta 12
Kg/m? si incluimos tapajuntas y
amarres, aunque también exis-
ten otros seis espesores opcio-
nales -hasta 150 mm- con pe-
sos comprendidos entre 11,12 y
15,42 Kgfm?.

Los paneles de fachada Perfrisa
pueden disponerse en posicion
harizontal o vertical, fijandose a
la subestructura de soporte me-
diante unos perfiles especiales
~instalados en unas ranuras di-

senadas con este fin junto a los
extremos longitudinales- que se
anclan a los montantes con
unos tornillos que atraviesan el
propio panel, cubriéndose
posteriormente todos estos ele-
mentos mediante un tapajuntas
metalico.

e

Sistema de fijacion de junta.
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PLUS PERFRISA

Panel machihembrado con junta
horizontal impermeable abierta,
formado por dos laminas meta-
licas conformadas en frio entre
las que se inyecta un aislamien-
to rigido. La cara interior puede
ser de chapa de aluminio plana
de 0,8 mm de espesor, si queda
vista, o de chapa de acero de
0,5 mm, levemente ondulada, si

ACERALIA TRANSFORMADOS, 5.A.

Ctra. Guipuzcoa, km. 7,5. 31195 Berrioplano. Navarra

Tel.: 948-13 86 00. Fax: 948-13 86 74

queda oculta; mientras que la
exterior es de aluminio lacado
liso de 0,8 mm, y puede sumi-
nistrarse de cobre de 0,8 mm
bajo pedido. El aislante emplea-
do es espuma de poliuretano o

de polisocianurato, con una
densidad de 50 Kg/m’,

Ofrece tres anchos variables, de
90, 60 y 30 cm, y una longitud

maxima recomendada de 8 m,
con un espesor total de 5 cm y
un peso medio -para el panel de
90- de 9,77 Kg/m’ cuando la la-
mina interior es de acero, y de
solo 8,4 Kg/m? si es de aluminio.
Se fija mediante grapas especia-
les -ocultas en el interior de la
junta machihembrada horizon-
tal- a una subestructura de

PROMISOL
1004 B

Panel sandwich formado por un
marco rectangular de PVC relle-
no de espuma de poliuretano
expandido, revestido por ambas
caras por dos laminas de acero
galvanizado -de 0,7 mm de es-
pesor- gue se pliegan sobre los
bordes protegiendo el canto de
la chapa, y que pueden presen-
tarse acabadas con diferentes
pinturas protectoras: Hairplus,

EUROPERFIL, S.A.

montantes verticales, cerrando-
se las juntas entre paneles con
un perfil de aluminio en omega
provisto de tapajuntas para
ocultar los tornillos de fijacion,
y dotado con burletes de sellado
que garantiza la estanqueidad.
Cuenta, ademas, con una serie
de piezas especiales para resol-
ver las esquinas y los remates
de coronacion, existiendo asi-
mismo la posibilidad de integrar
ventanas fijas de doble vidrio
con junta de neopreno, o inclu-
so modelos con carpinteria de
aluminio, ofreciéndose un pre-
marco del mismo material que
permite instalar cualquier dise-
no no recogido en catalogo.

....................

Avda. de la Granvia 179. 08908 L'Hospitalet de Liobregat. Barcelona
Tel.: 93-261 63 33. Fax: 93-261 63 38

PVDF o Duranar. El bastidor pe-
rimetral presenta un disefio es-
pecial que permite realizar una
union machihembrada en los
bordes longitudinales, mientras
que los transversales ofrecen un
acabado plano.

Con un grosor total de 40 a 60
mm, una longitud de 1,5 a 6 m,
y una anchura de 1.024 mm
~que se reduce a 1 metro til si

se excluye el engatillado-, los
paneles Promisol pueden mon-
tarse en vertical u horizontal, fi-
jéndose a la subestructura de
soporte mediante unas bandas
continuas de chapa perfilada
-situadas sobre las juntas pla-
nas transversales- atornilladas
atravesando el perfil, garanti-
zandose la estanqueidad me-
diante diversas bandas de sella-

A laizquierdo, seccion del panely
union machihembrada en los bordes
langitudinales.

do, comprimidas entre las pla-
cas contiguas y entre |a superfi-
cie de éstas y las bandas de fija-
cion. Estas, ademas, se revisten
posteriormente con un tapa-
juntas -con idéntico acabado
que el panel- para ocultar las
cabezas de los tornillos.

Arribo, ensamblaje de paneles

Detalle de tapajuntas sobre lo junta
transversal.
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PROMISOL
Fi4CN

Paneles sandwich compuestos
por un marco rectanqular de
perfileria extruida de PVC, re-
lleno de espuma de poliuretano
expandido, y revestido por am-
bas caras con dos laminas de
acero galvanizado en continuo,

Seccion del panel.

Sistema de colocacidn.

E = -CS

Bastidor plono

Bastidor macho

Bastidor hembro

EUROPERFIL, §.A.

Avda. de la Granvia 179. 08908 L'Hospitalet de Llobregat. Barcelona
Tel.: 93-261 63 33. Fax: 93-261 63 38

que se pliegan sobre los cantos
del bastidor para una mejor
proteccion de los filos cortados
de la chapa, y que pueden ve-
nir prelacadas con diversos ti-
pos de pinturas -PVDF, Hair-
plus o Duranar- cubiertas con
una pelicula protectora trans-
parente.

El empleo del bastidor perime-
tral, aparte de garantizar la rigi-
dez y evitar los puentes térmi-
cos, permite la creacion de un
machihembrado a dos o cuatro
bandas, combinando en un mis-
mo panel dos perfiles diferentes
macho y hembra, existiendo un
tercer modelo plano -que puede
reforzarse internamente con un
alma de madera- para rematar
extremos.

Con dos anchuras estandar de 90
y 100 em, un largo comprendido

entre 1,5 y 6 m y tres espesores
opcionales de 40, 50 6 60 mm
~con un peso correspondiente de
13,4, 13,8 y 14,2 Kgfm’~, los pa-
neles Fi4CN pueden disponerse
en horizontal o vertical, fijandose
a la subestructura de anclaje
mediante unas placas atornilla-
das que se instalan sobre el perfil
perimetral de PVC para no atra-
vesar el panel y evitar el puente
térmico. Ademas, para asegurar
la completa estanqueidad entre
placas contiguas, se colacan dos
perfiles flexibles de sellado en las
juntas: uno continuo y autoad-
hesivo en el borde interior del
engatillado macho, y otro a pre-
sion -asegurado cada cierta dis-
tancia mediante mastic-cola-
que sirve asimismo para ocultar
los anclajes de fijacion en Ia ra-
nura exterior.

El sistema de paneles Fi4CN in-
cluye, ademas, una gran varie-
dad de piezas especiales, como
remates de coronacion, paneles

angulares con arista viva o re-
dondeados u octavos de esfera
para encuentros de esquina,
que permiten la resolucion de
cualquier problema por com-
plejo que sea.

IMETSOL, S.A. Representante en Espaia del GRUPO METECNO
Orense, 26, 2°A. 28020 Madrid
Tel. 91-555 10 26. Fax: 91-556 32 97

Paneles sandwich autoportantes
para fachadas, compuestos por
un nucleo de espuma de poliure-
tano o polisocianurato expandi-
do recubierto por ambas caras
con dos chapas de acero galva-
nizado, de 0,4 6 0,6 mm de es-
pesor, aunque también pueden
ser de aluminio, aluzing, ete. La
cara interna presenta un acaba-
do gofrado, mientras que la ex-
terna ofrece bien un acabado li-
50 con un espesor de chapa de

De izquierda a derecha
y de arriba abajo:
Meétodo de fijacion.
Detalle de junto.
Ventana integrable.
Colocacion del panel.

0,8 mm, un perfil nervado con
pequenos resaltes de 62,5 mm
de anchura que aumentan la ri-
gidez y permiten disimular las
juntas, o bien un acabada "mil-
rayas” denominado superside.
Las juntas son machihembradas
“en laberinto o doble recodo” y
cuentan con un almohadillado
interior continuo que garantiza
un sellado perfecto.

Con cuatro espesores opcionales
de 43 8 cm y una anchura total

de 1.018 mm, que se reduce a un
metro justo si descontamos el
machihembrado, las placas Su-
perwall 1000 se instalan en posi-
cion vertical u horizontal, fijan-
dose a la estructura mediante
unas placas especiales que se co-
locan en la junta y quedan com-
pletamente ocultas al exterior.

Ademas, puede suministrarse
con ventanas de esquinas redon-
deadas fijas o practicables- in-

corporadas en fabrica.

7 TECTONICA fachadas ligeras
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dossier / sistemas

ALUMETAL

LUXALON 84R

Revestimiento de fachadas for-
mado por lamas de aluminio -de
0,6 mm de espesor— esmaltadas
al horno en continuo mediante

PROMETAL SRL.

Via Bacchiglione, 36. 36033 Isola Vicentina. Italia
Tel.: (39) 0 444-97 74 00. Fax: (39) 0 444-97 69 66

Sistema para la realizacion de
fachadas transventiladas forma-
do por paneles de aluminio pre-
lacado al horno con barnices de
poliamida de PVDF, con un es-

Vi A e
~

Detalle del sistema de anclaje.

HUNTER DOUGLAS

pesor variable de acuerdo con
sus dimensiones,

Los paneles, dotados de juntas
laterales ventiladas, se anclan a
ganchos de acero revestidos con

TH
i
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La subestructura de perfiles permite
distoncior el revestimiento del muro

51 €5 Necesario.

1
|

e

material sintético y fijados en
un perfil de aluminio extruido
con seccion en “C" de 2 mm de
espesor.

.

Avda. de la Industria 48. Pol. Ind. Alcobendas. 28100 Alcobendas. Madrid
Tel.: 91-661 73 14. Fax: 91-661 15 66

una capa de pintura Luxacote
en una amplia gama de colores.
Con una anchura de 84 mm, 6
m de longitud maxima, un vuelo
de 16 mm y un peso aproxima-
do de 3 Kgfm’, pueden dispo-
nerse engatilladas sobre una
amplia gama de perfiles estruc-
turales del mismo material -es-
maltado en blanco o negro- pa-
ra la formacion de fachadas

Sistemas de colocacion de lamas.

Las fachadas con lamas 84R se
pueden curvar con un radio
minimo de 50 cm.

ventiladas con incorporacian de
celosias verticales u horizonta-
les, bandas rehundidas alternas,
entrecalles abiertas o cerradas,
solapamientos, etc.

Los perfiles de soporte pueden an-
clarse directamente al trasdos o
bien a una subestructura de acero
o aluminio, con unas arandelas de
nylon interpuestas para evitar la
corrosion por par electrolitico.

........

........................................
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LUXALON
Fachada
ventilada

Sistema completo de fachada
ventilada compuesto por unos
cassetes sandwich que se an-
clan a una subestructura de
aluminio mediante un sistema
de fijacion patentado.

Los paneles, con unas dimensio-
nes maximas de 360 x 150 cm,

(’._-_ -

HUNTER DOUGLAS

Avda. de la Industria 48. Pol. Ind. Alcobendas. 28100 Alcobendas. Madrid
Tel.: 91-661 73 14. Fax: 91-661 15 66

minimas de 60 x 22,5 ¢cm y un
espesor total de 36 mm, estan
compuestos por un ntcleo de
celdillas hexagonales de alumi-
nio en nido de abeja y revestido
mediante dos ldminas del mis-
mo material por ambas caras. La
exterior v la interior -lacadas
con pintura de PVDF aplicada en
banda continua- se pliegan a lo
largo de todo el perimetro a
modo de “cassette” o bandeja
para cubrir los cantos, que in-
corporan, ademas, un perfil in-
tegrado de fijacion.

Estos paneles se aseguran a una
subestructura de aluminio -for-
mada por montantes verticales
fijados al trasdds por medio de

Sistema "disco”.
Arriba, subestructura de anclaje con
posicion regulable.

LUXALON
Paneles
Multiples

Sistema para la formacion de
fachadas transventiladas basado
en el empleo de paneles de alu-
minio de diferente anchura, que
pueden combinarse indistinta-
mente entre ellos mediante un
engatillado normalizado situado
en los extremos longitudinales.
Se suministran en modelos pla-

HUNTER DOUGLAS

un anclaje requlable- mediante
dos sistemas diferentes: de gan-
cho o de disco. El primero in-
corpora al perfil perimetral del
panel unas piezas especiales
que permiten colgarlo de unos
pasadores previamente instala-
dos en los montantes, mientras
que en el segundo |a fijacion se
efectia mediante unas pletinas
que se sitian en las juntas y
que se anclan a presion con un
tornillo a los rastreles verticales
de soporte. Posteriormente, to-
das las ranuras entre los pane-
les ~tanto verticales como hori-
zontales- se cierran mediante
un tapajuntas de aluminio con
seccion en “U" que incorpora

una junta de neopreno y que
puede acabarse en el mismo o
distinto color que el fondo. Am-
bos sistemas consienten, ade-
mas, el desmontaje individual
de los paneles para facilitar sy
reposicion y mantenimiento.
Las fachadas Luxalon se fabri-
can a medida, facilitando la fir-
ma productora detalles cons-
tructivos que permiten resalver
la union con cualquier tipo de
carpinteria.

Corte estructural del panel.

Avda. de la Industria 48. Pol. Ind. Alcobendas. 28100 Alcobendas. Madrid
Tel.: 91-661 73 14. Fax: 91-661 15 66

nos o en “V*, continuos o perfo-
rados, acabados con pintura Lu-
xacote en 22 colores distintos y
con dos tipos diferentes de jun-
ta: a tope o con una entrecalle
cerrada de 25 mm, pudiendo ve-
nir los extremos transversales
doblados de fabrica para ofrecer
una apariencia en bandeja.

Paneles de esquina cuadrada

irreqular.

Paneles perforatos.

Con una longitud estandar ma-
xima de 6 m, tres anchos dife-
rentes de 200, 300 y 400 mm
-con un espesor correspondien-
te de 0,95 mm para los dos pri-
meros y 1,2 mm para el terce-
ro-, y un peso de 39, 35y 4.2
Kg/m? pudiendo instalarse en
posicion horizontal, vertical o

B “
| EA i»

Juntas de panel a tope y retrasada.

Integracion de ventanas en los
paneles.

inclinada mediante cuatro siste-
mas ocultos de sujecion opcio-
nales: rail medular con clip -pa-
ra falsos techos y voladizos-,
rastrel regulable con escuadra
de anclaje —para fachadas gran-
des y rectas-, fijacion deslizante
-para asegurar los paneles a
una subestructura existente sin
necesidad de afadir perfileria-
o fijacién con tornillo en combi-
nacion con una subestructura
de aluminio -para fachadas pe-
quenas o curvas-.

Ademas, el sistema incluye pa-
neles concavos, convexos y ple-
gados, y piezas especiales para
la solucion de esquinas en dn-
gulo o redondeadas, pudiendo
asimismo combinarse con los
paneles sandwich Luxalon € in-
tegrarse con cualquier tipo de
ventana.
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POHL
EUROPANEL

Sistema de fachada ventilada
metalica compuesto por una su-
bestructura fijada al muro de
trasdos de la que cuelgan los
paneles de cierre. La subestruc-
tura esta formada por unas pie-
zas especiales de aluminio en
forma de “U” -sujetas a la pared

SCHUCO C4

Sistema de revestimiento para
fachadas transventiladas -aisla-
das o no- formado por unas
bandejas de aluminio de 3 mm
de espesor y con unas dimensio-

CHRISTIAN POHL GMBH.

Robert-Bosch-Strasse, 6. 50769 Colonia. Alemania
Tel.: (49) 221-709 11-0. Fax: (49) 221-709 11-120

posterior mediante tornillos-
que permiten regular el alinea-
miento horizontal de unos mon-
tantes verticales del mismo ma-
terial. Estos presentan una sec-
cion abierta en "omega”, cruza-
da cada cierta distancia por tra-
vesanos horizontales de los que

Sistema de fijacion:

1 Panel

Tornillo de anclaje
Torniilo de sequridad
Entallodura

Ciip de PVC

Rastrel de aluminio para

oy n A L hy

fijocion y drenaje
7 Aislante
8  Tomillo de sujecicn del rastre!
9 “U”dealuminio
10 Travesafio de cuelgue
11 Muro de trosdds

SCHUCO INTERNATIONAL

cuelgan los paneles mediante
unos sencillos “clips” de PVC de
alta resistencia, con un disefio
especial ~opcional- para evitar
el desmontaje.

Los paneles se elaboran ex-pro-
feso sobre planos, ofreciendo
soluciones a medida para las
mas diversas necesidades: es-
quinas redondeadas o en angu-
lo, remates, coronaciones, en-
cuentros de huecos, etc, y pue-
den ser realizados con cualquier
material existente en el merca-

do susceptible de ser cortado y
plegado para formar “cassettes”
o bandejas, ya sea acero inoxi-
dable, bronce, latan, cobre,
compasites, etc, aunque el mas
habitual es el aluminio, con una
dimension maxima, en este Glti-
mo caso, de 6 x 2 metros.

Ochandiano, 6, bajo. 28023 El Plantio. Madrid
Tel.: 91-307 64 55. Fax: 91-372 90 87

nes maximas normalizadas de
1,2 x 3 m, pudiendo en casos
excepcionales aumentarse hasta
1.8 x 3 m. Estas bandejas se ca-
racterizan por incorporar en sus
cantos verticales unos bulones
transversales de anclaje que
quedan totalmente ocultos al
exterior. Estos bulones permiten
colgar las bandejas directamen-
te de una subestructura portan-
te formada por rastreles vertica-
les de aluminio -con seccion en
H- anclados mediante tornille-

ria pasante a unas liras fijadas

al muro de trasdos a intervalos
variables.

Schiico proporciona asimismo
soluciones a medida para aten-
der a detalles singulares, como
esquinas en angulo, presencia
de huecos, baberos o remates de
coronacion.

Los acabados del aluminio pue-
den ser tanto anodizados como
lacados. Asi mismo [as bandejas
se pueden sustituir de forma in-
dividual si fuera necesario.

fachadas ligeras TECTONICA 105



SCHUCO K3
INOX

Museo Arqueologico de Saint-
Romain en Gal.
Arqguitectos: Chaix y Morel.
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Seccion vertical.

SCHUCO INTERNATIONAL

Ochandiano, 6, bajo. 28023 El Plantio. Madrid
Tel.: 91-307 64 55. Fax: 91-372 90 87

Esquema de montaje.

CONSPEC HOUSE

Sistema de fachada transventi-
lada compuesto por unas placas
-en chapa de acero inoxidable
de 1,5 a 2 mm de espesor- con-
formadas como bandejas y col-
gadas, mediante unos recortes
en los cantos laterales, de unas
barras cilindricas atornilladas
transversalmente en intervalos

variables, segtin proyecto, a una
subestructura metalica de so-
porte. Esta subestructura ests
formada a su vez por unos railes
verticales requlables anclados
mediante tornillos a unas liras
fijadas al muro de trasdos, que
pueden inocorparar un aislante
mas 0 menos rigido por su cara
externa.

Todas las fijaciones quedan
ocultas, excluidos unos peque-
fios tornillos de sequridad situa-
dos en el fondo de las juntas
con el fin de evitar el desprendi-
miento accidental de las placas
que, sin embargo, pueden des-
montarse individualmente a vo-
luntad para facilitar su mante-
nimiento.

102 Walnut Ave. PO Box 626. Cranford, N) 07016. Estados Unidos
Tel.: (1) 908-276 60 00. Fax: (1) 908-276 62 20

Sistema de fachada transventi-
lada basado en el empleo de
bandejas o "cassettes”, confor-

mados por una chapa de alumi-
nio anodizado de 3 mm de es-
pesor, con las alas plegadas y

las esquinas soldadas y acaba-
das externamente mediante la-
cado al horno o pinturas Kynar
de fluorcarbono aplicadas en
tres capas superpuestas sucesi-
vas -de imprimacion, de color
metalico brillante y transparen-
te de proteccion- termosolidifi-
cadas por separado.

Estas bandejas se anclan al
trasdos mediante una subes-
tructura interpuesta a base de
perfiles especiales de aluminio
extruido y clips del mismo ma-
terial, fijada mediante torni-
llos, sellandose posteriormente
las juntas entre placas conti-
guas. Este sistema permite,
ademas, el desmontaje indivi-
dualizado de las bandejas -en
caso necesario- para facilitar
su mantenimiento.

5 TECTONICA fachadas ligeras
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VETISOL CLIN

Revestimiento de fachadas for-
mado por unas placas ma-
chihembradas con un alma ais-
lante de poliestireno expandido

BELLAPART

Villa Olimpica, Banyoles. Estudio

Viader-fuses. Cerramientos
especigles en PVC, sistema
Pastipart, y aluminio sistema
Cortipart.

AXTER IBERICA. S.A. Representante en Espana de AXTER, 5.A.
Banys, 8-10, 2°. 08530 La Garriga. Barcelona
Tel.: 93-871 73 33. Fax: 93-871 73 04

-estabilizado e ignifugado- o
lana de roca, revestida exterior-
mente por una chapa perfilada
de aluminio, prelacada en ocho
colores estandar y otros siete
complementarios.

Con un ancho constante de 39 cm,
las demas dimensiones varian
sequn el material del nicleo.
Asi, en el caso de la lana de ro-
ca se ofrece un solo espesor es-
tandar de 60 mm y otro bajo
pedido de 45 mm, con una lon-
gitud de hasta 6 m, mientras
que en el caso del poliestireno
expandido hay tres espesores
opcionales, de 30, 60 y 80 mm,
pudiendo producirse por encar-
go de hasta 100 mm, con un
largo maximo de 12 m.

Vetisol Clin puede disponerse en
vertical u horizontal, empleando
diversas fijaciones mecanicas

BELLAPART, S.A.

coma perfiles, angulares y torni-
lleria, sin necesidad de subes-
tructura, siendo un material es-
pecialmente adecuado para la
rehabilitacion de fachadas.

Disposicion vertical.
Fijaciones mecanicas

{hasta 3 metros).

Av. Venecuela, 8. 17800 Olot. Gerona
Tel.: 972-26 04 99 / 972-26 47 66. Fax: 972-26 76 66

La empresa catalana Bellapart
esta dedicada a la concepcidn y
realizacion a medida de todo ti-
po de cerramientos -especial-
mente fachadas ligeras- segln
los disenos, especificaciones y
exigencias del cliente. Para ello
emplea diversos sistemas paten-
tados de muro cortina con perfi-
les de diseno propio -realizados
normalmente en aluminio ex-
truido-, a los que puede incor-
porar nuevos modelos creados
expresamente para la resolucion
de un problema concreto, utili-
zando como cerramiento cual-
quier tipo de vidrio, paneles me-
talicos -ya sean de aluminio,
acero inoxidable, cobre, etc.- y
otros materiales prefabricados
como el PVC, los tableros de ma-
dera tipo Prodema o las planchas
de composite Alucobond.

Edificio de oficinas, Higgs & Hill.
Arquitecto: Rafael Vilo.
Cerramiento en aluminio con rotura
de puente térmico sistema
Termopart y fachada transidcida de
piedra onix sobre estructura ligera
de aluminio.

Nudo de union.

Bellapart controla, ademas, to-
dos los pasos del proceso de eje-
cucion y montaje, desde la con-
cepcion del disefo a la realiza-
cidn en fabrica de los perfiles y
cerramientos necesarios y a su
instalacion o puesta en obra,

sesnesene

e
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Disposicion harizontal.

Angulares.
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CURTAIN GLASS

Empresa especializada en la re-
alizacion a medida de todo tipo
de fachadas en materiales di-
VErsos, ya sean metalicos -alu-
minio lacado, acero inoxidable
0 cortén-, composites -Aluco-
lie- o plsticos -Lexan Polyclad-.
Ademas, independientemente

Marla elabora estudios y pro-
yectos de fachadas ventiladas
que fabrica a base de paneles
en acero cortén, laton, bronce,
zinc, cobre, aluminio anodizado
o lacado, chapa galvanizada u
otros materiales metalicos con
acabados esmaltados, pulidos,

T T L P P e T P PP R P PPy
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CURTAIN GLASS ESPANA, S.L.

Carrerada, s/n, nave 4. 08107 Martorelles. Barcelona

Tel./Fax: 93-570 66 28

de soluciones singulares sobre
proyecto, ofrece tres sistemas
diferentes para la formacion
de fachadas ventiladas, basa-
dos en el empleo de bandejas
0 "cassettes” de aluminio laca-
do, atornillados o colgados en

una subestructura de soporte

T v

MARLA INDUSTRIAL

T T

o

(B
"

Arriba, seccion tipo.

A la izquierda Auditario Centro
Musical de Barcelona.
Arquitecto: Rafael Moneo.
Derecha: detalle de los paneles de
fachado.

interpuesta entre el revesti-
miento y el trasdos, existiendo
soluciones desarrolladas para
resolver cualquier tipo de pro-
blema generado por las unio-
nes entre fachada y carpinteri-
as, remates inferiores o supe-

riores, vierteaguas, etc.

Poligono Industrial La Cerrada. 39600 Maliaino. Santander
Tel.: 942-25 02 62. Fax: 942-25 02 66

barnizados o preoxidados.

Para ello emplea diversos tipos
de subestructuras de soporte -a
base de perfiles metélicos de
aluminio extruido- con reticulas
variables que permiten las mas
diversas modulaciones de los
paneles, que pueden ir colgados,
remachados o atornillado, con
juntas abiertas o cerradas, me-
diante sellados o perfiles plasti-
C0S a presion, etc.

Centro de Alto Rendimiento de Vela.
Arquitectos: Jerdnimo Junquera y
Estonisiao Pérez Pita.

Al fondo de lo foto el Palacio de
Festivales de Cantabrio. Arquitecto:
Francisco Javier Sdenz de Oiza.

Axonometrias con posibles soluciones de fachada
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INASUS

Inasus es una firma especializa-
da en el proyecto y ejecucion
bajo pedido de fachadas ligeras
de acuerdo con los disenos pro-

puestos por el cliente, poseyen-
do un amplio catilogo de mo-
delos patentados y realizando

fochoda ventilodo de aluminio anodizado.

UMARAN

Prefabricados Metalicos Umaran,
S.A: es una empresa vasca espe-
cializada en la realizacion a me-
dida de todo tipo de fachadas
singulares siguiendo los proyec-
tos del cliente, al que asesora en
la industrializacion de sus ideas.
Umaran proporciona para este
fin una extensa gama de perfiles
patentados de subestructura
~fruto de su larga experiencia en

INASUS, S.L.

Corredoira, s/n. 36500 Lalin. Pontevedra
Tel.: 986-78 08 00. Fax: 986-78 08 34

otros ex-profeso -si es preciso-
para atender a caracteristicas
singulares,

Inasus controla el montaje de la
fachada desde la concepeion de
las perfilerias estructurales ba-
sicas hasta su realizacion en
aluminio extruido y su puesta
en obra, pudiendo emplearse
como cerramiento desde reves-
timientos metalicos en alumi-
nio, acero, etc, a paneles sand-
wich fabricados a medida, pro-
ductos sintéticos como las pla-
cas de fibra Trespa Volkern, o
composites coma Alucobond,
ademas de diversos tipos de vi-
drio, muros cortina o carpinterias
practicables.

1

Seccion verticol paro antepecho de

ventana:

1. Aluminio anodizado.

2. Anclajes de fijacion en hierro
golvanizado.

3. Estructura aluminio.

4. Estructura acera

5, Aislante.

6. Carpinterio. Acristolamiento
doble Climalit.

UMARAN, 5.A.

Pertxin Bidea, 4. 48960 Galdacano-Usansolo. Vizcaya
Tel.: 94-436 81 00. Fax: 94-436 81 07

este campo- a la que puede in-
corporar nuevos disefios si es ne-
cesario. Estos perfiles estan pro-
ducidos generalmente en alumi-
nio extruido, realizandose los pa-
ramentos de cierre con todo tipo
de vidrios ~laminados, flotados,
incoloros, reflectantes, etc.- 0
paneles metalicos, basicamente
de acero galvanizado o aluminio
anodizado lacado con pinturas
en polvo de poliéster o liquidas
de PVDF, aunque tambi€n pue-
den emplearse materiales no ha-
bituales como tableros fenolicos

Palacio de Justicia de Vitoria-
Gasteiz. Arquitectos: Ifioki Azpiczu y
Jovier Batello.

de alta densidad, o acero inoxi-
dable, cortén, efcétera.

Umaran supervisa todo el proce-
so productivo de la fachada des-
de la concepcion inicial a la fa-

bricacion y puesta en obra, con-
trolando sistematicamente la ca-
lidad de materiales y acabados
mediante diversos ensayos efec-
tuados en su propio laboratorio.

Seccion fachada.

PR eaunarens
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A continuacion se publican por orden alfabético las empresas fabri-
cantes y distribuidoras de los productos y sistemas analizados en el
dossier. Los datos de delegaciones, montadores e instaladores son los

aportados por dichas empresas. Entre paréntesis aparece la empresa

Indice

d

Acieroid
Nicaragua 46.
08029 Barcelona
Tel.: 93-419 24 24,
Fax: 93-419 05 49
Instaladores paneles
fachada.
Delegaciones:
Madrid:

Carpinteros, 34.

P. 1. Los Angeles.
28906 Getafe. Madrid
Tel:91-681 3593/
91-681 34 99.
Fax:91-696 75 83
Volencia:

Baran de Carcer, 48, 8°
CD. 46001 Valencia.
Tel.:96-351 30 95.
Fax: 96-352 84 03
Sevillo:

Virgen de Lujan, 18,

apdo. 28. 41011 Sevilla.

Tel.: 95-428 08 35.
Fax: 95-428 06 57
Lo Corunia:

Alameda, 2. 1°A.
15003 La Corufia.
Tel.:981-22 86 34.
Fax: 9B1-22 86 31
Zarogozo:

Cinco de Marzo, 154,
3B, 50004 Zaragoza.
Tel.; 976-22 85 36.
Fax;976-22 57 13
Vitoria:

Avda. Gasteiz, 58, 1*

TECTONICA fachadas ligeras

de la que son representantes, sede o filial.

dcha. 01012 Vitoria.
Tel.:945-22 27 78.
Fax; 945-22 62 53

Alcan lbérica, SA.
Orense 16, 52

28020 Madrid

Tel.: 91-555 03 48.
Fax: 91-555 08 82
[ALCAN DEUTSCHLAND
GmbH

Hannoversche Strasse
1. Postfach 1241. D-
3400 Gottingen.
Alemania

Tel; (49) 551 304 0.
Fax: (49] 551 30 46 02].
Delegacion en Portugal:
Rua de Lobito , 4-B
2775 Parede-Lisboa.
Tel.: (351) 1-456.01 81 {
(351) 1-458 30 04.

Fax: (351) 1-458 30 20.

Alusuisse
Espana, S.A.
P.l. El Pla. Riera Can
Pahissa. Nave 24 A.
08750 Molins de Rei.
Barcelona

Tel.: 93-680 27 25.
Fax: 93-680 20 37
[ALUSUISSE

Fabrica del panel
Alucoband;
ALUSINGEN GMBH
D-78221 Singen/Htwl,

Alemania

Tel:(49) 7731800,
Fax; (48] 7731 80 2845).
Delegacion en Modrid:
Avda. Europa, 199,
28305 Getafe. Madrid.
TelfFax: 91-683 61 15

Aspersa

Poligono Industrial de
Langreo, Parc. 39.
33920 Riano-Langreo.
Asturias

Tel.: 98-569 42 13 /
98-569 49 42.

Fax: 98-569 50 42
Delegacion Centro:
Gran Via, 68, 3° |
28013 Madrid.
Teli:91-547 03 25.
Fax:91-542 85 52

Axter Ibérica,
SA.

Ctra. Samalds, 46,
08530 La Garriga.
Barcelona.

Tel.: 93-871 73 33.
Fax: 93-871 73 04
[AXTER SA.

8, Parvis de St. Maur.
94106 St Maurde
Fossés Cedex. Francia
Tel.: (33) 1-4397 54 00.
Fax;(33) 1-4397 01 11].
Instaladores: ACIEROID
[Madrid); CAMBERO, S.L
[Barcelona); GARFEX 89
S.L (Barcelonal,

IMPERMASA, S [Ledn);
JACAR, SA [Navarra);
MURART, S.L [Asturias)

b

Bellapart, S.A.
Av. Veneguela, 8.
17800 Olot. Gerona
Tel.: 972-26 04 99 /
972-26 47 66.

Fax: 972-26 76 66

Blocotelha, S.A.
Avda. Maria
Augxiliadora, 18 A.
06011 Badajoz
Tel.: 924-24 89 92.
Fax: 924-22 00 16
[INTERTELHA],
Delegociones en Espania:
Modrid:

Avda. de Baviera, 12
bajo deha.

28028 Madrid
Tel.:91-3612576
91-361 27 69.
Fax:91-726 37 95
Galicio:

Ctra. Antonio Palacios,
24. 36400 Parrifio.
Tel.: 9B6-335 486.
Fax: 986-333 836,
Andalucio:

Alealde Isacio
Contreras, 2B Ofic. &.
La Florida.

41003 Sevilla,

Tel:95-442 4500/
95-442 40 01,
Fax: 95-441 53 64.

C

Cambero, S.L.
Plaza de los
Mostenses, 11-2° 7.
28015 Madrid.
Tel.: 91-541 36 72.
Fax: 91-542 65 77
Instalador de paneles

fachada.

Conspec House
102 Walnut Ave.

PO Box 626.
Cranford, NJ 07016.
Estados Unidos

Tel.: (1) 908-276 BOOO.
Fax: (1) 908-276 6220

Christian Pohl
GMBH

Rabert Bosch-Str. 6
D-50769 Colonia
(Fiihiingen). Alemania
Tel.: (49) 221-709 11-0,
Fax: (49) 221-700 11-
120).

Composites
Gurea
Ctra. Irin, sfn.
Vera de Bidasoa.
P.0. Box: 1.
31780 Navarra,

Tel.: 948-63 02 25,
Fax: 948-63 09 53.

Coperfil, S.A.

P. I. "El Molinot".
08470 Vallgorguina.
Barcelona

Tel.: 93-867 33 11.
Fax: 93-867 37 20

Cribarna
Berenguer de Palou,
64 bis. 08027
Barcelona

Tel.: 93-408 14 89.
Fax: 93-408 49 56
Instalador de paneles
fachada.

Csl
Transformados
Ctra. Guiptizcoa, km.
7.5.31195
Berrioplano. Navarra.
Tel.: 948-13 86 00.
Fax: 948-13 86 74
Delegaciones:

Oeste:

Uruguay, 2-3°1. 36201
Vigo. Pontevedra.
Tel::986-22 14 19.
Fax: 986-43 78 83

Linares Rivas by 7 3° izg.

15005 La Corufia,
Tel:981-12 21 75.
Fax:981-12 20 45
Noreste:

Isaac Peral, 1-2%




50001 Zaragoza.
Tel.:876-23 52 18.
Fax:976-22 43 98
Centro:

Maiquez, 22, bajo.
28009 Madrid.
Tel:91-409 11 20.
Fax:91-574 26 B&.
Noroeste:

Alfredo Trudn, 9. 1
izqda. 33205 Gijon.
Tel298-535 11 61.
Fax:98-53510 48
&t

Gran Via Carlos 11, 94,
g* 1108028 Barcelona.
Tel:93-330 67 51.

Fax: 93-487 20 33.
|[POLIGRAT INDX
COLOR GmbH].

Eternit Belgium
Kuiermansstraat, 1.
B-1880 Kapelle-op-
den-Bos. Bélgica,
Tel: (32) 1571 11 11,
Fax:(32) 1571 14 35
Ver URALITA

Europerfil, S.A.
Nicaragua, 46.
08029 Barcelona
Tel.: 93-419 89 48.
Fax: 93-419 56 81

 Fax: 93-692 47 11,

Fax:93-4111817 [HAIRONVILLE].
Avda Primado Reig, Delegaciones:
111. 46020 Valencia. Centro:
Tel:96-369 49 54. Alfaro,16 2 esc.1°A.
Fax: 96-369 43 54 Pinto. 28320 Madrid.
Horte: Tel:91-692 31 96.
Luchana, 6, 1°D. Fax: 91-692 31 95,
48008 Bilbao. Levonte:
Tel:94-41554 55, L'Almacil, 8, 3% 26920
Fax:94-41532 12 Mislata. Valencia,
Sur: Tel.; 96-383 25 58.
Virgen de Lujan, 51. 1% Fax:96-383 2973
41011 Sevilla, Norte:
Tel:95-44557 23 | Sarrikobaso, 22, 3°A.
95-428 1444 [95-445 48990 Algorta. Vizcaya.
5530, Tel.:94-430 09 87,
Fax:95-44501 29, Fax: 94-430 08 62
Agentes:
Ista de ta Gomera, 67.
38006 Santa Cruz.de g
Tenerife. Gabarro
Isz2271546  Hermanos, SA.
Fax: 922-28 18 68 Ctra. Torre Romeu
Urliguay, 9, s/n. 08202 Sabadell.
85007 Las Palmas. Tel.: 93-726 19 1.
~ Teb9275945 Fax: 93-726 07 61
i Fax; 926-27 59 47 Distribuidor en Catalufia
' de SCHAUMAN WOOD.
Garfex 89 S.L.
San Antonio, 56.
08290 Cerdanyola.
- Barcelona.
- Tel.: 93-358 17 63.

Tel.: 93-488 03 18,
Fax: 93-487 32 36
[GE PLASTICS).
Instalador en Espafia:
CURTAIN GLASS
ESPANA, S.L

Gemercasa
Urzdiz, 69. Entlo.
36204 Vigo.
Pontevedra.

Tel.: 986-22 74 79 /
986-22 75 10.

Fax: 986-22 73 29

h

Haironville
55000 Haironville,
Francia.

Tel.: (33) 29 79 85 85
Fax: (33) 29 7984 18
[EUROPERFIL].

Hoechst

Ibérica, SA.
Via Augusta, 252-260.
08017 Barcelona
Tel.: 93-306 81 11.
Fax: 93-201 13 22
[HOECHST HOLLAND NV.
Postbus 44, 6000 AA
Weert. Holanda

Tel.: (31) 4950-76850.
Fax: (31) 4950-37432].
Instaladores:

ROM GOM, SA,
CRIBARNA, S.L

Hunter Douglas
Av. de la Industria,
48. P. I, Alcobendas.
28100 Alcobendas.
Madrid.

Tel.: 91-661 73 14.
Fax: 91-661 15 66
Barcelona:
Casanova; 26-Tda.
08011 Barcelona.
Tel.; 93-454 08 48,
Fax; 93-323 75 10
Sevilla:

Pal. La Red de Agus,
parcela 52.

41500 Alcald de

Guadaira. Sevilla,
Tel.:95-41005 22,

Fax: 95-410 05 23
Vizeaya
Basauri.
Tel.: 94-426 16 38.
Fax:94-426 16 37

|

Imetsol, S.A.
Martin de los Heros,
59 bis, 1¢ dcha.
28008 Madrid.

Tel.: 91-559 15 18.
Fax: 91-559 08 24
[METECNO].
Delegaciones:
Centroysur:

Martin de los Heros, 59
bis. 28008 Madrid.
Tel. 91-559 15 18.
Fax:91-559.08 24
Levante:

Gran Via de Carlos I,
78.08028 Barcelona.
Tel.:93-490 32 88.
Fax:93-490 30 41
Norte:

Poligona Industrial de
Bayas, parc. 107-110.
09200 Miranda de
Ebro. Burgos.

Tel:: 947-33 06 90.
Fax:947-33 06 78

Impermasa, S.L.
Pérez Colino, 12. 2° D.
24400 Ponferrada.
Ledn.

Tel.: 987-41 95 21
Fax: 987-41 95 21
Instaladores paneles
fachada,

Inespal

Castellg, 23.
28001 Madrid
Tel.: 91-435 79 39.
Fax: 91-576 67 85
Alicante:

Avda. Elche, 109,
03008 Alicante.

Tel.: 96-528 14 00
Fax: 96-528 16 77.
Barcelona:

Paris, 120.

108036 Barcelona.

Tel:93-321 18 04.
Fax:93-321 22 63
Bitboo:

Ctra. San Sebastian-
Bilbao, Km 89,7,
40340 Amorebieta,
Tel.: 94-673 06 50.
Fax: 94-674 32 09

ta Coruna:

Picavia, 8-1° dcha.
15004 13 Coruna,

Tel: 981-22 11 07.
Fax: 981-2281 12
Portugal:

Rua Da Sandade, 59,
3er Andar. Sala 39,
4000 Oporto.
Telz(351)-2-60053 16.
Fax: (351)-2-606 85 83

Intertelha
Apartado 156. Estrada
de Batalha. Cova de
Iria. 2495 Fatima.
Portugal

Tel: (351) 49-532 422
Fax: [351) 49-532 465
Ver BLOCOTELHA, SA

Isovolta
Osterreichische
Isalierstoffwerke AG.
A-2355 Wiener
Neudorf. Austria.
Tel.: (43) 22 36 605 0
Fax: (43) 22 36 605
401

Ver TEINSER, SA

J

Jacar, SA.
Poligono Mugazuri,
C-9, 31600 Burlada.
Navarra

Tel.: 948-12 60 11
Fax: 948-12 77 69
Instaladares paneles
fachada.

m

Marla Industrial
Poligono Industrial La
Cerrada. Maliafio.
39600 Santander
Tel.: 942-25 02 62
Fax: 942-25 02 66

Metecno, Grupo
Ver IMETSOL

Mitsubishi
Chemical Ind.
Ltd.

Ver CRIBARNA.

Murart, S.L.
Ap. Correos 80O1.
33280 Gijon.
Asturias

Tel.: 985-16 29 54
Instaladores paneles

fachada

Murguia, S.A.
Ctra del Medig, 91-93.
Cornella de Llobregat.
08940 Barcelona
Tel.: 93-377 50 50
Fax: 93-377 97 97
Defegacion Centrg;

Isla Graciosa, 1, 2> pta. 9.
28034 Madrid.

Tel:: 91-358 40 41.
Fax:91-358 16 88

0

Onduline Mat de
Construccion,
S Sl
Pol. Ind. El Campillo.
48500 Gallarta.
Vizcaya

Tel.: 94-636 94 44 [
94-636 94 12 / 94~
636 92 87

Fax: 94-636 91 03
Delegociones:

Centro:

Francisca Calonge, 14,
bajo.

28029 Madrid
Tel.:91-323 53 63.
Fax: 91-314 1543
FPortugal:

Rua Das Lages, lote n®
4, Zona Industrial de
San Caetano. Canelas.
4405 Valadares.
Vilanova de Gala.

Tel.: (351) 2-712 62 94.
Fax: (351) 2-712 37 88

fachadas ligeras TECTONICA

m



P
Paroc Oy Ab

Fin-21600.

Parainen. Finlandia
Tel.: (358) 21-74261
Fax: (358) 21-7426340

Pechiney Batiment
Alfal. B.P, N°7.
Faremoutiers.

77524 Coulommiers
Cedex. Francia

Tel.: (33) 1-64 65 30
30. Fax: (33) 1-64
03 98 55

Perfrisa
Ver C51
TRANSFORMADOS.

Poligrat Inox
Color GMBH
Industriegebiet Nord.
Postfach13 52. 6968
Walldiirn. Alemania
Tel.: (49) 6282-6072
Fax: (49) 6282-7585
Ver EMETE EUROPA, SL

Prodema, S.A.
Barrio San Miguel, 9.
20250 Legorreta.
Guiptzcoa

Tel.: 943-80 62 26 /
943-80 62 47

Fax: 943-80 61 50

Prometal Srl
Via Bacchiglione 36.
36033 Isola
Vicentina. Italia

Tel.: (39) 444-977 400
Fax: (39) 444-976 966

r

Rheinzink GmbH
Bahnhofstrasse 90.
D-45711 Datteln.
Alemania

Tel.: (49) 2363 605 0
Fax: (49) 2363 605
209

Rilova Fachadas
Ligeras, S.A.
Poligono industrial
Villalonquear.

12 TECTONICA fachadas ligeras

C/ Lopez Bravo, 33.
09001 Burgos

Tel.; 947-29 81 09 /
947-29 83 04

Fax: 947-29 83 14
Ver Umardn, SA

Robertson
Espanola, S.A.
Diputacion, 302, 3°
1% 08009 Barcelona
Tel.: 93-318 88 22
Fax: 93-318 91 85
{HH. ROBERTSON
COMPANY

Two Gateway Center.
Pittsburah,
Pennsylvania 15222.
Estados Unidos],
Delegaciones:
Madrid:

P2 de la Castellana,
166. 1° dcha.

28046 Madrid
Tel::91-345 17 87 [
91-350 64 01.

Fax: 91-350 64 02

Rom Gom, S.A.
Hileras, 4. 62
28013 Madrid
Tel.: 91-559 10 34
Fax:91-542 71 16
Instaladores paneles
fachada.

S

Schauman
Ibérica, SA.
Av. de la Comunidad
de Madrid, 35 bis
Edificio Burgo Sol.
Oficinas 36-37.
28230 Las Rozas.
Madrid

Tel.: 91-637 71 82.
Fax: 91-637 25 63
[SCHAUMAN WOOD 0Y
POB 203. 15141 Lahti.
Finlandia

Tel.: (358)18-866 11.
Fax: (358)18-866427].
'GABARRO HERMANOS,
SA

Schiico
International
Veldzquez, 138 bajo.
28006 Madrid

Tel.: 91-563 15 657 [
91-563 17 84

Fax: 91-564 52 32
[SCHUCO
INTERNATIONAL KG
Karolinenstrasse 1-15
33609 Bielefeld
Alemania

Tel.; (49) 521-783 0).

Sika, S.A.

Ctra. Fuencarral, 72,
28100 Alcobendas.
Madrid

Tel.: 91-662 18 18.
Fax: 91-662 19 38
[SIKA AG
Industrieverkauf.
Tuffenwies, 16-22
8048 Zurich. Suiza).

t

Teinser, S.A.
Llobateras. Talleres
4,6y 8. Pol. Ind.
Santiga. 08210
Barbera del Vallés.
Barcelona

Tel.: 93-729 01 50
Fax: 93-729 32 72
[ISOVOLTA].

Tolartois
Pare d'Activités
Washington. Av. de
la Ferme du Roy. B.P.
213

62404 Béthune-
Cedex. Francia

Tel.: (33) 21 64 75 75.

Fax: (33) 21 64 75 76

Umarén, SA.

Pertxin Bidea, 4.
48960 Galddcano-
Usansolo. Vizcaya
Tel.: 94-457 03 00,
Fax: 94-457 09 77
Delegaciones:
Borcefono:

Consejo de Ciento, 83,

3+ 4% 08015 Barcelona
Tel:93-224 7805/
32547 95

Madrid:

Arapiles, 13, 13°B
28015 Madrid

Tel: 91-447 5139/
44599 55

Fax: 91-447 83 06
Castilla-Lean:
Rilova Fachadas

Ligeras, SA.

Uniseco, S.A.

Poligono de Cogullada.

C/ Castafio s/n.
Fuenlabrada.
28942 Madrid
Tel.: 91-607 30 61
Fax: 91-607 02 24
Intaladares paneles

fachada.

Uralita, S.A.
Mejia Lequerica, 10.
28004 Madrid
Tel.: 91-448 10 00 /
91-448 11 00
Fax: 91-447 11 26
[ETERNIT BELGIUM].
Delegaciones:
Albocete:

Tel.: 967-21 77 16
Almerio:

Tel.: 950-23 64 34.
Fax: 950-23 62 33
Asturias:
Tel.:98-526 25 92.
Fax: 98-526 33 31
Barcelona:
Tel:93-580 34 43.
Fax: 93-692 15 50
8ilbao:

Tel.: 94-464 60 55.
Fax;: 94-464 60 77
Burgos:

Tel.: 947-26 41 42,
Fax:947-26 73 58
Castilla-La Mancha:
Ver Madrid.

Ciudad Real:
Tel.:926-21 33 78.
Fax:926-21 27 68
Cordobo:
Tel.:957-29 54 55,
Fax: 957-20 08 39
Lo Corunia:
Tel.:981-6102 00,

Fax:981-61 10 50
Granoda;
Tel:958-25 31 62
Fax: 958-25 47 63
Logrofio:
Tel.:941-2588 11.
Fax:941-25 89 76
Muodrid:

Tel: 91-695 11 00
Fax; 91-695 11 58.
Mdiogo:

Tel.: 952-23 89 38.
Mérido:

Tel.: 924-37 15 64,
Fax:924-37 07 02
Murcia:

Tel.: 968- 30 69 60
Fax: 968- 83 57 80
Palma de Mallorca:
Tel.:971-43 10 42.
Fax:971-29 11 51
Las Palmas de Gran
Canario:

Tel.: 928-69 20 34.
Fax: 928- 69 20 37
Pamplano:

Tel.: 948-12 36 22.
Fax:948-12 38 92
Solamanca;
Tel.:923-2153 05
Sentander:

Tel.: 942-22 86 52
Santa Cruz de
Tenerife:

Tel. 922- 22 03 45.
Fax: 922-20 45 B9
Sevilla;

Tel.: 95-462 82 61.
Fax: 95 462 62 53
Valencia:
Tel.:96-192 06 50.
Fax: 96-192 05 12
Valladolid:

Tel.: 983- 22 36 02.
Fax.:983-22 36 42
Vigo:

Tel.: 986-48 79 42
Fax: 986-48 71 30
Zorogoza:
Tel.:976- 35 70 50
Fax: 976-56 04 11

Urbart Equip,
EGh Lt
Grunyi, 9. 08003
Barcelona

Tel.: 93-268 44 26.
Fax: 93-459 12 95






