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La piel en tres dimensiones

A piel del edificio es limite y es transicion, es mascara
y es transparencia. Tiene un espesor y ocupa tres di-
mensiones en el espacio, pero también tiene espesor
en espacio multidimensional de las variables a las
que se dedica su control. Es cortina, filtro, amortigua-
dor; es construccion para mantener los valores de las
variables esenciales, como la temperatura, soleamiento, rui-
do o privacidad en los niveles del bienestar. Cuando se pien-
sa en la piel se piensa en al-
go auténomo, liberado de la
estructura circunseribiendo
un interior confortable. Pero
también la piel se diferencia
por variables. En los paises
meridionales, funciones de
filtro y pantalla ocupan o
crean complejos espacios 1n-
temedios. También hay in-
terposiciones entre pisos, ha-
bitaciones, estancias o luga-
res asociados a actividades
concretas. Por tanto la cara
externa puede ser expresiva de lo interno manifestandose
en continuidad con elementos de aislamiento interiores. De
otro lado, y a través de algin material, por ejemplo, la su-
perficie externa es a la vez capaz de reflejar su alineamien-
to en la ciudad.

Los edificios, ademas, tienen rostro, comunican, se dirigen
al espacio comun urbano. Hoy empieza a verse el uso de la
piel como pantalla de proyeccion de informacion. Esta op-
cion genera problemas cuando lo privado se aduena de lo
publico provocando una “intemperie” informacional. Los
edificios deben ser silenciosos, mudos, sin agredir a lo que
es comun, de todos; en definitiva, favoreciendo la libertad.

Duccio MALAGAMBA

Juan Navarro Baldeweg
8
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Construir
por los principios

En esta segunda monografia segui-
mos ampliando el concepto de envol-
vente con las posibilidades que ofre-
cen los materiales pétreos para reali-
zar fachadas con montaje en seco, te-
ma de reciente desarrollo pero que ya
cuenta con un mercado muy extenso
de productos y posibilidades que vie-
nen a sustituir a unos métodos de
construccion milenarios.

Una auténtica revolucién que sin
embargo conviene situar en su lu-
gar, pues la arquitectura es una
creacion compleja que depende de
muchos factores dificilmente disocia-
bles, en tanto que la tecnologia es
tan solo una herramienta dentro de
ese proyecto creativo. Fundamental,
porque facilita la buena construceion
~la firmitas vitrubiana—, pero sin
que se deba nunca olvidar ese carac-
ter instrumental que tienen las téc-
nicas al formar el soporte de la ar-
quitectura sin ser la arquitectura
misma, disciplina cuya esencia resi-
de en valores mas universales, in-
temporales e intangibles que los pro-
pios de unos componentes tecnologi-

cos, necesarios, si, pero también sus-

TECTONICA
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tituibles v a veces aceleradamente

-

obsolescentes,

Desde una publicacion de tecnolo-
gia arquitectonica hacer estas preci-
siones es poner las cosas en su sitio,
recordando, por ejemplo, como el vi-
drio de control elimatico ha dado lu-
gar a prodigiosas arquitecturas y a
incontables productos sin interés, del
mismo modo que con humildes ado-
bes de arcilla se han podido crear es-
pacios inolvidables. Pero esta eviden-
te prevalencia de la idea arquitecto-
nica sobre la herramienta técnica tie-
ne también sus riesgos; y no hay mas

que recordar como la intuicion del es-

pacio moderno ha ido muchas veces
por delante de la tecnologia de su
momento, llenando la historia de este
siglo con célebres goteras, derrumbes
y ruinas prematuras de obras que se
anticiparon en su fiebre creadora a
las técnicas que anos después ha-
brian resuelto limpiamente todos sus
problemas.

Por eso es importante construir
por “los principios” v conocer todas
las posibilidades de la tecnologia pa-
ra poder elegir en cada caso el cami-
no mas adecuado, para proyectar sin
la posibilidad de fracasar en la con-
crecion real de una idea.
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Vicente Paton

El nacimiento de una tecnica

Otto Wagner protagonizo hace un siglo un capitulo memorable de la
arquitectura vienesa al desarrollar nuevas técnicas constructivas que,
nacidas de la necesidad de reducir gastos y tiempos de ejecucion,
anuncian los actuales sistemas de fachadas de montaje en seco al ha-

ber intuido la distincion conceptual entre estructura y envolvente.

r

P.5.K. Foro: Kirchner

ien anos han transcurrido desde

aquel 1896 en que vio la luz la

primera edicion del libro “Mo-
dern Architektur” ', que recoge las
reflexiones de Otto Wagner justo en
¢l momento de una importante infle-
xi6n en su trayectoria. Ha cumplido
ya el arquitecto 55 anos, [leva un
par de cursos ejerciendo como profe-
sor de la Academia de Bellas Artes
de Viena, v siente la necesidad de
manifestar la urgencia del cambio
en una arquitectura que no acababa
de encontrar el acomodo a su época.
Es también la fecha en que esta
construyendo los edificios del metro
vienés, actividad que le sitiia en la
encrucijada de uno de los grandes
debates del siglo XX: la confronta-
cion entre arquitectura e ingenieria,
o entre el peso de los modelos histo-
ricos v la intuicion de una moderni-
dad escasamente atisbada.

En esta voragine del fin de siglo los
acontecimientos se precipitan, y de
repente, en un ano como 1897 se
construyen simultdaneamente los al-
macenes Carson, Pirie & Scott en
Chicago por Louis Sullivan, la Mai-
son du Peuple en Bruselas por Victor
Horta, y la estacion del metropolita-
no vienés en la Karlsplatz por Otto
Wagner. Los nuevos materiales, la
expansion de la energia eléctrica y el
desarrollo de nuevas y potentes ma-
quinarias acompanan a la eclosion
de la segunda revolucion industrial.
Las ciudades crecen a un ritmo hasta
entonces desconocido, y los métodos
de division del trabajo, la creacion de
piezas en serie y la mecanizacién
dan lugar a un nuevo concepto de la
industria, que impone la implacable
logica del beneficio de un creciente
sistema capitalista. La arquitectura,
no obstante, queda en principio fuera
de ese proceso, pues el auge en la
construccion de puentes, estaciones y
grandes invernaderos se debe al tra-
bajo de los ingenieros, y aunque el
hierro haya abierto un nuevo campo
de posibilidades a la edificacion ur-
bana, continia ésta realizandose de
forma artesanal y siguiendo unas
pautas formales que parten de inter-
pretaciones mas 0 menos ortodoxas
de los estilos historicos.

En este contexto y en una ciudad

come \11'-!1.'1, que en solo treinta




anos habia conseguido duplicar su

numero de habitantes, se produjo
uno de los capitulos decisivos de la
transicion arquitectonica hacia el si-
glo XX. Tanto Adolf Loos, como los
secesionistas Wagner, Olbrich y
Hoffmann, y la extensa pléyade de
artistas y pensadores vieneses del
momento, se encuentran de repente
tensionados entre los dos polos del
pragmatismo y el ideal esteticista,
entre la reverencia ante el valor de
la historia y la interpretacion de la
misma como un pesado lastre, entre
una rendida admiracion por la téeni-
ca v el temor a la destruccion del ar-
te. S1 aqui nos ocupamos de Otto
\n'\-:igjrjt'r'. no es tanto porque su edad

y situacion lo destaquen como figura

Las fotografias
recogen tres
imagenes de la Caja
Postal de Ahorros
(Viena, 1904-1912),
proyecto en el que el
detalle técnico se
convierte en
ornamento: en el
pano central y en el
friso de coronacion
tres piezas metalicas
rodean el tornillo de
fijacion de cada
placa de marmol,
como se aprecia en
la fotografia de la
pagina anterior. A la
derecha, detalle de
uno de los angeles
que coronan la
fachada. Tanto la
escultura como las
planchas que
recubren los muros y
los tornillos de
sujecion estan

realizados en

Joser Darpa

aluminio.

paternal del grupo, sino por ser el
autor v pionero de unas nuevas téc-
nicas constructivas que preconizan
conceptos desarrollados un siglo des-
pués, y por incidir en un conflicto ex-
presivo de la envolvente arquitecto-
nica que aun hoy sigue planteando

todo género de dudas.

La necesidad de innovar
En el capitulo de su libro dedicado a
la construccion, Wagner asegura que

“el arquitecto siempre tiene que de-

sarrollar la forma artistica a partir

de la construccion™ *, lo que le lleva a
criticar la insinceridad de las ménsu-
las que no soportan, las construccio-
nes de hierro que sugieren la im-

pronta de la piedra, o los revocos que

-
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imitan una fabrica de sillares. Y den-
tro de ese espiritu que erige a “la ne-
cesidad, como tunica duena del arte™,
compara las dos posibles maneras de
construccion: renacentista y moder-
na, como la contraposicién entre la
construccion masiva, de grandes blo-
ques de piedra y elevado coste, y un
nuevo método capaz de reducir si-
multdneamente gastos y tiempo de
ejecucion.

Segun Wagner, para el revesti-
miento exterior de un edificio seria
posible utilizar placas, que “pueden
tener un espesor menor y ser de un
material mds noble (por ejemplo,
marmol de Laas). La fijacién de es-
tas placas se podria realizar con an-
clajes de bronce (rosetas). Para
aguantar la cornisa, dividida en del-
gadas capas, se podrian utilizar so-
portes de hierro fijados a la obra v
revestidos con una funda de bronce
en forma de ménsula” *. De esta ma-
nera, asegura que el cubicaje de pie-
dra se reduciria a una quinta o sex-
ta parte del necesario segin un sis-
tema tradicional v el numero de ele-

mentos constructivos seria menor,

cerramientos pesados
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Steinhof™ (Viena
1905-1909) Otto
Wagner utiliza un
sistema que habia
propuesto
inicialmente para ¢l
proyecto no
construido del Museo
Municipal Emperador
Francisco José
(1902): un aplacado
de marmol de 2 ¢cm
reforzado con tiras
del mismo material,
aunque de doble
grosor, ancladas con
pernos de cobre. Por
razones
présupuestanas el
aplacado de marmol
no llego a recubrir las
fachadas traseras.

La cupula de la
iglesia va recubierta
con planchas de
cobre
—originariamente
doradas- sujetas a un
armazan estructural
de hierro forrado con

un entablado de

£ Diarsa

madera.

pudiéndose emplear materiales miis
nobles con menores medios econo-
micos

Basandose en estas premisas, Otto
Wagner concibié varios provectos en

los que desarrolla un sistema de fa-

de ladrillo. Y a en el diseno de
1JUZ para el Raiser Franz Josel
=l | 11 11 1 L'-[ 31 b -'"-l NIcIpd
Emperador Franciseo Jose pari
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Otto Wagner fue pionero en la utilizacion de unas
nuevas técnicas constructivas que permitian el uso
de piezas de piedra de gran calidad y poco espesor,

con el ahorro de gasto y tiempo de ejecucion que | e i

% rdraipedabial |
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ello suponia.

Otto Wagner recreo
en la fachada del
edificio de control de
la presa Kaiserbad
(1906-1907) una
construccion naval, al
remachar con
tornillos las piezas de
granito, en el
basamento, o de
marmol blanco, en el
cuerpo principal. El
friso superior es de
ceramica vidriada. En
la fotografia inferior,
una imagen del
edifico cuando la

esclusa estaba en

Teresa Valcance - Roeerrto Osuna

funcionamiento (1910).

res, como la Majolikahaus o los apar-

= HOosERTO USUNA

tamentos de Linke Wienzeile 38, pe-

=
o

ro es el sistema de anclaje de las lo-

sas de granito y marmol blanco de

| £ Sterzing que recubren la fachada el

que crea la imagen del edificio, al re-

Una obra clave

cion de cobre y cine, de color oro ro-

jo, denominada “tombac”, que asi-
mismao propuso 1‘)1“-':1_'._'_Hr*[' para aLro
provecto de concurso, tampoco cons-
truido. realizado ademas en ese
mismo ano en el que todo parece

coincidir. Hablamos del Palacio de

la Paz en La H,l_k,a__ cuyos muros de
revestidos con

J1do

La obra mas celebre de Wagner en
este periodo es, no obstante, la Post-
parkasse —la Caja Postal de Ahorros

de Viena—, imponente arquitectura

levantada entre 1904 v 1912 en la

que un nuevo lenguaje conforma la

a la

b r'-.~;-t-1.ui~|H

I l. .
envalvenle f!t'] caicio en ]':irﬂ'
modular de piez

"maticamente I.""
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1 . - - 1
LT Chs0 oIy oid ||'

ill.
| { & QR
11 ETL %) L]

petir de forma hipndética, obsesiva,
unos pernos de aluminio que van di-
bujando redes, con sutiles variacio-
nes de ritmo capaces de remarcar pi-
sos, zocalos o esquinas. La técnica es
en este caso el pretexto para crear
efectos formales, en linea con un ex-
perimentalismo perceptivo de los
electos vibrantes del dibujo sobre su-
ili']'“t 125 [a-|.1||;1- (que pocos anos antes
habia mvestigado Max Fabiani, al

utihizar placas ceramicas de distin-

tas tonalidades ordenadas geométri-

esados TECTONICA 7
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Joser Darss

La Postparkasse o
Caja Postal de

Ahorros de Viena
(1904-1912) es el

edificio clave de este

periodo y del nuevo
sistema constructivo
de fachadas de piedra
colgadas y no
sustentantes. En este
proyecto es el sistema
de anclaje el que crea

la imagen del edificio

y sus ritmos

compositivos: el

basamento de granito

presenta un

almohadillado

= = formado por placas
L de perfil ondulado,

| [ _ TL ; L ancladas mediante
=1

h !
=tk
]

frmiz bulones de aluminio

embebidos en la

i
1T
I

i h_:I;_- i _ ! T | superficie de las
H—— | AT Tl B A .

g = ‘E'.— :: =L .F Y| mismas; en el cuerpo

— fi ‘:;"If!: _‘ superior, por el

J "]; » . contrario, |a fijacion

sobresale fuera del

plano de piedra y, por

ultimo, en el pafo

central queda

| — camuflada por la

= —i—s g w —_— —ﬁ e ﬁ densa red de piezas

W'k A A. :E:F’F..&E"Lm metalicas que la

rodean,

En la seccion en

perspectiva del camente en sus apartamentos Por-

cuerpo delantero se tois & Fix, y que también estudiaron

observa como los Hoffmann, Kammerer y otros arqui-

cambios de ritmo de tectos del momento en sus decoracio-

los aplacados nes de interiores, o incluso utilizo

cualifican las para dar fondo a sus figuras un pin-

< superficies que tor tan cercano a Wagner como Gus-
& componen |a fachada, tav Klimt.

: A la derecha, Con esta realizacion de la Pl!:«‘l[};-l!‘~

detalle de la kasse roza Wagner un tema de la

marquesina de acceso analitica moderna: la distincion en-

% con pilar de sopaorte tre estructura Y ornamento, que yva

-
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Los placados de piedra con bulones, a pesar de exhi

bir claramente su condicion de sistema envolvente

diferenciado de la estructura, sugieren la potente

presencia de los remaches de un acorazado.

]
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Semper cuando comentaba en sus es-
critos como los templos griegos se
vestian de policromia sin perder la
textura de la piedra °, pero que ad-
quiere corporeidad fisica en estas
obras de Wagner que exhiben la cua-
lidad de revestimiento de unos mate-
riales de fachada cuya manifestacion
es la de una piel cosida al edificio con
bulones metalicos.

En realidad se estin ya anuncian-
do las nuevas tecnologias de cerra-
mientos que se desarrollaran a lo
largo del siglo, tales como las facha-
das ligeras, los muros cortina o los
sistemas de placas colgadas, aunque
en esta ocasion la intuicién se quede
en una propuesta puramente formal,
pues en realidad los tornillos sélo
aseguran la sujecion de las piezas
durante el tiempo de fraguado del
mortero, para quedar posteriormente
como herrajes sin funcién sustentan-
te. de modo que la justificacion es-
tructural es por lo menos dudosa.
Asimismo la situacion v el numero
de los anclajes responden mas a ra-
zones expresivas que técnicas, algo
que tiene su paralelismo con lo que
se¢ advierte en los muebles también

creados por Otto Wagner para la Ca-

Teresa Vaicarce = Rogenro Osuna

ja Postal, que exhiben u ocultan sus
tornillos segin conviene al ideal es-
tético de cada pieza.

Jaulas gemelas

Lo mas sorprendente de estas obras
placadas con bulones es que son pos-
teriores a la creacion, por el mismo
arquitecto, de una técnica de cerra-
miento pétreo verdaderamente revo-
lucionaria para su tiempo. Nos refe-
rimos a la empleada en el metropoh-
tano de la Karlsplatz, construido a
partir de 1897 aplicando un sistema
de paneles autoportantes de cerra-
miento —formados por una placa de
marmol de Carrara de 2 em de espe-
sor v una plancha de yeso de 5 em %,
egpaciadas 3 cm- que se fijaban di-
rectamente a una subestructura de
hierro, por lo que en el momento de
su ejecucion, y debido al aspecto que
presentaban durante el proceso de
montaje, estos edificios fueron deno-
minados “jaulas gemelas”. No es de
extranar, de todos modos, que Wag-
ner no repitiese esta técnica de en-
tramado ligero en obras posteriores,
pues el metropolitano propiciaba un
tipo de construceion industrial que

no habria sido bien visto en un edifi-

=
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cio institucional o de viviendas; y

aungue los placados con bulones ma-
nifiesten claramente su condicion de
sistema envolvente, no por ello
transmiten sensacion de fragilidad,
sino mas bien todo lo contrario, al
sugerir la potencia de un acorazado.
En aquellos anos en que coincidian
en Viena Freud y Wagner, bien de-
bian saber de los riesgos de alterar el
subconsciente colectivo como para in-
tentar privar a la arquitectura de su
cardcter protector. Incluso para algu-
nos arquitectos contemporaneos y
amigos de Wagner, como el escocés
Charlie Rennie Mackintosh, resulta-
ba desazonante la ligereza creciente
de las nuevas construcciones, llegan-
do a escribir en 1892 que “el mayor
defecto de la arquitectura urbana de
hoy dia reside en la ausencia de ma-
sa. Se experimenta una sensacion de
malestar al ver esos grandes inmue-
bles que dan la impresién de no re-
posar mas que sobre el vidrio, mien-
tras que los soportes son apenas per-
ceptibles™ *.

Pero la evolucién de la arquitectu-
ra siguio imparable por este camino
que exigian las condiciones de econo-
mia y tiempo de la nueva produccion
capitalista, y la construccion se fue
conviertiendo en un proceso sintético
capaz de acumular todo tipo de pie-
zas concebidas de forma indepen-
diente, preocupando a arquitectos co-
mo Loos, quien en 1924 proclamaba:
“no tenemos arquitectura, sino edifi-
cios a los que hemos puesto una fun-
da”. Hoy esto no es motivo de polémi-
ca, v el concepto de envolvente se ha
asumido hasta sus ultimas conse-
cuencias, a pesar de que las contra-
dieciones v los interrogantes conti-
nuan surgiendo de forma inevitable.
Otto Wagner proyectd edificaciones
masivas a las que revestia con la
apariencia de un sistema de montaje

ligero, al dar protagonismo a unos

cerramientos pesados

La vocacion que
existe en la
Postparkasse de crear
una arquitectura
“montada en seco” se
aprecia en la gran
sala de operaciones
formada por piezas
de hierro, piedra o
aluminio sujetas con
roblones. En la foto
superior se aprecia la
totalidad de la sala,
con su cubierta de
vidrio colgada de
tensores metalicos,
COmOo una carpa
circense, que va
superiormente
protegida por otra
cubierta de vidrio a
dos aguas.

Todos los
complementos de la
sala, como las
torretas de
ventilacion, las
luminarias o los
placados decorativos
de los pilares estan
realizados en
aluminio y sujetos
con tornillos como se
puede ver en las dos
imagenes de la
izquierda, ilustrativas
de la idea de Wagner
de una construccion
industrializada, e
inspirada en la

estética industrial,

TECTONICA 9




El Ferdinandbriicke
(1905), puente de
hierro sobre el canal
del Danubio, de
haberse construido,
habria incorporado
los mismos tipos de
placado de la

Postparkasse.

Con el proyecto de la
estacion del metro de
la Karlsplatz (Viena,
1897-1899) Otto

Wagner propuso una

técnica de
cerramiento pétreo

revolucionaria que no

&l

le fue posible sequir

=2l Q
& desarrollando, y que E H !ﬂ
,f-i,:, consistia en paneles "- b 'r_
% autoportantes J |
L formados por una

placa de marmol de

Carrara de 2 cm de
espesor =sustituida

en la restauracion por

piedra de Laas- y una

JOSEF SCHNEIDER

plancha de yeso de

5 cm espaciadas

3 em, que se fijaban  tornillos de dudosa funcion estructu-  profundo con que se aprecia cada
directamenteauna  ral y al disponer las juntas de la pie- material, y el poder evocador de la
subestructura de  dra con la continuidad cuadriculada  piedra parece que sélo nos puede re-
hierro.  de un alicatado, en tanto que la ma- mitir a la potencia de las murallas
Durante la  yoria de los actuales sistemas de de Micenas o, en el otro extremo. a la
construccion, la  aplacados —ya sean de piedra, hormi- fragilidad del mosaico romano, dan-
entonces extraia  gon u otros materiales— intentan por  donos opeion a elegir entre la piedra
estructura metdlica  todos los medios ocultar su real fra-  entendida como bastién que cimenta
de los dos pabellones  gilidad haciendo invisibles unos an- nuestra seguridad o como lujosa co-
motivo que fueran  clajes, que hoy funcionan como tales. raza que levita en su cualidad super-
conocidas como las o incluso imitando el despiece y la  ficial. Por este segundo camino debe-
“jaulas gemelas™.  trabazén de una imposible fabrica de  rian ir los modernos sistemas de pie-
Las fotografias  sillerfa tradicional. dra colgada, de ser coherentes con su
corresponden al Cien anos después, no ha sido posi- naturaleza no tectonica. pero de es-
proceso y resultado  ble eliminar el poder de los arqueti-  tas confusiones esta la historia de la
de |la reconstruccion poOs: junto a la construccion fisica de :H'llllilt’rllll‘u ”l.‘n;L Y a veces con re-
de 1977. la arquitectura huj.' una construccion  sultados tan deslumbrantes como los
mental que no depende tanto de sis-  que hace un siglo logro el arquitecto

temas tecnologicos como del sentido vienes Otto ".\."ug“yr, [T]

1) TECTONICA erramient
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La tecnica de cerramiento empleada en las entradas

al metropolitano de la Karlsplatz fue verdadera

mente revolucionaria en su momento y anticipo los
modernos placados de paneles autoportantes que se Detalle de la fachada
de la estacion de

cuelgan de un entramado metalico. metro de la

Karlsplatz.
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Notas: Otto Schonthal y Marcel Kammerer. El primero habia A.Guarnecido de yeso.

1. Aunque la introduccidn a la primera edicion esta intervenido ademas en obras anteriores como el B. Perfil T de acero de 7 x 10 cm.

fechada en octubre de 1895, el libro no vio la luz hasta metropolitano o la iglesia de Steinhoff. Whyte, . B.: C. Perfil T exterior. Este perfil no puede

el ano siguiente, siendo reeditado, con continuos Emil Hoppe, Marcel Kammerer, Otto Schonthal: Three colocarse hasta haberse dispuesto el aplacado

retoques, en 1898, 1902 y 1914, recibiendo en esta Architects from the Master Class of Otto Wagner. The de marmol, por lo que es una pieza casi

ultima ocasion un nuevo titulo: “Die Baukunst unserer MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1989; pag. 33. ornamental ue forma parte del aplacado.

Zeit™: “El arte de construir de nuestro tiempo”, 7. Otto Wagner siempre declard su admiracion por la D.Placa de yeso de 5 cm.

2. Waaner, 0.: La Arquitectura de nuestro tiempo. obra de Gottfried Semper, que fue un apasionado E. Placas de marmol de 2 cm.

Biblioteca de Arguitectura, El Croquis Editorial, Madrid,  defensor de la policromia original de los templos F. Perfil Z de acero, soporte de las placas de

1993; pag. B1. clasicos, y que ejercio una fuerte influencia en la marmol anclado a los montantes verticales.

3. Wagner, 0.: 0. cit.; pag. 77. arquitectura de su ¢poca a traves de su obra y sus G. Tapajuntas de acero.

4. Wagner, 0.: 0. cit.; pag. B5. escritos, especialmente “Der Stil in den technischen und H. Perfil Z de acero.

5. Este pabellon fue restaurado en 1977 por los tektonischen Kunsten®, editado en 1861. . Tapajuntas de acero.

arquitectos Machatschek y Molzbichler, sufriendo 8. Con motivo de su restauracion en 1977, las placas de J. Zocalo quarnecido de yeso,

pequenas transformaciones. Geretsegqer, H.; Peintner, marmol oniginales fueron sustituidas por otras de piedra K. Basamento de piezas de granito de 10 cm.

M.: Otto Wagner 1841-1918, Pierre Mardaga, editeur de Laas, mas resistente a las inclemencias atmosfeéricas. L. Angular de acero de 7 x 7 cm. Aunque el

Bruselas, 1985; pag. 342. Geretseqgger, H.; Peintner, M.: o. cit.; pag. 334. basamento de granito parece sugerir que se

6. Para la realizacion de este edificio Wagner conto con ). Robertson, P.: Charles Rennie Mackintosh: The trata de un muro de carga, el angular
laboracion de dos de sus mas brillantes discipulos Architectural Papers, Glasgow, 1390; pag. 186. metalico muestra que no lo es,

cerramientos pesados TECTONICA 11
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Carlos Quintans Eiras

Cerramientos pesados

Desde el momento en el que la estructura y la envolvente se resolvieron con elementos diferenciados el pro-
ceso de aligeramiento de la piel del edificio fue imparable y no solo cuando se utilizaban materiales de por
si ligeros, analizados en el numero anterior de Tectonica, sino también cuando se trataba de materiales pe-
sados. En la actualidad, y debido a los sofisticados sistemas de corte de la piedra mediante laser, los groso-
res a los que se ha llegado en las placas de piedra se miden incluso en milimetros, yendo pareja la evolucion
de los sistemas de anclaje para estas piezas. Por otro lado, otro material que expresa claramente pesantez
como es el hormigon también ahora utiliza en su composicion elementos que le otorgan mayor ligereza.
Por todo ello, piedra y hormigon son, en ocasiones, pesados solo en apariencia y es la imagen de una cons-

truccion solida, petrea, la que se persigue al utilizar los sistemas desarrollados y analizados en este articulo.

a construccion con cerramien-
tos pesados es la que posee
mayor riqueza y variedad den-
tro de lo que podemos denominar

LEOPOLDO ALDNSO LAMEBERT!

construccion permanente. Es la
que ha generado la mayor parte de
la historia de la arquitectura, o al
menos de la de la cultura occiden-
tal. La pretension de eternidad a
través de la permanencia de las

obras realizadas obligaba al uso de
materiales que no sufrieran altera-

Sy

!

Sl RPN, st i

ciones importantes con el paso del
tiempo. Incluso la literatura infan-
til cuenta con ejemplos que ensal-
zan la proteccion de lo construido

‘I...L__ ...\.I-- L ¢ -‘ ". : 2 =
con materiales pesados frente a la

LY

|
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12 - - arquitectura realizada con elemen-

tos ligeros.

En origen, los cerramientos pesa-

Alberto Noguerol y dos solucionaban de manera simul-
Pilar Diez. Palacio de  tdnea cerramiento y estructura. Los
Congresos de Galicia.  problemas de resistencia, estan-
Santiago de queidad y proteccion térmica esta-
Compostela, 1995.La  ban confiados a un tnico material.
N l tecnologia y los cuyas posibles deficiencias en cuan-
el procesos to a su capacidad portante o en su
constructivos comportamiento frente al agua y el
actuales permiten calor se combatian dotando de espe-
trastocar el cardcter sor a los muros, tUnica posibilidad
fisico de los de resolver la triada de exigencias
materiales: los que la creacién de un espacio inte-
lienzos de piedra y rior obligaba,

; hormigdn flotan unos Los recursos del lugar, piedra o
| . '. N sobre otros sin barro, sus posibilidades de extrac-
| a,\ '-._H h tocarse. cion e incluso las caracteristicas
| 1. - | meteoroldgicas, definian claramente
r \ | cudles eran los limites de la cons.

: \ truccion loecal.




Primeros planteamientos
teoricos
Los primeros planteamientos “teori-
cos” de muros de mas de una hoja se
realizaron en las edificaciones del si-
glo VII a.C. con el conocido emplec-
ton: un muro definido por dos hojas
de piedra trabajadas hacia su cara
exterior vy una hoja interior de menor
calidad formada por mortero y frag-
mentos de piedra

Su uso en la arquitectura griega y
EJ!FFT_I'I']HI'[IIl‘”“' eIl !.'I. romarna I}I'l'.‘"'l"n‘

taba ciertas diferencias: los griegos

buscaban la trabazén de las tres ho-

jas para constituir un todo solidario,
mientras que la arquitectura romana
pretendia que lo realmente portante

é

luese el nucleo, ¢ Opis caemenitl

La imagen poderosa 'y
sugerente de la
tabrnica de sillares,
coma prototipo del

muro resistente.

TR N
PI- ¥ > Té‘ 1AM
[
J e & _{r

cium, y dejaba que las caras externas
sirviesen unicamente de encofrado
perdido,

La diferencia entre las dos formas
de entender el muro estribaba en la
aparicion de un material que descu-
brieron y usaron casi por casualidad
los romanos: el cemento hidraulico;
la existencia de abundante arena pu-
zolana que, mezclada con cal, forma-
ba un cemento impermeable v que no
se disolvia al combinarse con el agua
sino que se endurecia, hizo posible
su uso generalizado.

LLa calidad del cemento de puzola-
nas dependia del cuidado en la eje-
cucion del muro: obligaba a largos
!'Ir'l":“li“." 11!' ."'l'i'Illl“, |H|H|Hl‘ Ln L'I‘t’t'i-

miento excesivamente rapido podia

aplastar lo construido, durante los
que habia que esmerar la protec-
cion para evitar el lavado del para-
mento; pero una vez seco hacia po-
sible el planteamiento de un nucleo
portante.

El cemento hidraulico permitio a
los romanos la union de las piedras
sin necesidad de recurrir a otros
sistemas de fijacion. A pesar de ello
en determinadas ocasiones utiliza-
ron piezas metalicas que cosian el
muro (en ¢l Coliseo romano se usa-
ron piezas de hierro revestidas de
plomo que unian los bloques de
marmol ).

LLa arquitectura lograda por Ro-
ma gracias al uso del cemento hi-

draulico es de sobra conocida Y ha

cerramientos pesados

Piranesi. "Opus
latericium®. Los
ladrillos tienen forma
triangular para
aumentar la
adherencia entre el
nucleo y el
revestimientos
externo.

A la izquierda,
Giovanni Anselmo.
“Grigi che si
alleggeriscono verso
altremare"”, 1987.

TECTONICA
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TIPOS DE CERRAMIENTO

CON CAPACIDAD
RESISTENTE

1. Hoja interna
resistente

2. Hoja externa
resistente

3. Una unica hoja

SIN CAPACIDAD
RESISTENTE
Cerramiento
tradicional con
camara

1. Con hoja apoyada
en la estructura

2. Con hoja colgada
de hoja interna.

Cerramiento con hoja
exterior pegada

3. Aplacado pegado
4. Revoco apoyado en
el aislamiento.

Cerramiento con hoja
exterior colgada

5. Hoja exterior sin
camara.

6. Fachada ventilada,

Prefabricados de
hormigon

7. Continuidad ente
hoja interna y
externa.

8. Separacion ente
las dos hojas.

9. Una unica hoja de
hormigon ligero.

Nota: la presente
clasificacion esta
elaborada a partir de
la realizada por
lgnacio Paricio en “La
construccion de la
arquitectura”, ITEC.

Barcelons , 1985,

14 TECTONICA cerramientos pesados
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Souto Moura. Casa | 7
en Neovigilde,
Oporto, 1988. La
hoja externa de :
granito usada como Al v
muro de carga. 77 7 it
P |

asegurado su permanencia a lo lar-
go de los siglos. Con la desaparicion
del imperio romano se dejo de utili-
zar el cemento de puzolanas y has-
ta el siglo XIX no se volvié a em-
plear un tipo de cemento hidrauli-
co, en este caso de elaboracién in-
dustrial, que conocemos con el nom-
bre de Portland,

Sin cementos para realizar el mu-
ro se recurrio a una construccién de
peor calidad, realizando un nucleo
de gravilla y mortero, que evidente-
mente presentaba problemas de
asentamientos, resistencias, y por
supuesto trabazon. La calidad de la
piedra paso a convertirse en primor-
dial para una correcta ejecucion del

Imurao.

Frank Lloyd Wright.
Casa Winslow.
Illinois, 1893. El
hueco queda
separado del muro
por un marco,
solucionando al
mismo tiempo el
problema estatico y
de ligazon entre las
Dintel de acero dos hojas del
inoxidable que cerramiento.
permite cargar la

hoja externa sobre la

interna.

El “cavity wall”

La separacion fisica de las dos hojas
que componen un muro s un paso
importantisimo en la evolucién de
los sistemas constructivos, al dotar a
una hoja interna de capacidad resis-
tente y dejar a la hoja externa como
envolvente. Este avance ya se propu-
so en el Builder Journal en el afno
1898 que publicé la descripeién del
cavity wall, sistema que, como apun-
tan Bernstein, Champetier y Pfeif-
fer en “Construccion. Nuevas técni-
cas en la obra de fabrica”, debe ser
interpretado en el contexto del gran
esfuerzo higienista del siglo XIX. en
el que la “aireacién” era una de las
consignas mas claras.

El cavity wall estaba realizado por




“Cavity Wall", Tal
como aparecio en el
Builder Journal de
1898: la hoja
exterior, totalmente

é
o

independiente, se
unia a la interior, que
soportaba los
forjados, por medio

e & 2

de anclajes de hierro
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colado galvanizado.
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una fachada

mediterranea.

un muro interior de medio pie de la-
drillo con capacidad portante y sobre
el que se apoyaban los forjados. La
hoja exterior era totalmente inde-
pendiente de la interior y la envolvia
hasta la maxima altura que permitia
su capacidad autoportante. Existia
una evacuacion del agua que pudiese
entrar en la camara y ademas se cui-
daba que la unién entre las hojas in-
terior y exterior (por apertura de
huecos) se produjesen con morteros
elasticos que permitiesen los movi-
mientos que se darian al estar las
dos hojas sometidas a distintas tem-
peraturas, recomendando, ademas,
que “los anclajes sean de hierro cola-
do galvanizado con un ligero pliegue

para evacuar el agua, y sobre puer-

tas y ventanas se colocara un cana-
lon de desagiie de plomo.™

La aparicion de este cerramiento
formado por varias hojas planteaba
un nuevo problema que hasta enton-
ces se habia solucionado facilmente:
el movimiento de los materiales.
Hasta ese momento una fachada de
un unico material no presentaba
grandes saltos térmicos y en el hueco
solo era necesario proteger la arista
y la zona de contacto con la carpinte-
ria. La diferencia de temperaturas a
la que pueden estar sometidos los
materiales que se encuentran en una
hoja exterior y los que se encuentran
en una hoja interior, e incluso el
comportamiento de los propios mate-

riales, provoca que las distintas ca-

La separacion fisica de las dos hojas que componen
un muro es un paso importantisimo en la evolucion
de los sistemas constructivos, al dotar a la hoja
interna de capacidad resistente y dejar a la externa

como envolvente.
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pas que forman el muro tengan mo-

vimientos muy distintos (la existen-
cia de una hoja intermedia de aisla-
miento, mas adelante, agravara este
problema). Y el punto mas conflictivo
es, sin duda, alli donde las hojas in-
teriores tocan a las exteriores: el
hueco,

La libertad de movimiento entre
las distintas capas y la colocacion de
la carpinteria ligada a una tnica ho-
ja solucionaba en gran medida este
conflicto: el problema en la apertura
del hueco esta en la tension que pro-
voca el dintel y su apoyo; Tessenov
propuso teoricamente una solucion
que ya habia realizado antes Frank
Lloyd Wright en la casa Winslow, en

donde el hueco quedaba separado del

cerramientos pesados TECTONICA
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TIPOS DE PIEDRAS

Granimo: Rocas igneas de mineralogia diver-
sa, con predominio de cuarzo, feldespato y
mica; aunque a nivel comercial se conside-
ran tambien “granitos” los basaltos, gneis,
dioritas, porfidos, etc... Ofrecen diversos
colores: siendo los mas comunes: grises,
ocres y rosas, aunque tambilen los hay ne-
gros —por la inclusion de elementos ferro-
magnesianos- o verdes —por cloritas-.
Locauzaciones: Avila, Badajoz, Cceres, Ciudad Real,
Huelva, La Coruna, Lérida, Lugo, Madrid, Orense,
Pontevedra, Satamanca, Segovia, Sevilla, Toledo y
Zamora.
Dexsioan: Entre 2'55 y 2'91 ka/dm’, aunque la mas
frecuente se situa en torno a los 2°65 kgfdm'.
RESISTENCIA A LA COMPRESION: Muy variable, con valo-
res extremos comprendidos entre 543 y 1.997
kg/cm’, siendo frecuentes valores en torno a los
1.000 kg/em’, o superiores.
ReSISTENCIA A LA ALEXION: Valores medios entre 100 y
150 kgfem’, aungque el Gran Gris cacercfio de Ga-
rravillas, el Gris Morrazo arensano, o el basalto
Verde Joya onubense, alcancen cifras de 290
kg/cm’, 356 kgfem® y 426 kg/em’ respectivamente.
ReSiSTENCIA AL PACTD: En torno a 50 cm, pudiendo
alcanzar los 100 cm en casos singulares como el
basalto Verde Joya.
Coericiente pe AgsorOIoN: el valor medio esta entre

0°2-0°3 %, con extremos en ¢l 0°04 % y el 1 %.

MarmoLes: En principio, los marmoles con-
sisten en rocas sedimentarias carbonata-
das -principalmente calizas- que por un
proceso de metamorfismo han alcanzado
un alto grado grado de cristalizacion. Sin
embargo, esta denominacion se ha exten-
dido a otras rocas semicristalinas, con o sin
carbonato calcico, que admiten el pulimen-
to adquiriendo cierto brillo, pudiendo ci-
tarse como ejemplo los “marmoles” verdes
-que consisten basicamente en serpentinas
con un contenido nulo de carbonato calci-
co-, los onices y los travertinos -que son
rocas calizas sedimentarias y no metamor-
ficas-, y diversos tipos de calizas.
Los marmoles pueden dividirse en blancos
-los mas puros-, y coloreados; procediendo
los diversos tonos y caracteristicas de la
presencia de otros minerales secundarios:
sulfuros de hierro, silicatos de aluminio,
oxidos de manganeso, oxidos férricos (ro-
jos), carbones (negros), arcillas (amari-
llos), etc...

Locaizacion: Albacete, Alicante, Almeria, Badajoz,

Barcelona, Castelldn, Cordoba, Granada, Guipuzcoa,

Huelva, Ledn, Malaga, Murcia, Navarra, Palencia,

Sevilla, Tarragona, Valencia y Vizcaya.

TECTONICA cerramientos pesado:
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Densinap: Oscila entre 2'38 y 2'87 kg/dm’, aunque
los valores mis frecuentes se situan entre los 2'69
y los 2'72 kg/dm’.
RESISTENCIA A COMPRESION: Es muy elevada, y sin em=
bargo inferior a la del granito, con valores medios
entre 600 y 1.000 kgfem®, aunque existen abun=-
dantes excepciones, acercandose algunas calizas

dolomitizadas, como ¢l marmol valenciano Empe-

rador Claro y ¢l Marrdn Imperial murciano, a los

1.600 kg/em’.
Resistencia A FLexion: Comprendida normalmente
entre 100 y 200 kgfcm', con valores excepcionales
de 23 kgfem’ para el Crema Marfil Zafra murciano,
y de hasta 485 kg/em’ para el Amarillo Oro y e
Blanco Chercos almerienses.
RESISTENCIA AL IMPACTD: se sitia habitualmente entre
30 y 45 cm, aunque llegue a alcanzar los 92'4 cm
para ¢l Marmol Bierzo leonés,
COEFICIENTE DE ABSORCION: Muy bajo, lo mas frecuen-
te es que no supere el 0'2 9, con valores minimos

inferiores en torno al 0°01 %,

TraverTiNGS: Aunque se suelen incluir entre
los marmoles por su aspecto superficial ve-
teado y su facil pulimento, los travertinos
son rocas sedimentarias -no metamorfi-
cas- formadas por las deposiciones de car-
bonato calcico en fuentes de agua caliente,
por lo que presentan abundante porosidad
con restos fosiles, que requiere un rellena-
do con resinas sinteticas coloreadas para
ciertos usos.

Locauzacion: En Espaia solo se encuentran en Al-

meria.

Densipap: 2'6-2'66 ka/dm*

RESISTENCIA A COMPRESION: BO7 kg/cm?

RESISTENCIA A FLEXION: 297 kg/em?

RESISTENCIA AL IMPACTO: 30 cm.

COERCIENTE DE ABSORCION: 1'B8 Go.

Aragastro: El alabastro es una piedra blan-
da cristalina, compuesta de sulfato calcico
dihidratado, que presenta un aspecto tras-
lucido, por lo que resulta apropiado para
la realizacion de elementos difusores de la
luz, utilizandose mucho en restauracion
para cerrar aquellos huecos que han perdi-
do sus vidrieras originales.

Locatzaciones: Navarra.

Densioan: 1°93 kg/m’,

COEFICIENTE DE ABSOACION: 0'2 Gh.

PIEDRAS DE CANTERIA: Aunque este grupo esta
formado iniclalmente por rocas sedimenta-
rias —calizas, areniscas, lumaquelas, etc...-,
esta denominacion se extiende a todas
aquellas piedras, ya sean igneas o meta-
morficas, que no pueden ser abrillantadas

mediante pulido, aunque puedan acabarse

con otras terminaciones como abujardado,

lajado, escafilado, etc...

AREeNISCAS: Rocas siliceas detriticas de origen
sedimentario, constituidas basicamente
por granos de cuarzo con inclusiones de
feldespato y otras rocas, que se caracteri-
zan por su blandura y facilidad de talla. 5i
sufren un proceso metamorfico se trans-
forman en CUARCITAS.
Locauzacion: Alicante, Burgos, Murcia, Palencia y
Soria.
Densioan: 2'11-2'5 kgfdm’.
RESISTENCIA A COMPRESION: Valores medios entre 232 y
364 kgfem’, aunque la arenisca calcirea murciana
Amarillo Valle sélo alcanza una cifra de 64 kgfeny’,
RESISTENCIA A FLEXION: Comprendida entre 51 y 62
kg/em®, con valores minimos de 8 kgfem® para la
arenisca micicea burgalesa llamada Piedra de Salas.
RESISTENCIA AL IMPACTO: Valores medios de 30 a
45 cm, con un limite inferior en los 25 em de la
Piedra de Salas y uno superior en los 57°5 em de 13
Piedra de Aguilar palentina.
COEFICIENTE DE ABSORCION: Son piedras muy porosas
con un alte grado de absorcidn, con valores medios
en torno al 5 %, aunque la arenisca Amarillo Valle

alcanza e] 12'22 %,

Cauzas: Rocas sedimentarias constituidas
por precipitados carbonatados de composi-
clon y caracteristicas muy variables, Pue-
den alcanzar gran compacidad, admitiendo
muy bien el pulimento, por lo que muchas
variedades se clasifican como “marmoles”,

LocaLizacion: Burgos, Castellén, Ledn, Segovia, So-

ria, Valladolid,
Densinan: 2°03 a 2'66 kqfdm'.
RESISTENCIA A COMPRESION: Muy variable, desde los

80°9 kg/em’ de la piedra Alcora de Castelldn, hasta

- T e— aia

Adolf Loos. Goldman
& Salatsch. Viena,
1910-1911. Loos,
preocupado por la
busqueda de un
lenguaje
arquitectonico mas
acorde con los nuevo
tiempos, enriquecia
sus proyectos
mediante una
cuidadosa seleccion
de los materiales que
mostraban sin
ornamentos

superfluos.
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los 1.349 kgfem’ de la Piedra de Ungo-Nava bur-
galesa.

RessSTENCIA A FLDOON: Muy variable, con valores des-
de los 35 kg/em’ de la Piedra de Bernuy segoviana
a los 162 kg/em® de la Alcora.

RESISTENCIA AL pPACTO: Valores medios de 20 a
45 cm, con algunas excepciones.

COEFCIENTE DE ABSORCION: Segln las variedades, pue-

de abarcar desde ¢l 0'3 al 9°8 S,

Lumaquelas: Rocas carbonatadas formadas
por la acumulacion de restos fasiles, princi-
palmente conchas de bivalvos y lameli-
branquios, que presentan una textura ru-
gosa natural antideslizante, por lo que su
empleo resulta muy adecuado para pelda-
nos, bordillos, etc...

Locauzacion: Murcia,

Densioan: 2'4-2'5 kg/dm'.

RESISTENCIA A comPResion: Muy variable, desde los

169 kgfem’ de la Piedra Cavila a los 638 kg/cm’ de

las lumaquelas Crema y Rosada,

ResisTencia A FEION: |a Piedra Cavila alcanza valo-

res de 74 kg/em® y las lumagquelas Crema y Rosada

de 183 kg/em’,

RESISTENCIA AL IMPACTO: 50 cm.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 2'73~4'8 %,

Cuarcitas: Rocas producidas por un meta-
morfismo de las areniscas, que al ser some-
tidas a altas presiones y temperaturas su-
fren la recristalizacion del cuarzo. Se obtie-
nen asi unas piedras de gran dureza, que
admiten dificilmente la talla, trabajandose
mediante lajado o, como mucho, cortado.

LocALzaciON: Ledn y Segovia.

Densioap: 2°57-2'65 kg/dm’.

RESISTENCIA A COMPRESION: Muy variable, desde los

235 kg/em® de la segoviana cuarcita de Bernardos a

los 732 kg/em® de la Piedra Maragata leonesa.

RESISTENCIA A FLEXION: 84-108 kg/em’,

RESISTENCIA AL IMPACTO: 95-96'25 cm,

COEFICIENTE DE ABSORCION: 0'53-1'03 %,

Pizarras: Rocas metamorficas de grano fi-
no, procedentes de sedimentos arcillosos,
con una foliacion plana -denominada es-
quistosidad- muy desarrollada, por lo que
son facilmente exfoliables en laminas me-
diante lajado para formar losas planas;
aunque determinadas variedades, como la
Filita Gris Cordillera de la localidad sego-
viana de Bernardos, admiten el pulido.

LocaLizaciones: Badajoz, La Corufa, Ledn, Lugo,

Orense, Segovia y Zamora.

Densinan: 2'7-2'83 kgfdm’.

RESISTENCIA A FLEXION: 300-550 kgfem’,

COERCIENTE DE ABSOROION: 0'0-1 %b.

ALBERTD TELLEMA

Imagen de una
cantera, Los
materiales del lugar y
las posibilidades de
extraccion
determinaban la
arquitectura local,
hasta que el
transporte permitio el
intercambio rapido y
economico de

materiales pesados.
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La separacion del cerramiento respecto de la

estructura,va a posibilitar uno de los grandes logros

de la arquitectura del siglo XX: el hueco sin li-

mitacion de longitud, “la fenétre en longueur”.

muro por un marco de forma y espe-
sor constantes en sus cuatro lados,
con el que no solo definia formalmen-

te el hueco sino que ademas solucio-
naba, con un material distinto, el
problema estdtico y la ligazén entre
las dos hojas del cerramiento.

En los edificios en altura el siste-
ma del cavity wall presentaba difi-
cultades anadidas, ya que si la altu-
ra sobrepasaba los 12 metros era
necesario colocar el cerramiento
apoyado sobre la estructura de la
edificacién o bien anclado a la hoja
interna. La primera solucién lleva-
ba la estructura a fachada, inte-
rrumpiendo la necesaria separacién
entre las dos hojas, los conocidos
problemas de puentes térmicos y
condensaciones aparecian de inme-
diato al aumentar las condiciones
de confort en el interior de la vivien-
da; y al mismo tiempo restringia los
movimientos del cerramiento dentro
del limite de la estructura. La se-
gunda obligaba a una dependencia
de las dos hojas, de movimientos
térmicos distintos, y que se manifes-
taba en el hueco, donde la carpinte-
ria obligaba a unir las dos hojas; pe-
ro todo esto podia atajarse si la ca-
mara estaba ventilada y si el aisla-
miento estaba perfectamente coloca-
do hacia el interior de la camara,
asi se conseguia que el calor que
acumulaba la camara pudiera salir
por conveccion al mismo tiempo que
se protegia al aislamiento de los

efectos solares.

La fachada convencional

La separacion de la estructura de ace-
ro en el XIX respecto al cerramiento y
luego, en el XX, la de la estructura de
hormigdn supone un avance definitivo
en este proceso de autonomia y espe-
cializacion de la fachada.

Con los apartamentos de la calle
Franklin de Auguste Perret se reali-
za, de forma consciente, la primera
separacién entre la estructura y el
cerramiento; pero es la maison Do-
miné de Le Corbusier (1914) la que
actua como catalizador y propaga las
ventajas de la estructura porticada
de hormigén y la posibilidad, a partir
de ese momento, de que entren en
juego materiales ligeros que no po-
dian llegar a poseer una funcién es-
tructural; de la misma forma se pue-
de recurrir a la disminucion de espe-
sores en los materiales tradicionales.

La definicion del hueco se ve libe-
rada de las ataduras que imponia el
corte de un elemento estructural; de-
biendo resolver ahora la descarga de
un cerramiento mas ligero que no
condiciona de la misma forma su ta-
mano y disposicion. La posibilidad de
contemplar sin interrupciones el es-
pacio exterior viene apoyada por el
aumento de forma considerable de la
superficie del vidrio gracias a los
nuevos métodos de produccion. La
fenétre en longueur, sin limitacion en
su longitud, aparece como una de los
grandes logros de la arquitectura del
siglo XX,

Al mismo tiempo se suceden los in-
tentos para formalizar un cerramiento
perfectamente coherente. Con el desa-
rrollo de los materiales aislantes (pri-
mero el corcho y luego las distintas
variedades que hoy conocemos) se con-
sigue la definicién de una envolvente
optima para un total confort interior,
que necesitaba y buscaba la especiali-
zacion de cada una de las delgadas ca-

pas que formasen el cerramiento,

cerramientos pesados TECTONICA
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ACABADOS

Lajapo:

Se aplica solo en rocas exfoliables como
las pizarras y ciertos tipos de pledras de
canteria —cuarcitas y algunas areniscas-.
Para ello se emplean diversos instrumen-
tos —cunas, cinceles, etc...- que permiten
separar las placas o lajas por los planos
naturales de estratificacion, obteniendose
un acabado rugoso y levemente fibroso en
las pizarras, y liso —con algun escalon- en

las cuarcitas y areniscas

Parmipo:

Se aplica a rocas masivas, que se parten
utilizando procedimientos similares a los
de las rocas exfoliables —con cunas, cince-
les, etc...- aprovechando algun plano na-
tural de debilidad de la roca, como las
orientaciones minerales de los granitos. Se
obtiene asi un acabado natural muy rugo-
so, con marcadas protuberancias.

CorTADO:

Se aplica en las piedras de canteria, que se
cortan mecanicamente con discos que de-
jan un acabado liso con un fino rayado en

surcos concentricos.

SERRADO:

Se aplica a granitos en bloque y algunas
pledras de canteria, que se cortan en ta-
bleros mediante sierras y telares de flejes,
que dejan una superficie plana, mate y as-
pera, con ondulaciones y pequenos surcos

paralelos.

EscanLADO:

5e aplica en granitos de labra y algunas
calizas utilizando diversas herramientas
manuales: cincel, puntero, escafilador,
etc.., que permiten hacer saltar lascas o
esquirlas de la superficie de la piedra, ob-
teniendose un aspecto rustico natural y

muy rugoso.

APICONADO:

Se aplica habitualmente en piedras de
canteria y rocas no muy duras, utilizando
puntero o pica para crear unas pequenas
incisiones paralelas repartidas uniforme-
mente por toda lo superficie, obteniéndo
un aspecto rugoso, semejante al de los al-

mohadillados rusticos antiguos.

ABUIARDADO:

Se realiza golpeando la superficie de la

TECTONICA cerramientos pesados

piedra con una bujarda: un tipo de marti-
llo con la superficie de la cabeza cublerta
de pequenos dientes piramidales. Propor-

ciona un acabado mate, plano y rugoso.

FLAMEADO:

Se utiliza solo en rocas igneas de estructu-
ra granitica, aplicando en su superficie
unos mecheros de oxiacetileno -con una
llama a elevada temperatura (2800%) incli-
nada a 45°, que en sucesivas pasadas des-
prenden finas esquirlas de la misma. Se
obtiene asi una superficie con un aspecto
natural —sin cambios de color, rugosa y al-
go vitrea- que mejora la resistencia del

material a las agresiones atmosfericas.

Raspapo:

Se aplica en piedras con superficie algo
deleznable, como algunas areniscas blan-
das, aplicando un raspador manual o ma-
quinas abrasivas de cabeza rotatoria que
eliminan los pequenos resaltes producidos
durante el corte, obteniéndose una super-

ficie plana y mate,

APOMAZADO, ARENADO 0 ESMERILADO:

Habitualmente, se aplica en rocas dotadas
de cierta compacidad pero que no admi-
ten el pulido, como es el caso de muchas
calizas. Para ello, en pasadas sucesivas se
trata la superficie de la piedra con abrasi-
vos de grano decreciente (granalla de 13-
0’5 mm) hasta dejarla completamente li-

sa, aunque sin brillo.

PuuiMEnTADO © PuLiDo:

Se aplica solo en rocas cristalinas, como
marmoles y algunos granitos y calizas, uti-
lizando diversas muelas abrasivas de gra-
no progresivamente decreciente que, apli-
cadas en trenes automatizados de pulido,
permiten dejar la superficie lisa y brillan-
te, eliminando la porosidad, y mejorando
asi la resistencia del material a las agresio-

nes externas.

Ademas de estos acabados mas usuales,
existen terminaciones especiales esculpi-
das -utilizando un cincel para obtener un
grano grueso, medio o fino-, estriadas
-con finas ranuras paralelas cinceladas-,
raspadas ~continuas o discontinuas-, pica-

das, etc... AT

De izquierda a
derecha y de arriba a
abajo, distintos
acabados para la
piedra: serrado
(travertino),
abujardado
(arenisca),
apomazado (caliza),
flameado (granito),
escafilado, apiconado,
partido y abujardado
(granito) y pulido y
abujardado (marmol).
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“El cerramiento con una hoja pesada recupera los

elementos tradicionales con los que se ha cons-

truido a lo largo de la historia y, dotandolos de un

menor espesor, los cuelga de la fachada”.

El nuevo tipo de cerramiento se
convirtid, gracias al Movimiento Mo-
derno, en expresion de una nueva
era, difundiéndose su uso de una
manera asombrosa antes de que es-
tuviesen totalmente estudiados y co-
nocidos los problemas que podian
ocasionar. Pero el avance que supuso
fue tan espectacular que en la actua-
lidad todavia le somos deudores, y no
solo en lo que se refiere a los aspec-
tos formales.

En esa busqueda de la definicién
del cerramiento se ha llegado a un ti-
po de fachada que ya podemos deno-
minar como convencional, formado
por dos hojas de ladrillo separadas
por una camara de aire y un aisla-
miento que se apoyan en una estruc-
tura generalmente de hormigon.

Esta fachada ha pasado a conver-
tirse en la formula mas difundida a
lo largo de este siglo y presenta una
serie de “puntos débiles™: la diferen-
cia de movimientos de la estructura
y del cerramiento puede provocar fi-
suras en la fachada cuando ésta no
esté atada adecuadamente o no per-
mita los movimientos; por otra parte,
las fachadas con revestimientos con-
tinuos suelen presentar fisuras en
las zonas en contacto con los forjados
y con los pilares, cuando no se apli-
can sobre una malla metdlica o de fi-
bra de vidrio. También es necesario
tener en cuenta la posibilidad de
puente térmico en la estructura,
cuando el cerramiento no la separa
del exterior o cuando no se protege
con algiin aislamiento.

La realizacién de una hoja exterior
libre nos lleva a soluciones como la
planteada por Ignacio Paricio en
donde con cinco piezas ceramicas
(imposta, imposta ventilada, dintel,
alfeizar y quicio) consigue realizar lo
que denomina “fachada mediterra-
nea”, pensada para ladrillos cerami-

cos y que permite la realizacion de

fachadas sin limitacién de altura,
apoyando cada fragmento sobre la
estructura sin olvidarse de proteger-
la. Esta fachada propuesta por Pari-
cio procede del cavity call y del tabi-
que pluvial mediterraneo (utilizado
para proteger medianeras y azoteas,
perfecta para la evacuacién de las
aguas por ventilacion), y su estructu-
ra consta de una hoja interior de es-
pesor variable, un tendido de morte-
ro que cubre el canto del forjado y la
totalidad de la hoja interior, una l4-
mina de aislamiento térmico, una
camara de aire ventilada y una hoja
exterior de ladrillo que solo tiene por
mision cerrar la camara citada y dar
la imagen exterior del edificio. La
imposta colocada a tizén sobre el for-
jado y en voladizo sirve de apoyo a la
hoja externa; esta pieza se ayuda con
un redondo longitudinal que se ata
al forjado. El diseno de una imposta
especial (la ventilada) con rebajes,
permite la circulacién del aire al
mismo tiempo que el desagiie de la
posible humedad que penetre la pri-
mera capa del cerramiento.

En la denominada fachada conven-
cional los materiales de las distintas
hojas pueden ser muy variados, sien-
do la durabilidad y sus movimientos
las principales limitaciones. Apare-
cen obras de fabrica vista (ladrillo
ceramico, piedra, hormigon, bloque
de hormigon o ceramico, piedra arti-
ficial...) combinada con hojas interio-
res enlucidas realizadas con mate-
riales mds economicos. Por lo gene-
ral son materiales que no son total-
mente impermeables pero que tienen
una inercia térmica alta y, como no,
un aislamiento acistico importante.

Hoja exterior pesada con
estructura auxiliar

Al cerramiento con una hoja exterior
pesada no se le puede considerar co-
mo un tipo de cerramiento propia-

cerramientos pesados TECTONICA 19
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PLANEIDAD DE LA FACHADA. CONSIDERACIONES

Con la fijacion se debe poder corregir la
falta de plancidad que pudiera existir en el
soporte, o tambien pequenos errores a la
hora de ejecutar el taladro, para que nin-
guna de estas dos posibilidades hagan per-
der la planeidad de la fachada. En panos
de gran longitud conviene dejar una cama-
ra de suficiente dimension para poder te-
ner una mayor movilidad con el plano del
aplacado y asi corregir defectos de planei-
dad que logicamente se acentuan al utili-
1ar piezas de gran tamano.

SUIECION DE LA PIEZA: INFERIOR Y LATERALMENTE
Las fijaciones podran disponerse sujetando
la pleza por su parte inferior y superior o
bien por sus laterales: en el primer caso se
puede producir un descuelgue de las piezas
colocadas superiormente, llegandose a una
acumulacion de peso sobre las fijaciones in-
feriores de mayor cuantia de la que pueden
resistir. La colocacion de las fijaciones en el
lateral impide, sin embargo, la transmision
de peso a otros aplacados.
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Kevin Roche, John
Dinkeloo &
Associates. Fundacion
Ford, Nueva York
1963-1968. Este
edificio aplacado con
granito pulido de
Dakota, constituyd
un ¢jemplo pionero
en la realizacion de
fachadas pétreas con
junta abierta y
camarz
transventilada
empleandose un
sistemna que
anticipaba los
actuales. Sin duda, Iz
diferencia mas
notable es gue solo
s¢ colocaba una linea
ge anclajes de apoyo
- 2 la altura del
forjado- por cada
planta, siendo los
correspondientes 3
las demas hiladas
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El sistema de aplacado de piedra colgado no condi-

ciona la disposicion de la junta y por lo tanto permi-
te crear ritmos compositivos que no eran posibles

en las fachadas de piedra tradicionales.

mente dicho ya que recurre a una fa-
chada convencional a la que se le
anade una hoja externa de unas ca-
racteristicas determinadas, general-
mente aplacados de piedra, hormigén
0 ceramicos, que a través de fijacio-
nes puntuales o de una subestructu-
ra continua transmiten el peso a otra
hoja o a la estructura del edificio: un
sistema que presenta la ventaja de la
reversibilidad del proceso, aunque
solo sea parcialmente.

La utilizacion de una hoja exterior
pesada fijada a una estructura auxi-
liar es un sistema procedente de la
construccion en madera: el balloon
e, que debe su desarrollo a la
S1Stema ¢

existencia de un economico

S = S |
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Renzo Piano.
Ampliacion del
IRCAM. Paris 1987~
1990. Piezas
especiales de
ceramica colocadas
sobre un bastidor de

aluminio.

cionado obviamente hacia materiales
mas ligeros como la madera o ele-
mentos metalicos, permite también
el desarrollo de una hoja pesada ex-
terior.

En este tipo de cerramiento tiene
especial importancia, ademas de la
légica accién gravitatoria, las aceio-
nes dindmicas producidas por el
viento o incluso los posibles impactos
en las partes bajas del edificio.

La capacidad portante quedara re-
legada a contadas ocasiones y por lo
general se le pedira que resista 1ini-
tamente su propio peso.

Este sistema realiza la unién entre
plezas con junta abierta o cerrada.

pero normalmente no recurre al sola-
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La fijacion del

Esquema estructural

aplacado, liberado de
su funcion resistente,
permite jugar con
libertad con la
disposicion de la
junta. A la izquierda:

en reticula -Terragni,

Casa del Fascio,
Como, 1932-1935-;
variando el ritmo -Le
Corbusier, pabellon
suizo, Paris, 1932- o,
a |a derecha,
verticalmente -Alvar
Aalto, Palacio de
Congresos de
Helsinki, 1967-
1975~-.

han desarrollado los materiales lige-

ros gracias a su posibilidad de plega-
do. Este tipo de cerramiento no pue-
de utilizar piezas de grandes dimen-
siones asi como tampoco de espeso-
res de importancia que necesitarian
de una gran estructura, por lo tanto
se forman con piezas de pequenas di-
mensiones, lo cual hace olvidar, rela-
tivamente, los posibles defectos de
falta de planeidad, si bien las fijacio-
nes utilizadas son regulables para
poder solucionar la imprecision de la
construccion.

El cerramiento con una hoja pesa-
da recupera los elementos tradicio-
nales con los que se ha construido a
lo largo de la historia y, dotandolos

de un menor espesor, los cuelga en

del "Balloon Frame®,
antecedente de los
sistemas actuales de
utilizacion de una
hoja externa pesada
fijada a una
estructura auxiliar.
llustracion
procedente de "La
casa en serie”. Ramon
Araujo y Enrique
Seco. Publicaciones
ETSAM.

fachada; la apariencia externa no
cambia con respecto a construcciones
anteriores, si bien un detalle mas de-
tenido nos hace ver la desaparicion
de morteros en fachadas ventiladas o
nos sorprende con el discurrir del
agua por el interior del muro que an-
tes se suponia macizo; ademads, pue-
de recurrir a evidenciar los nuevos
espesores, o a la realizacion de hue-
cos imposibles en muros masivos,

La esquina es el punto en donde se
puede hacer evidente, u ocultar, la
verdadera magnitud de la hoja (pen-
semos en la pieza de travertino que
coloca Mies van der Rohe en el pabe-
llon Barcelona, con la que simula
que el muro esta construido total-

mente con piezas de toda su dimen-
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La esquina como

punto clave en la

concepcion del
aplacado,
evidenciando su
espesor —fotografia
inferior- o simulando
sillares (de izquierda
a derecha): Emil
Farenkamp, la Shell-
Haus. Berlin 1932;
Mies van der Rohe, el
pabellon Barcelona,
1929, y Alvaro Siza,
el Centro Galego de
Arte Contemporaneo.
Santiago de
Compostela, 1994.

sion, o cuando Alvaro Siza recurre en
el Centro Galego de Arte Contempo-
raneo a piezas cortadas con un angu-
lo de 90°, que impiden ver la verda-
dera dimension del granito, y las co-
loca contrapeadas).

La fijacién del aplacado mareca la
composicion de la fachada: permite
que la junta pueda establecer dis-
tintos ritmos en cada hilada (el pa-
bellon Suizo de Le Corbusier); la
colocacion en vertical de las piezas
(el Palacio de congresos de Helsin-
ki de Alvar Aalto) o la coincidencia
en la junta, ya que no es necesaria
su trabazon (la casa del Fascio de
Terragni).

Otra posibilidad es la inclusion de

este "acabado” dentro de paneles o

cerramientos pesados
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TIPO DE FIJACIONES

ANCLAJES PARA PIEDRA

Las fijaclones para aplacados de pledra se
pueden clasificar en tres tipos: uno prime-
ro y mas basico que denominariamos em-
potrado, para el que se realiza una perfora
clon en la estructura o cerramiento del que
va a colgar el aplacado; una ver que el
hueco se ha llenado con mortero se coloca
la fijaclon. Este tipo no puede entrar en
carga Inmediatamente y para corregir la
planeldad tendra que empotrarse mas o
menos la fijacion, o bien aumentar o des-
plazar la perforacion. Este es el sistema
mas manual de fijacion y, por tanto, po-
dria adaptarse con mayor flexibilidad a di-
mensiones varlables en las piezas de apla-
cado,

Un segundo tipo de fijacion es el que se
une al cerramiento mediante tornilleria
~atornillodo-, puede entrar en carga inme-
diatamente y por el disefo de la pleza se
conseguiran distintos grados de libertad
entre el punto en donde se ha colocado la
fijacion al cerramlento y el taladro que se
le ha hecho al aplacado.

Segun su diseno se pueden agrupar en tres
tipologias basicas:

Angulos: para cargas ligeras y camaras pe-
quenas.

Garras: para cargas pesadas y camaras pe-
quenas.

Ménsulas: para cargas pesadas y camaras
grandes.

Por ultimo el sistema mas sofisticado In-
corpora una subestructura que se fija a la
estructura del edificlo, lo cual permite un
perfecto replanteo a la hora de colocar el
aplacado y consigue, ademas, no tocar el
cerramiento, realizando la transmision de
cargas slempre a la estructura.

En todos ellos habria que distinguir entre
anclajes destinados a soportar el peso de la
placa -de apoyo- y aquellos otros que se li-
mitan a retenerla, evitando el vuelco -de
retencion-, pudiendo cumplir ambas condi-
clones conjuntamente.

ANCLAJES PARA CERAMICA Y PIEDRA

Para este tipo de fijaciones se necesita rea-
lizar una perforacion en la placa denomi-
nada destalonado de fondo que permite in.
corporar un tornillo en la trasera de la ple-
za a colocar. Se puede complementar con
perfilerias especificas.

2 TECTONICA cerramientos pesados
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Anclaje atornillado
en ménsula Lutz
System 3. Se puede
utilizar
indistintamente para
sujetar la pieza por el
canto vertical u

horizontal.

marcos, concentrando todo el interés

en la superficie y renegando de mos-
trar su espesor, este sistema permite
una colocacion mas rapida y por su-
puesto menores puntos de apoyo.

Los materiales con los que puede
realizarse esta hoja son infinitos, aun-
que si es necesario que cumplan unos
requisitos minimos: se buscara la ho-
mogeneidad y continuidad de las pie-
zas; se comprobara su porosidad, que
no sea posible la absorcion de agua
por capilaridad; también la permea-
bilidad (en general las rocas porosas
suelen ser permeables mientras que
las compactas resultan poco permea-
bles, pero sera necesario comprobar
también la existencia de microfisy-

ras); si es E‘.EtEl'l*r‘-L‘ﬂ;F’,fLi V. DOr supues-

Anclajes empotrados
Lutz System 1. Es el
tipo de fijacién mas
elemental del gue
existen tres tipos: de
apoyo (1), de
retencion (2) y de

apoyo y retencion (3).

Anclajes atornillados.
Permiten la entrada en
carga inmediata del
aplacado con posibilidad
de ajuste en las tres
direcciones. Tipos (a la
izquierda): en angulo,
A-Metal AA-S, y a su
derecha (y abajo), de
garra, Fischer F-10.

Empleo de diferentes  taco de expansion
tacos segun el TOX, BA para
material de soporte: hormigon.
izquierda, taco de

resina Fischer FIMN

para ladrillo; derecha:

to, la dureza. Esto iltimo determina-
a no solo las posibilidades de uso si-
no los tratamientos y acabados que
puede recibir. El material elegido tie-
ne que cumplir fundamentalmente
propiedades mecdnicas: resistencia a
traccion, compresion y flexién (gran
resistencia al impacto...); es impor-
tante también asegurar la durabili-
dad de sus caracteristicas iniciales
después de haber sufrido una exposi-
cion prolongada a la accién solar. va
que con el paso del tiempo las pilezas
podrian perder su brillo o la fuerza
de su colorido inicial.

En cuanto a la piedra, una vez rea-
lizado el corte de la pieza habra que
valorar la posibilidad de que fisure

1 " " b ’
durante el transporte o en la coloca-
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El desarrollo de este tipo de cerramiento se ha

centrado en dos direcciones: en la investigacion de

la estructura auxiliar -facilidad para su colocacion y

mantenimiento- y en la perforacion de la pieza del

aplacado.

Anclaje con
subestructura Lutz
System 6. Permite un
perfecto replanteo
del aplacado
transmitiendo las
cargas directamente
a la estructura y no
al trasdosado.

cion; como prevision se debe armar
en la cara no vista, por ejemplo con
una armadura de fibra de vidrio.

El desarrollo de la hoja externa pe-
sada con una estructura auxiliar se
produce en dos direcciones, por un
lado en la investigacion de la estruc-
tura auxiliar y la facilidad para su
colocacién y mantenimiento, y, por
ofro, en la perforacién de la pieza de
aplacado y aumento de su drea de
resistencia. En el primer apartado
hay que destacar un elemento clave,
las fijaciones, al que se le exigira que
cumpla unos requisitos determina-
dos:

-Inalterabilidad frente al agua. La
oxidacion de la fijacion provocaria un

aumento de volumen que haria esta-

llar la zona de fijacién o bien provo-
caria la disminucion de seceion de la
propia fijacién con el posible des-
prendimiento del aplacado.

-Resistencia al peso de las piezas
sustentadas, que determinara las di-
mensiones de la fijacion.

-Resistencia al desprendimiento y
vuelco de la placa.

-Resistencia mecdnica a los efectos
del viento.

-Adaptabilidad al soporte estructu-
ral sobre el que se sustenta, para po-
der corregir errores como es la falta
de planeidad.

-Facilidad de cambio por rotura de
algin elemento.

La perforacion de las piezas es el

segundo aspecto en el que se dan de

Arata Isozaki. Domus.
La Coruria 1995. Las
piezas de pizarra se
colocan solapadas
para impedir la
entrada del agua en
la cdmara. El anclaje
es oculto y situado
en el trasdos.

Sistema de sujecion

con taladros por
destalonamiento Keil,
con las distintas fases
del perforado y
colocacion de la
fijacion. Se puede

usar tanto en piedra

COmo ceramica,
hormigon o vidrio,
reduciendo espesores
y garantizando la
imposibilidad de

desprendimiento.

manera mas significativa los altimos
avances, como es la elaboracién de
taladros por destalonamiento: el ta-
ladro tiene dos movimientos distin-
tos, un primero que penetra de forma
perpendicular a la pieza con perfora-
ei6n cilindrica y un segundo en donde
la broca se descentra y permite la re-
alizacién de un taladro de forma c6-
nica, lo que permite la colocacion de
piezas metdlicas que se expanden en
el proceso de atornillaje. Es una solu-
cion todavia compleja por el utillaje
necesario para su elaboracion pero
que permite llegar a espesores muy
reducidos, con las mayores garantias
frente a desprendimientos y, ademas,
situar la fijacion en el trasdés de la

pieza y no en los cantos.

Las nuevas
tecnologias del corte
de |a piedra permiten
reducir drasticamente
su espesor, con lo
que se logran piezas
muy ligeras que,
cuando las
dimensiones son
extremas, es
necesario reforzar
con un soporte
interno, bien trillaje
de aluminio
(Aerostone) o
introduciendo un
armado en el interior
de la pieza
(Mastersteel).

cerramientos pesados TECTONICA 23




24 TECTONICA

PREFABRICADOS DE HORMIGON
ESTANDARIZADOS

PLACAS ALVEOLARES PRETENSADAS

Las placas alveolares pretensadas se caracte-
rizan por presentar una seccion de gran
canto aligerada mediante unos alveolos que
las recorren en toda su longitud, ofreciendo
una gran rigidez. Disenadas iniclalmente pa-
ra formacion de forjados prefabricados, se
han adaptado como cerramiento de facha-
das mediante la introduccion de una segun-
da armadura pretensada para centrar las
cargas, permitiendo su colocacion en verti-
cal u horizontal. Algunos modelos presen-
tan caracteristicas tomadas de los paneles
prefabricados, aunque la imposibilidad de
incorporar huecos integrados debido a las
exigencias propias del pretensado, limita a
las placas alveolares como una solucion eco-
nomica frente a los paneles de cerramiento
disenados expresamente con este fin.

PANELES DE CERRAMIENTO

Son paneles prefabricados de hormigon,
armados por ambas caras, realizados me-
diante moldeado en bancadas horizonta-
les, producidos segun medidas estandari-
zadas, facilmente modificables para adap-
tarse a cualquier necesidad; su tamano vie-
ne limitado basicamente por las dificulta-
des y limitaciones del transporte,

Los paneles pueden ser lisos o nervados, au-
mentando estos ultimos su inercia al incor-
porar dos nervios de refuerzo, consiguien-
do iguales longitudes con menor espesor,
La seccion puede ser homogénea, pudiendo
sustituirse el arido por Arlita o prescindir
de los finos -Siporex-, con lo que se mejora
sus cualidades de aislamiento térmico; o
bien multicapa o sandwich, que incorpora
un material aislante entre las dos laminas
de hormigon armado.

Las dos capas externas pueden unirse me-
diante un marco continuo de borde (con el
problema de aparicion de puentes termi-
cos), o bien coserse mediante conectores
metalicos o de fibra de vidrio, que dejan
completamente separadas ambas hojas.

La capa interna de aislamiento puede sus-
tituirse con hormigon con Arlita en lugar
de arido, con lo que se evita la discontinui-
dad estructural, manteniendo un buen
grado de aislamiento.

las juntas mas usuales son la machihembra-
da simple (aunque puede darse la doble), la
solapada, también llamada "a media made-
ra”, y la junta “a tope”, sellada posterior-

mente con un elemento elastico.

cerramientos pesados

La terminacion externa del panel depende-
ra generalmente de la que adquiera la cara
Iinferior del mismo durante el modelado, y
puede ser lisa, texturada, rayada o con arl-
do visto. La cara superior, por contra, nos
dara la terminacion interlor, que habitual-
mente es lisa. Cuando se utiliza Arlita en la
composicion del panel y debido a su ligere-
za, ésta sube a la capa superior resultando
un aspecto rugoso que hace necesario le-
vantar un trasdosado.

El color dependera de los componentes uti-
lizados: tipo de cemento (blanco o gris), de

los aridos y del empleo de colorantes. A T.

Alberto Noguerol y

Pilar Diez. Palacio de
Congresos de Galicia.
Las posibilidades del

empleo de los paneles

prefabricados de

=7 hormigon (Forjados
Pl b i 1l
. e -*ii Castelo).
i
i 7=
s
i
?,r,
b=

Seccion constructiva
de colocacion del
panel liso horizontal
Trumes:

1. Panel horizontal
2. Pilar

3. Jacena de forjado
4. Placa de forjado
5. Ménsula de apoyo
6. Anclaje superior
7. Remate de
coronacion

8. Carpinteria

9. Vierteaguas

10. Sumidero

11. Impermeabilizacion
y aislamiento

12. Pavimento

13. Anclaje inferior

Con estos sistemas de fijacién y de
corte de la piedra se han logrado es-
pesores de aplacados minimos, y por
lo tanto, piezas muy ligeras que,
cuando las dimensiones son extre-
mas, se sirven con un soporte inter-
no, por ejemplo trillaje de aluminio.

Un paréntesis en esta breve expo-
sicion de la evolucién del cerra-
miento multicapa con la hoja exte-
rior pesada, es el caso de los cerra-
mientos en los que la hoja con capa-
cidad portante pasa al exterior. El
uso de piedra como hoja resistente
obliga, culturalmente, a la demos-
tracion de su presencia y a su evi-
dencia en la hoja externa: no se en-
tiende la colocacion en la hoja inter-

na de un material tan resistente v

LeopoLDD ALoNSD LAMBERT

Detalle de colocacion
de paneles
prefabricados lisos
(Trumes) colocados
horizontalmente. Se
apoyan inferiormente
en ménsulas situadas
en la estructura,
fijandose
superiormente con

anclajes de retencion.

Anclaje de retencion
de Halfen, Evitan el

vuelco de los paneles.

valorado. Por ejemplo, en zonas en
donde la presencia del granito es
significativa se ha desarrollado un
sistema que consiste en la coloca-
ci6n como hoja exterior de lajas de
piedra (perpianos de un espesor
aproximado de 13 cm), sobre la que
se apoya el forjado, con el problema
que supone el desproteger el canto
cuando se necesita todo el ancho de
la piedra como superficie de apoyo.
En otras ocasiones se suplementa
este tipo de muro con otra estructu-
ra, generalmente de hormigén, La
duplicidad de la misma hoja o el
apoyo de losas que no lleguen a ocu-
par todo su espesor, pueden ser so-
luciones en los casos de estos mate-

riales tan “valorados”.




El factor determinante en las dimensiones de los

paneles prefabricados de hormigon es el peso. De

ello dependera las posibilidades de transporte y

puesta en obra —elevacion, nivelacion y colocacion-.

A la derecha, anclaje
de transporte de
cabeza esferica y

aplicacion. Abajo,

conectores metalicos 5
y fibra de vidiro. s

Deha.

Paneles prefabricados de
hormigon
Un altimo elemento para crear facha-
das con cerramientos pesados son los
paneles prefabricados de hormigén.
Hasta hace relativamente poco
tiempo, el hormigén, por las cualida-
des de su produccién, parecia el mate-
rial idéneo para la industria, que ne-
cesita producir en serie grandes can-
tidades para conseguir disminuir cos-
tes, pero seguia siendo un elemento
que encarecia la obra y por ello, aun-
que lograba un desarrollo espectacu-
lar en momentos de bonanza econo-
mica, sufria, también de forma espec-
tacular, las crisis. Ademas, la deman-
da de una arquitectura necesitada de
variedad en los procesos de fabrica-

Axonometria
constructiva de
colocacion de panel
vertical Trumes:

1. Panel vertical

2. Canal

3. Pilar

4, Delta

5. Remate de

-.\-

coronacion

6. Anclaje superior
7. Bajante

8. Anclaje al
pavimento

9. Riostra de
cimentacion

10. Encachado

11. Solera |

12. Pavimento e

cion, también repercutié en el freno
de la gran prefabricacion pesada.

En este sentido la situacion actual,
gracias a la mecanizacion del proceso
industrial, ha cambiado radicalmen-
te y ya es posible encargar grandes
piezas prefabricadas de hormigon “a
medida”. Las ventajas de su uso son
de sobra conocidas y se cifran sobre
todo en el ahorro de materiales y
tiempo, en una organizacién mas efi-
caz y controlada del proceso cons-
tructivo y, por lo tanto, en una mejor
calidad del producto final.

El elemento determinante de las di-
mensiones de estas piezas es el peso:
“la dimension mas caracteristica de
un panel es su propio peso. El espesor
no tiene importancia siempre que sea
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Alejandro de la Sota.
Colegio residencia
para la Caja de
Ahorros Provincial.
Orense,1967. Paneles
prefabricados de

hormigdn pretensado.
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minimo dentro de su resistencia me-
canica™. Y los problemas mas inme-
diatos surgen por sus dimensiones,
por la dificultad del transporte (sobre
todo en el proceso de elevacién de la
pieza hasta su nivelacion y coloca-
cion). También es esencial tener en
cuenta la necesidad de una coordina-
cion modular y dimensional exacta ya
en el proyecto, porque una vez deter-
minada la pieza, el proceso construc-
tivo no tiene marcha atras.

Con este sistema, se reduce el nu-
mero de juntas pero, en cambio, ne-
cesita una elaboracion mas cuidada
que con piezas de pequenas dimen-
siones, La junta no sélo necesita de
la estanqueidad agua-viento, sino
que ademds tiene que solucionar el
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Panel nervado
Trumes. Al incorporar
dos nervios de
refuerzo, se puede
reducir el espesor del
panel ya que
aumenta la inercia de
la seccion. Por
contra, solo se puede
colocar verticalmente
y no horizontalmente
como los lisos de los
que existen modelos
para ambas
disposiciones.
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PREFABRICADOS A MEDIDA

PaneLes oe G.R.C.

El G.R.C. -"Glassfibre Reinforced Cement”-
es un microhormigon en el que el armado
metalico ha sido sustituido por una masa
caotica de pequenas hebras de fibra de vi-
drio -de 12 a 36 mm de longitud- que se
encargan de absorber los esfuerzos a trac
clon, dotando al material de una elevada
resistencia a flexion, por lo que se puede
realizar con espesores minimos.

Se compone de cemento Portland blanco,
aridos finos, aditivos y fibra de vidrio de
oxido de zirconio -arena zirconifera, caliza
y silice-.

Las dimensiones maximas vienen limitadas
por las propias del transporte, aunque gra-
clas a su espesor —-comprendido entre 10 y
15 mm- las laminas de G.R.C. son ligeras,
pesando solo de 20 a 30 kg/m’, y facilitan-
do por tanto su manipulacion.

Los tipos de secciones pueden ser: homogeé-
neg, de lamina sencilla, rigidizada por ner-
vios del mismo material tanto en bordes
~-donde se situan los sistemas de anclaje y
sellado- como transversales -aunque la
propia geometria del panel puede hacer,
en muchos casos, innecesarios estos ulti-
mos-; multicapa o sandwich que incorpora
una capa de material aislante de espesor
variable entre dos laminas de G.R.C., de 1
c¢cm de espesor cada una; y por ultimo la
denominada stud frome, que anade en la
trasera de una lamina de G.R.C. un basti-
dor metalico de refuerzo, pudiendo incor-
porar un trasdosado de placa de yeso y un

relleno aislante entre las capas externas.

JUNTAS ¥ ANCLAJES

Las juntas se realizan en el marco perime-
tral de refuerzo con disenos similares a las
de los paneles prefabricados de hormigon,
predominando las solapadas y “a testa”
~-siempre selladas con corddon elastico-
frente a las machihembradas. Graclas a su
bajo peso, los paneles de G.C.R. se pueden
fijar indistintamente con anclajes para
aplacados de pledra o para prefabricados

de hormigon.

AcaBADOS

Una de las significativas cualidades del
G.R.C. es su gran moldeabilidad, pudiendo
reproducir todo tipo de formas y texturas
-rugosas o petreas-, utilizando los moldes
adecuados.

Para poder dejar el arido visto habra que

extender sobre el molde una primera capa

TECTONICA cerramientos pesados

de mortero ~de 10 mm de espesor- con las
caracteristicas granulométricas del arido
deseado. Sobre esta capa se proyecta pos-
teriormente el G.R.C., utilizandose los pro-
cedimientos del lavado al acido o el chorro
de arena para dejar el arido expuesto tras
el desmoldeado. El primero reproduce la
textura de la piedra caliza y el segundo la
de las areniscas y el granito abujardado.

El color dependera de los componentes

empleados, especialmente de los aridos y

de los colorantes,

La gran cualidad del
GRC es doble, ya que
a su ligereza hay que
anadir la capacidad
de reproducir todo
tipo de formas y
texturas, tal como se
aprecia en el
elemento de cornisa

de la foto superior.

A T.

apoyo de la hoja u hojas; para ello un
buen diseno de la pieza es la solucién
mas eficaz para asegurar el perfecto
funcionamiento del sistema frente a
posibles fallos de terceros (productos
adhesivos que puedan envejecer,
errores en la colocacion...)

En cuanto a las uniones entre pane-
les o entre paneles y soportes se pue-
den dar dos tipos: con fijaciones o con
hormigonado de la junta. En la pri-
mera sera la fijacion la que permitira
la perfecta colocacion del panel, mien-
tras que en la segunda se podran dis-
poner tientos de escayola sobre los

que apoyar el panel antes de llenar la

junta que le separa del soporte, o bien

disponer sistemas metalicos en la ar-

madura del panel que permitan una

El empleo de grandes piezas de
“"hormigon a medida” conlleva
una mejor calidad del producto

final, ya que auna al ahorro de

materiales y tiempo un buen

control del proceso constructivo.

Unidn de paneles de
hormigdn con
fijaciones (Anclajes
FPA Halfen). Las
fijaciones, mas
sofisticadas que para
los aplacados de
piedra o ceramicos,

permiten la

requlacion en las tres

direcciones.

union preeisa antes del hormigonado
de la junta. La relacion de los paneles
con la estructura que los sustenta ha
de ser cuidadosa y habra de permitir
movimientos diferenciales.

Desde las primeras soluciones de
piezas monoliticas de hormigén que
se acompanaban de trasdosados se
ha pasado a paneles formados por
dos hojas que contienen en su inte-
rior el aislamiento, y que bien man-
tienen la union de las hojas de hor-
migon a lo largo de todo el perimetro
0 bien quedan unidas por elementos
metalicos puntuales que garantizan
la separacion de las hojas y la elimi-
nacion de puentes térmicos.

Los hormigones ligeros han permi-

tido, en el caso de los curados en




Dos ejemplos de
realizaciones con
paneles de hormigon
a medida: arriba,
Andrés Perea,
oficinas de REE,
Bilbao, con paneles
Indagsa. Abajo,
Albert Viaplana y
Helio Pinon, hotel
Renfe - Sants,
Barcelona, con
sistemas de fachada

mixta de Escofet.
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Distintos tipos de

fijaciones para

paneles de hormigon S
A 1 6 |

con anclajes Halfen: il
<. .54 | i

de sujecion FPA, de | “E;.

s
A

conexion vertical
entre paneles HFV, de |
coronacion WPA y
para antepechos BRA.

autoclave, la realizacion de paneles
de un unico elemento que se compor-
tan térmicamente bien y que resis-
ten la humedad.

La aparicién de hormigones ligeros
ha permitido el viejo suefio del muro
de poco espesor y de un unico mate-
rial. En piezas de pequenas dimen-
siones aparejando el muro o con pa-
neles prefabricados de grandes di-
mensiones nos lleva a considerarlo
como una alternativa, asumiendo un
evidente riesgo por la desaparicion
de esa barrera al agua que pueda
significar la existencia de una cama-
ra ventilada o la presencia de varios
materiales. Es un sistema que si
bien en este momento goza de un

cierto auge ya habia sido usado por

La Corbusier en 1927 en forma de
bloques de hormigén aligerado con
pémez en la casa Citrohan. Los ac-
tuales hormigones ligeros permiten
una mayor manejabilidad de las pie-
zas gracias a su poco peso lo que faci-
lita su puesta en obra, reducen el es-
pesor del muro necesario para un
buen aislamiento, al mismo tiempo
que pueden comportarse como muro
resistente a la par que protector.

El hormigén también puede refor-
zarse con fibra de vidrio (GRC) redu-
ciendo espesores y por tanto pesos,
permitiendo el aumento de dimensio-
nes, facilitando el montaje mediante
unos herrajes de unién a los entra-
mados de la estructura que pueden

ser mucho mas ligeros.

Y por ultimo, hoy en dia existen

una infinita variedad de posibles
acabados para el hormigon, que
abarcan desde adaptar texturas y
apariencia de otros materiales hasta
presentar una amplia gama de colo-
raciones, lo que sin duda ayudara a
revalorizar un material que, por po-
pular, habia sido frecuentemente re-
legado a un segundo plano. [T]

NOTAS:

1. D. Bernstein, J,P. Champetier; F. Pfeiffer:
“Construccion. Nuevas técnicas en |a obra de
fabrica. El muro de dos hojas en la arquitectura
de hoy". Gustavo Gili. Barcelona 1985.

2. Alejandro de la Sota. revista "Arquitectura"
num. 110. Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid, 1968.
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Union de paneles con
hormigonado en la
junta. A la izquierda
con ayuda de piezas
metalicas; a la
derecha, con tientos

previos de escayola.

El concepto de
fachada mixta se
basa en la ejecucidn
en taller de grandes
paneles prefabricados
de hormigon, a los
que se fijan con
anclajes especiales
distintos aplacados
ceramicos o de
piedra, consiguiendo
aunar calidad y
variedad en el diseno
con la facilidad y
rapidez en el montaje
sin necesidad de
andamiajes.
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Plano de situacion

La alcazaba arabe,
construida un milenio
después del puente
romano, ha
encontrado su replica
tras otros mil
doscientos anos en

la rotunda volumetria

del nuevo edificio de

TECTONICA cerrdr

Vicente Paton

Juan Navarro Baldeweg

Fotégrafo: Duccio Malagamba

Consejerias de la Junta de Extremadura en Merida

La obligada conservacion de unos restos arqueologicos romanos ha
sido el pie forzado para este proyecto, en el que rivalizan construc-
cion y forma, y que aporta la serena monumentalidad de sus volume-
nes vestidos con placas de piedra a una ciudad necesitada de una

digna silueta urbana.

Consejerias de En la imagen derecha,

Navarro Baldeweqg. el acceso y el patio
En el plano se aprecia  abierto de una
el emplazamiento del  consejeria.
edificio entre el

antiguo puente

romano y el reciente

de Santiago

Calatrava.

0 es esta una ciudad que pue-
da ofrecer una cara amable,
precisamente. Aun albergando
Mérida una considerable riqueza
monumental y arqueologica, carece
de la silueta o fachada urbana que
la hagan memorable, al haberse ro-
deado de un caético corsé de fealdad
que so6lo muestra la miseria y pre-
tenciosidad del precipitado desarro-
llismo de pasadas décadas. El que
podia haber sido un pueblo encanta-
dor es hoy un conglomerado a medio
camino entre un nucleo rural y el
polvoriento suburbio de una gran
ciudad. Quiza el rio sea la ultima
oportunidad que tenga Merida para
formalizar un espacio adecuado a su
forzada vocacién capitalina. Ya hay
en este extenso cauce del (Guadiana
algunos elementos de interés: el
magnifico puente de hierro del ferro-
carril, la blanca lira del viaducto de
Santiago Calatrava, y —aguas arri-
ba— el puente romano mas largo de
Kspana. Junto a éste, los cubos de la
alcazaba parecen haber dado la pau-
ta al arquitecto Juan Navarro Bal-
deweg para la composicion volumé-
trica del edificio de Consejerias de la
Junta de Extremadura, que se des-
pliega ante el rio como una moderna
muralla de piedra y cristal capaz de
enlazar los discretos restos de hace
veinte siglos con las ostensibles pre-
sencias del siglo XX,

Siguiendo una disposicién lineal,
el pabellon exento para las oficinas
de la Presidencia conforma la cabe-

s ———— ——
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Los dos bioques que
torman el conunio
50 ﬂ'ﬁ”ﬁ” d Uung
nequena plaza
situada frente al
puente de Santiago
Lalatrava, cerranaose
Ias consejerias hacia
el rio y formalizando
junto a |3 alcazaba

un rotundo frente

urbano.
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Las calzadas, puerta y murallas de la bimilenaria
Emérita romana han dado las pautas para el despie-
ce y disposicion en planta del complejo y condicio-

nado programa del nuevo edificio.
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| Planta cuarta
= : : La planta del edificio
o' ETEH, SHH, B ,
LA 195
_I i 1) 12 2 I se quiebra para
| tr— adaptarse a la silueta
de la muralla romana
(1), a 1a vez que
respeta un cruce de
calzadas (2)
L:'TLJ" - perfectamente
i :'L-:'-?L}:f;- M T~ conservado, de modo
— =
! ~/ ¢ que el bloque de
" J - '._.' . - . ®
W,
= al oeste y las
= 1) /ff?‘“ < consejerias al este,
. | . T """"'--..,--' . - . = % -
el B i e = e e e sirviendo de
_ ] i 0 ik Tl L8
A fi it = T c SHEL articulacion entre
=L v g | , Lo - : ambos una peguena
— N A e T vi &7k v o U T T pieza triangular que
albergara un museo.
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Bajo una vista de la
magqueta del proyecto
original, en la que se
aprecia como el edificio
se cerraba hasta el suelo,
una secuencia de cuatro
Imagenes muestra el
proceso de montaje de
las grandes vigas
prefabricadas que se
hicieron necesarias al
tener que reducir a 60 el
numero de pilares que
podian perforar las
ruinas. Estas vigas
pretensadas y de seccion
trapezoidal hueca sirven
de apoyo a la red de
soportes de las plantas
superiores. El encuentro
ortogonal de dos vigas
cajon se realiza
mediante un apoyo a
“media madera®, como
se puede observar en la
tercera imagen de la

secuencia.

Hisan Suzux

El testero oeste del
blogue de consejerias
protege su superficie

acristalada con
amplios parasoles de
acero. Tanto esta
cara como la
delantera del edificio
de Presidencia van
revestidas de caliza

blanca de Colmenar.

za del edificio en el frente mas urba-
no, junto a la entrada a la ciudad, en
tanto que las oficinas de las Conseje-
rias se enlazan como los vagones de
un tren, paralelas al cauce del rio.
comunicandose entre si por unos co-
rredores que recorren la fachada tra-
sera y obligan a la existencia de unos
angostos patios interiores. La idea
era, probablemente, comunicar entre
si las consejerias sin comprometer
con un cruce de circulaciones su fun-
cionamiento independiente, pero esta
disposicion crea problemas de ilumi-
nacion y organizacién de las plantas,
que se han visto ademas agravados
por el inadecuado sistema de divisio-

nes mstalado '!,’H'!Hii’l"éi'.ll‘]f]“*]‘[tt- por los

Una seccion
longitudinal del

proyecto muestra Ia

. | acometida de las
. escaleras que unen el
paseo de |a ribera

con la planta

principal.

ocupantes del edificio. Cada conseje-
ria tiene su propio vestibulo al que se
accede tanto desde el lado del rio co-
mo por la calle trasera, creandose
unos canales transversales que co-
munican ambas calles, situadas a
muy distinta cota, mediante escale-
ras mecanicas. Los espacios interio-
res, tratados con gran neutralidad.
resultan reducidos en comparacién
con la magnitud del edificio. desta-
cando tan sélo el patio de operacio-
nes en triple altura de la consejeria
situada mas al norte, que se lumina
por grandes lucernarios.

Por si solo, este sélido volumen de
mas de 250 m de longitud crea una
nueva fachada urbana, que emerge




Bajo la planta de imaqen de la fachada

L

distribucion de las trasera muestra los

arandes vigas (de accesos situados a
hasta 25 m de luz) norte y el

que contorman la acristalamiento de
plataforma sohre 13 los corredores que
que se asientan las interconectan todo el
cansejerias, una edificio.
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Cn 1a SeCcion supenor,

perteneciente a
primer proyecto, el

cerramiento llega al

suelo vy los accesos se

proaucen
directamente por Ia

planta baja. En la

TECTONICA

Seccion a pie de
pagina se ve, en
cambio, como estos
accesos se elevan
hasta la primera
planta al quedar
abierto el nivel Bajo estas lineas, una
inferior. imagen del interior
muestra la escalera y

patio de la consejeria

situada mas al oeste.

horizontal y potente tras el arbolado

del paseo de la ribera. Y en esta vi-
sion de la neta caja de piedra apenas
horadada por leves ventanales vi-
treos, y mordida por tres patios de
acero y cristal abiertos al Guadiana,
es donde reside la mejor cualidad del
edificio: una serena monumentalidad
lograda con gran sencillez y con un
manejo de la escala v los materiales
que dificilmente transmiten las fo-
tos, ¥y que solo se puede apreciar en
una vision real.

Sin embargo, la fuerza que tiene
esta obra alli donde ha podido ser

fuerte, se pierde en los puntos de

Los accesos saltan
sobre las ruinas en Ia
fachada norte. Al
fondo de la imagen
se distinque el muro
de ladrillo del museo

y el bloque de

Presidencia. Se puede

ohservar como el
faldon inferior de
ladrillo se interrumpe
en vez de llegar al
suelo, como estaba
previsto en |a idea
original que muestra

la maqueta.

compromiso que surgen, bien por la
propia radicalidad del planteamien-
to, o por las incidencias ocasionales
debidas a la existencia en el lugar
de un importante yacimiento ar-
queolégico, que hicieron variar el

proyecto inicial.

Imposicion arqueologica

Bajo la Mérida actual se esconden
los restos de Emerita Augusta, vy en
aquellos lugares que se libraron de
los cimientos de nuevas construccio-
nes aparece la huella romana en for-
ma de muros, calzadas y aljibes. En
el solar de las nuevas Consejerias se
encuentran dos calles perfectamente
conservadas y un buen nimero de
viviendas, algunas de ellas con sus
peristilos de columnas y suelos de
marmol. Las condiciones que estas
ruinas han impuesto al edificio han
jugado en su contra, exigiendo, en
primer lugar, la reduceién del niime-
ro de pilares y el dejar, ademas,
abierta toda la planta baja, lo que
convierte en una arquitectura sobre
“pilotis” a esta obra que pedia un
asentamiento mas sélido, como bien
se puede comprobar en el edificio de
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El elemento mas representativo de los
patios que se abren al rio son los paraso-
les de 2,40 metros de vuelo. Se compo-
nen de unas cartelas (1) y un bastidor
perimetral de acero de 20 mm de espe-
sor, y de una serie de pletinas (2) de
5 mm levemente dobladas por su eje
longitudinal, formando lamas de protec-
cion solar asi como la pasarela de lim-
pieza (3), con perfil en Z para aumentar
la rigidez de la seccion.

Las cartelas se fijan a una placas de anclaje
(4) recibidas en el canto del forjado. Estas
cartelas serviran de apoyo a los premarcos
inferior (5) y superior de las carpinterias,
de tubo hueco 70x40x3, y a su vez servi-
ran de guias de las fijaciones (6) del apla-
cado que remata la testa del forjado.

Las carpinterias de los grandes ventana-
les de los patios (7) son fijas, de acero
calibrado macizo, compuestas por un
marco en L, de 160x65x10 mm, y sobre
éste un palastro de 80x25 mm y unos
junquillos de 30x25 mm que definen el
canal donde ira alojado el vidrio Climalit
de 10+12+10.

Una chapa galvanizada de 2 mm de es-
pesor, de perfil en doble L, da estan-
queidad horizontal al conjunto, sirvien-
do de vierteaguas en el dintel.

TECTONICA cerramientos pesados
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Una albardilla de
marmol blanco
portugués perfila el
remate superior de
los panos de piedra
de las fachadas.

Las carpinterias de
los huecos de
fachada estan
retrasadas del plano
exterior y son
moviles, formadas
por dos hojas
pivotantes. Por
contra, las de los
ventanales de |os
patios son fijas y
enrasadas a haces

exteriores.
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Encuentro de la carpinteria con la terraza

El pavimento de las terrazas (8), de losas
de granito de 98x98x4 -Blanco Caceres
flameado-, prolonga conceptualmente la
piel pétrea de la fachada. La junta abier-
ta entre las losas permite que el agua de
la lluvia se evacue bajo ellas. El piso ele-
vado de la terraza se transforma en sue-
lo técnico en el interior (9).

Para sustentar el pano de aplacado que
cuelga 2.50 metros bajo el nivel de las
grandes vigas, se organiza una subes-
tructura de perfiles de acero laminado
(10), suficientemente rigida para sopor-
tar las cargas gravitatorias y las solicita-
ciones a viento que se puedan producir.
Un futuro falso techo (11) de carton ye-
so hidrofugado prolonga horizontalmen-
te la envolvente exterior bajo el primer
forjado del edificio, dejando vista la ma-
yor parte del canto de las grandes vigas
de hormigon.

Asustin MIRANDA © 1)
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Presidencia, que no se ha visto obli-
gado a tan forzada levitacion, al le-
vantarse sobre una zona ocupada
por un edificio anterior y por tanto
sin huellas arqueologicas.

£l problema constructivo que
plantean las ruinas lo salva Navarro
mediante unas grandes vigas-cajon
de seccion trapezoidal invertida,
prefabricadas en hormigén y monta-
das sobre parejas de pilares, que sir-
ven de soporte a un forjado de pla-
cas alveolares pretensadas, plantea-
do conceptualmente como un terre-
no elevado a la cota +5'00, del cual
parte una estructura de luces y sec-
ciones de pilares mas moderadas ca-
paz de soportar los pisos superiores.
Kl concepto de falso terreno se ex-
tiende a las instalaciones, que circu-
lan colgadas al no poder ir bajo tie-
rra, vy al sistema de saneamiento,
formado por colectores que recorren
el edificio de punta a punta para
descender por los pilares extremos.

Una solucion comprometida

Quiza este obligado planteamiento,
que recuerda a las ciudades super-
puestas de Yona Friedman o de los
metabolistas japoneses, habria dado
lugar en otras manos a un artefacto
brutalista que mostrase su condi-
cion artificial y fuertemente inge-
nieril. Pero en las maneras de este
autor, que modela los volumenes
con delicadeza de escultor, no tenia
cabida una exhibicién de esa indole,
y a partir de ahi surge una esforza-
da lucha entre lo que el edificio ne-
cesariamente es y lo que hubiera
querido ser: la piel de la fachada se
estira pudorosamente hacia abajo
mediante un forzado entramado
metdlico, en tanto que los accesos
desde las dos calles que flanquean
el edificio se transforman en pasare-
las y escalerillas de embarque, que
no desembocan en una flotante
geronave sino en una rotunda mu-
ralla, de aparente silleria trabada
de granito, por un lado, y de fabrica
de ladrillo, por el otro, que a su vez
Jjuega con las sensaciones contradic-
torias de pesantez y levedad propor-
cionadas por el sistema de fachada
colgante transventilada empleado,
el cual, a clerta distancia, aparenta
una pétrea solidez, pero que visto

TECTONICA cerramientos pesados

Las piezas de granito
Blanco Caceres, de
125x78x3 cms, s¢
colocan con junta

abierta de 8 mm,
colgadas de los
laterales mediante
unas elementales
fijaciones empotradas
en ¢l muro de
trasdos. Una camara
ventilada de 10 ems,
rellena parcialmente
con poliuretano
proyectado sobre el
ladrillo, permite el
correcto
comportamiento de
la piedra exterior.

Las carpinterias de
los huecos de
fachada, al ser
pivotantes,
subdividen la pieza
perimetral de 80x25
mm de la carpinteria
fija para permitir el
movimiento e
introducir los burletes
de estanqueidad.

La terminacion se
hace con una
imprimacion de Fosin,
similar a las de las
carrocerias de los
coches, y un acabado
de dos manos de
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en proximidad acusa cierta fragli-
dad en las irregularidades de las
juntas y en la falta de enrase de las
placas.

[os aspectos dubitativos de las fa-
chadas de piedra desparecen, én
cambio, en los panos de vidrio de pa-
tios, Presidencia y fachada norte, di-
bujados con gran seguridad mediante
las carpinterias de palastro pintado
en gris y unos firmes parasoles del
mismo material y color que trazan
una protectora parrilla de sombras y
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Una altima fase ha de rematar los
descarnados bajos de esta obra con
la construccion de un falso techo. Asi
como la limpieza e iluminacién de
las ruinas v la instalacion de un pe-
queno museo triangular en la articu-
lacion de los dos pabellones, permiti-
ran la valoracion v la comoda visita
de los hallazgos arqueologicos. kn
este punto surge inevitable el re-
cuerdo del otro edificio de Mérida
que tuvo que plantearse un parecido
problema de coexistencia con los res-
Arte Ro-

tos romanos: ¢l Museo de

El quiebro que tiene placas talladas en

el bloque de angulo y con seccion

consejerias habria reforzada en el

producido una junta mismo, como e
vertical en la piel de puede apreciar en |os
granito que recubre croquis de canteria
la fachada al rio, de los dos tipos de
efecto que se ha pieza empleados.

: evitado mediante

REFERENCIAS
Obra: Presidencia y cuatro consejerias de la junta de Extremadura en Mérida
Arquitecto: Juan Navarro Baldeweq
Direccion de obra: Juan Navarro Baldeweg con Franz Bucher y Rolf Brilisauer
Aparejadores: Eduardo Gonzalez Velayos. Miguel Lazaro Méndez.
Estructuras: Julio Martinez Calzon, 91-519 74 77.
Juan de la Torre, 91-319 15 30.
Contratista: Ferrovial, 924, 31 85 50.
efes de obra: Antonio Guillén y Pablo Somoano.
Magueta: |uan de Dios Hernédndez y Jests Rey, 91-355 92 54.
Cimentacion: Rodio, 91-562 46 10.
Estructura: Pacadar, 91-435 49 00; Alvisa, 91-555 05 35; Ciral, 95-472 05 85.
Encofrados: Sec, 91-532 05 60.
Andamios: Alfe, 91-893 61 57.
Canteria: Grabasa, 924-54 12 50.; Picol, 91-894 32 30.
Anclajes: Hilti, 91-358 15 00; Mecanotubo, 95-563 02 64.
Fontaneria: Teinsur, 95-425 95 11.
Flectricidad: Volje, 949-23 15 31.
lluminacion: Mercantil Internacional, 91-589 41 00;
Ibérica de Alumbrado: 91-326 07 26.
Aire acondicionado: Refyca, 91-468 16 58.
Ascensores y escaleras mecdnicas: Schindler, 924-270800
Control instalaciones: Landis & Gir, 91-467 19 00
Puertas cortafuego: Alfa Torres, 93-718 36 11.
Carpinteria metdlica: Cilexsa, 91-615 71 20.
Cerrajeria: Aplifesa, 924-31 35 38.
Cubiertas: Texsa, 924-30 23 62.
Aislamientos: Polispray, 95-410 02 73.
Vidrios: Veneciana, 924-27 08 06.
Pintura: Euroquimica. Pinturas Sanchez, 924-315 608.
Suelos: Marmol Compac, 96-286 92 11; Espacio, 91-871 13 13.
Hormigones: Hormisur, 924-37 02 77.
Situacion: Calle Moreria. Mérida, Badajoz.

mano de Rafael Moneo, tan proximo
y tan distinto en su condicion masi-
va capaz de englobar sus preexisten-
cias en una catacumba.

Dos polos opuestos en la misma
ciudad, necesidades diferentes y pro
blemas comunes han fraguado estas
dos obras, que unidas a otras actua-
ciones recientes estan haciendo un
hueco destacado a Mérida en los
anales de la arquitectura contempo-
ranea, un lugar de ricos sustratos en
el que la vanguardia puede contem-

plarse en reflejos milenarios. [T]
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La nueva residencia
gde ancianos
-destinada

principalmente a los

trabajadores jubilados

de la industria

Jaume Avellaneda y José Maria Marzo

Residencia y centro de dia de la tercera edad

Josep Lluis Mateo con Jaume Avellaneda

En Campdevanol, Gerona, Josep Lluis Mateo y Jaume Avellaneda han
desarrollado un proyecto definido por la envolvente, y no solo por el
lenguaje formal y por los diversos materiales utilizados en sus facha-
das, sino por el avanzado sistema constructivo propuesto: fachada
ventilada adaptada a los tres materiales empleados como cerramien-

to, piedra, zinc y bloque de hormigon.

Campdevanol es una

poblacion situada en

un valle de la
comarca pirenaica del
Ripollés en el que a
finales del siglo XIX,
utilizando la energia
del rio Freser se
asentaron las
primeras industrias
del hierro de

Cataluna. La

practicamente

fotografia en blanco
desmantelada- se ¥ Neqgro recoge una
situa paralela a la escena industrial de
carretera que aquellos tiempos.

recarre ¢l valle,
nuevo eje vital de la

comarca.

H!‘F”Hl{ﬂ FCEEFEATTHWERNT 7S F'SE TaieT
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ampdevanol es una localidad

situada en los valles prepire-

naicos de la comarca del Ri-
pollés en Gerona. En estos valles,
aprovechando la energia provenien-
te de la corriente del rio Freser se
situaron las primeras industrias pe-
sadas de transformacion del hierro
en Cataluna, hoy desmanteladas y|
de las que quedan algunas naves
desperdigadas a lo largo de la ribe-
ra del rio.

La nueva residencia de ancianos
se situa en un valle perpendicular al
principal v se dispone paralela a la
linea que marca la carretera, eje ac-
tual de la vida de la comarca, como
antes lo fue el rio.

La orientacion determina el pro-
vecto: la fachada principal disfruta
de la luz y del sol meridional, asi co-
mo de las vistas mas amplias del va-
lle; la fachada trasera, por el contra-
rio, se protege del rigor de la orien-
tacion norte. Sin embargo los auto-
res han tratado que esta dicotomia
norte-sur no obligara a una distribu-
cion interior simplista de habitacio-
nes en torno a un corredor que se re-
laciona con una residencia temporal
y transitoria, tipo hotel, v han bus-
cado una distribucion variada y 20-
nificada en donde sea posible desa-
rrollar un ambiente lo mas acogedor
y doméstico posible. |

kil edificio estd situado en una la-
dera con fuerte pendiente por lo que
la planta baja esta semienterrada.

actuando la pared norte de esta
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acero qalvanizago
que habitualmente
sL LL:::I:J en 1os
tuneies de las

Jutopistas.

Los materiales y

los sistemas constructivos utilizados en las fachadas

. . v " ¥ H [ ’
expresan las diferencias estructurales y de programa interno del pro

yecto: en la fachada sur, el aplacado suspendido de piedra correspon-

de a las habitaciones individuales, en tanto que en el cuerpo en vola-

dizo de las habitaciones dobles se utiliza un revestimiento de zinc.

i~ . B - r - LA A - T e = - -
J it el i [\ o
Ih o —— | | 7ol g O g I * g S —_— I—‘i
.- Ce— " ‘Th_nl A -ur i _- " - L) et {ﬁj’ = _}
— =T "':—“‘— == » —X¥T 1 ——xiT T X3 —'“-‘
. g p— i ! & i e :j
L, : e
Planta segunda
i . Em———— e r T e Tty 1 Wl i
e I -I P ! mm—————— t - —
| - 0 B -1 v
v —y S R —— — !-- g e - - —— T TP T —r =
] 3 r " == T — B TR | s Y
~‘ .
- [] n i l - L L i 1. i : 1 1 ]
Planta primera
v — ﬁ = - ————
- - : i Silbn,l:
- . ¥ = . ' - . w L L] " '
81 3 i o
- - .l I —
i ) 1
| e — 1 4 - -4 - 4 _L 1 4 -

Tt‘t\TijrtlL\;i T aAITNer ':-.-. .. LACTOS

————m 'I--—.l.-.-_—----.-.i

Planta baja

R ————— ]

||

smrmy

La residencia es un
edificio lineal, de
arientacion norte-sur
con dos caras
diferenciadas: la sur
es luminosa y
disfruta de las vistas
al valle y la norte es
umbria y se enfrenta
directamente a la

falda de la montana.

Las plantas y
fachadas se
desarrollan a partir
de este hecho aunque
sin caer en
simplismos
tipologicos: en planta
baja se situa el
acceso principal,
aunque el acceso de
externos a la
residencia se lleva a
cabo por la fachada
trasera de la planta
primera, en la que se
encuentran todos los
SEIVICIOs
asistenciales,

Las plantas segunda y
tercera concentran
las habitaciones
~-dobles e
individuales-
relacionadas con
zonas de estar
diferentes para

evitar el efecto

de residencia

masificada.
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planta como muro de contencion. kEn

la planta baja se situa el acceso del

nales v los sistemas de fachada que

aqui se proponen, compensa por la

El proyecto se

publico v los servicios téenicos gene-  durabilidad de estos ultimos frente

rales. La planta primera contiene a los primeros. asienta sobre un 1 _‘-—*_‘1 = L; |
los servicios asistenciales tanto para La fachada sur expresa a través de terreno con fuerte - ! _J| |
los internos como para los externos, los materiales con que esta revestida  pendiente, por lo que e L_r"-‘—a_ ’"L]:l
con una entrada posterior para es- la diferencia del programa interno y la planta baja actua, s . 1 |
tos ultimos. En la segunda v tercera  de su estructura: la piedra, caliza hacia el norte, como - = = _,‘

planta se concentran las habitaciones
que se dividen en dos tipos, indivi-
duales y dobles, y que se relacionan
con dos zonas de estar; en principlo
estas zonas se subdividian mediante
mamparas para individualizar de al-

guna manera el espacio comun. Cada

planta cuenta con su propio comedor

oris de Sant Vicene. contiene las ha-
hitaciones individuales, y las plan-
chas de zinc, las habitaciones dobles
en voladizo. Este material se eligio
precisamente porque era necesario
un revestimiento muy ligero (espe-
sor: 0.7 mm) que pudiera absorber

las deformaciones y tensiones ocasio-

muro de contencion,
cOmo Se aprecia en
la seccion y en la

fotografia superior.

Abajo, un detalle del

para poder funcionar de manera au- nadas al ser un cuerpo que vuela so- acceso principal.

tonoma, situandose la cocina en la  bre la estructura principal. Ademas,

planta baja. el zine resultaba cromaticamente

El mayor interés de este proyvecto  muy adecuado en relacién con la pie-

se centra en las fachadas en las que
se recurre a materiales habituales
~piedra, zinc o bloque de hormigon

pero utilizando un sistema construc-
tivo innovador, por lo que, de algu-
na manera, se actualiza el propio
material. Ademas, la diferencia de
coste que puede suponer el realizar

una fachada con metodos tradicio-

dra que cubria ¢l resto de la fachada.

Para la envolvente de piedra los
ill'l]llili‘{.‘l.{j:-i retoman un sistema de
fachada ventilada ya utilizado en
obras anteriores, como en los juzga-
dos de Badalona o en el hotel de la
calle Juan Giiell de Barcelona, pero
introduciendo dos importantes inno-

vaciones: un sistema de anclaje espe-

cerramientos pesados
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La fachada ventilada de placas de piedra se basa en

un tiﬁl} constructivo conocido como “rain screen’,

que a su vez esta inspirado en las construcciones

tradicionales noruegas en madera,

ciheamente adecuado a la formaliza-

cion en capas de la fachada y el de-
sarrollo de un brise-soletl de lamas
de piedra en el que, de nuevo, se di-
sena especificamente la fijacion para
la sujecion de estas lamas.

[La fachada norte se construve con
blogue de hormigon y en ella es la
solucion constructiva la que ha de-
terminado el cardcter v la tension
que expresa: la fachada se penso
ventilada —finalmente no pudo ser
porque la camara de ventilacién re-
sultaba tan pequena que el mortero
acababa uniendo las hoja exterior e

Iinterior— con unas .']|a[-]“l|1!':1> E]r.i!'l-

zontales muy extendidas que exigian
un planteamiento tecnolégico espe-
cial para solucionar los dinteles

El estudio de la fachada de piedra
£8 ¢l que centra este reportaje y es
Coautom '!'| pro
ecto v catedratico de Construecion de
quien expl

senes v fundamentos. [T]

El revestimiento de
chapas de zinc de
0,7 mm absorbe las
tensiones que pueden
producirse en el
cuerpo en voladizo.
Las chapas son de

2 m de longitud
apoyadas y fijadas
sabre una base
continua de madera v
unidas entre si
siquiendo la técnica
del engatillado. Este
conjunto se fija a los
forjados del edificio
mediante un sistema
de perfiles
galvanizados,
creandose ¢l espacio
necesario para alojar
el aislamiento

termico gque reculire
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Leyenda seccion constructiva:

1. Piedra caliza de Sant Vicenc de
635x410x30 mm.

2. Subestructura de acero galvanizado.

3. Aislamiento de poliuretano extruido de 4 cm.

4, Zocalo.
5. Pared de ladrillo perforado de 14 cm.
6. Pavimento de terrazo de 7 cm.
7. Fijacion al forjado con taco Hilti HDK.
8. Perfil de acero galvanizado de 2mm.
9. Fijacion con tornillos de acero inoxidable.
10. Anclajes de acero inoxidable de
635x410x30 mm.
11. Forjado reticular de 26 cm.
12. Lamina impermeable de EPDM de 1 mm.
13. Chapa de aluminio de 1,6 mm.
14, Tablero de Heraclit de 8 mm.
15. Premarco de aluminio de 40x20x2 mm.
16. Carpinteria corredera de aluminio.

17. Chapa de aluminio de 1,6 mm.

18. Hojas correderas de carpinteria de aluminio.

19. Climalit.

20. Vierteaguas de chapa de aluminio de 1,6 mm.

21. Yeso,

22. Fijacion de los anclajes con tornillos de acero

inoxidable,

23. Premarco de aluminio de 40x20x2 mm,

24, Persiana de aluminio

25. Guia de la persiana de aluminio.

26. Angular de acero galvanizado de
15x50x6 mm,

27. Montantes de acero inoxidable de
60x30x2 mm.

28. Soporte de union del brise soleil con el

montante de acero inoxidable.

29. Soporte de acero inoxidable de las lamas de

piedra.

30. Piedra caliza de Sant Viceng de
1275x150x30 mm.

31. Pieza de sujecion del montante de acero
Inoxidable,

32. Pared de ladrillo hueco de 7,5 em.

3. Capa de mortero de 3 cm.

cerramientos pesados
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Jaume Avellaneda
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La construccion de fachadas de piedra

a forma de construir de una
época debe responder y ade-
cuarse, de una manera cons-
ciente, a las exigencias técnicas, eco-
nomicas, de durabilidad..., que dicta
su sociedad. Muchos periodos histd-
ricos se han caracterizado por la mo-
dernidad, en relacion a su tiempo, de
sus propuestas arquitectonicas y
constructivas.

En nuestra época, debido a la com-
plejidad creciente que han adquirido
los procesos de construccion, los dog-
mas constructivos del pasado han
perdido en buena parte su valor y la
construccion de cada obra debe ser
cuidadosamente estudiada al objeto
de optimizar al maximo la rentabili-
dad econémica de la operacion, la ca-
lidad arquitectonica y técnica, la
constructividad v la durabilidad de
la misma. La construccién actual de-
ber ser méds que nunca interdiscipli-
nar: la concepeion y, por supuesto, la
ejecucion de la obra requieren la res-
ponsabilidad de todos los participan-

cerramientos I‘IL‘”uitiﬂ‘J
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tes: promocidn, arquitectos, tecnicos,
empresa constructora, industriales...
para alcanzar los objetivos antes
mencionados.

Con esta mentalidad hemos desa-
rrollado una serie de fachadas reali-
zadas con placas de piedra natural.
Se ha intentado disenar y construir
soluciones, en colaboracion con una
industria de fijaciones metalicas,
que cumpliesen con las modernas
exigencias de construccion: adecuado
comportamiento técnico-durabilidad-
constructividad-buena relacion cos-
te-calidad.

Las soluciones constructivas para
fachadas de piedra utilizadas tan so-
lo hace unos anos provenian, por
simplificaciones sucesivas, de las
utilizadas en los muros mixtos de fa-
brica de sillares y mamposteria. La
progresiva reduccion del espesor del
sillar asi como la eliminacion de lla-
ves y perpianos, que cumplian la
funcion de unir ambas fabricas, pro-

voco, yo pienso que de forma no me-
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ditada, la transformacion del muro
mixto en un revestimientos de pla-
cas de pequeno espesor. Muchas ve-
ces estas eran simplemente fijadas a
la pared interior mediante mortero
con alambre de acero.

Ademas, buena parte de los mate-
riales pétreos que se utilizan suelen
tener un comportamiento caracteris-
tico frente a las precipitaciones: ab-
sorben rapidamente el agua por ca-
pilaridad y por el contrario la evapo-
ran muy lentamente. El agua reteni-
da en la masa de piedra puede afec-
tar su durabilidad: las bajas tempe-
raturas hielan el agua acumulada en
los capilares provocando la rotura de
los mismos y por tanto la disgrega-
cion de la piedra; el agua, ademas,
disuelve las sustancias constitutivas
de la piedra v morteros, transfor-
mandose en sales que pueden erista-
lizar y provocar manchas superficia-
les y en el peor de los casos efectos
semejantes a los de la helada. Por

lmin ello Flit‘tlﬁll (que esta solucion

En el edificio de
juznadas de Badalon
(finalizado en 1988],
el sistemna
constructivo utilizade
fue basicamente el
mismo que ¢l
realizado en
Campdevanol,
diferenciandose en ¢l
soporte interior que
aguanta la hoja
exterior y el
aislamiento, que en el
primero es una
subestructura
metalica, y en el
sequndo un muro de

ladrillo.
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Derecha: seccion de la

fachada por las lamas
de piedra. Leyenda en
la pag. 45.

Las lamas de piedra
se fijan
solidariamente al

perfil de acero
inoxidable en C que

las soparta mediante

un adhesivo, de tal

forma que funciona

como una viga mixta

piedra-acero
trabajando a flexion, I
resultando mimil
comprimida la piedra —— ‘
y traccionada la base [ :
de acero. @) i h_h: mimil
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LA FACHADA DE PIEDRA de la residencia y cen-
tro de dia de la tercera edad en Camp-
devanol se resuelve con una hoja exterior
ventilada, de placas de piedra caliza de
Sant Viceng, de 635x410x30 mm. Unos
anclajes, de apoyo y retencion, sujetan la
placa de piedra por los cantos superior e
inferior, para lo que se ha realizado un
ranurado en las cuatro esquinas. Los an-
clajes, a su vez, se fijan a una subestruc-
tura de perfiles de acero galvanizado que
cuelgan verticalmente entre los forjados.
Para economizar gastos estos perfiles se
realizaron muy esbeltos por lo que, para
poder absorber los esfuerzos horizonta-
les del momento flector que sobre estas
guias verticales ejerce el propio peso de
la piedra, al estar descentrado, hubo que
fijarlas, ademas, al muro de medio pie de
14 cm de ladrillo perforado.

Las guias cuelgan bajo los forjados, facili-
tando la inclusion de las persianas de
aluminio tras el aplacado.

LAS LAMAS DE PIEDRA, de 1275x150x30 mm
—el doble de longitud que las piezas del
aplacado- se fijan a unos montantes verti-
cales de acero inoxidable de 60x30x2 mm
que cuelgan del forjado. Estos perfiles
son mucho mas rigidos que las guias del
aplacado puesto que ya no pueden con-
tar con la colaboracion del trasdosado
de ladrillo perforado.

Todos los remates de union entre el
aplacado y las carpinterias de aluminio
se realizan con chapa de este material.

EN LA CAMARA VENTILADA se proyecta espu-
ma de poliuretano (zona coloreada en la
axonometria) sobre el trasdosado de la-
drillo y la estructura, aislando completa-
mente el interior del edificio y evitando
asi la aparicion de cualquier puente tér-
mico. Esta camara ventilada desaparece
en el basamento del edificio para evitar
roturas por golpes: el aplacado, de la
misma piedra péro en este caso abujar-
dada, se une directamente a la fabrica de
ladrillo perforado mediante mortero y
unas varillas de acero inoxidable. Este ca-
racter de solidez se enfatiza en el despie-

ce trabado del aplacado en esta zona.
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En la fachada norte se recurrio a un sistema de din

teles colgados que permitieron las amplias abertu

ras horizontales de los huecos que definen esta cara

del edificio.

Seccian transversal
de la fachada de
bloque de hormigon.

A las caracteristicas
de economia y
durabilidad del blogue
de hormigon, el
sistema constructivo
aqui empleado ha
anadido una mayor
impermeabilidad -al
ser una lamina
exterior continua de
blogue de 14 ¢ms con
drenajes (1) en los
dinteles y en el
arranque de la pared-
y con mejor respuesta
a los movimientos del
material y de la
estructura, al haberse
cortado cada 6,40 m,
coincidiendo con los
pilares estructurales,
realizarse con mortero
mixto de cemento, cal
y arena, y colocarse
una armadura tipo
Murfor (2) en las
juntas inferior y
superior de los
huecos.

60 TECTONICA cerramientos pesados
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lamina de PVC a
presion (7) para
sellar la junta de

control

De arriba abajo, tres
imagenes del proceso
constructivo de la
fachada norte: en I3
primera se distinque
el dintel colgado del
forjado (3) -en esta
imagen se aprecia
como los
acartelamientos,
necesarios para que
no se deforme la
pieza, coinciden con
la junta del blogue,
lo que impide que
éste se rompa— en la
segunda, 12 junta de
control (4), y por
ultimo, las fijaciones
utilizadas —con
forjado (5) y con
pilar (6)-.

constructiva no alcanza el grado de
fiabilidad que debemos pedir a la
construceion actual.

Las soluciones constructivas utili-
zadas en las fachadas a las que hacia
referencia al inicio de estas lineas,
las fachadas ventiladas con placas
de piedra natural, se basan en un ti-
po constructivo genérico conocido in-
ternacionalmente por rain screen. No
es un invento nuevo, esta inspirado
en las fachadas de las construcciones
tradicionales noruegas en madera.
La innovacion consiste en aplicar los
principios del rain screen a la cons-
truccion moderna en piedra.

Los tipos estructurales también
han experimentado transformacio-
nes importantes, el muro de fachada
portante ha sido sustituido por una
estructura de barras, de hormigon o
acero, susceptible de experimentar
deformaciones reologicas. En este
aso, si la solucion constructiva de
aplacado no prevé suficientes juntas
de deformacion pueden producirse
la rotura de las placas por compre-
sion o incluso el desprendimiento v
caida de las mismas.
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Fachada piedra, guias y sistema: Conforsa: 93-892 05 40,
Blogue de fachada: Calibloc: 93-714 26 26.

Situacion: Campdevanol. Gerona.

TECTONICA cerramientos pesados

Los autores han
procurado atomizar el
uso del edificio para
lograr una sensacion
mayor de privacidad,
asi cada planta
cuenta con su propio
comedor y con varias

zonas de estar.

Principios constructivos
Basicamente las fachadas ventiladas
de placas de piedra estan constitui-
das por una hoja exterior de placas
de piedra de 3 0 4 cm de espesor, con
juntas abiertas entre placas, sujeta a
la estructura mediante fijaciones me-
talicas; una camara de aire ventilada
de unos 5 cm de espesor; una capa de
aislamiento térmico de espesor varia-
ble y un soporte interior que aguanta
la hoja exterior y el aislamiento, que
puede ser una pared de ladrillo (fa-
chada de la residencia de Campdeva-
nol) 0 una subestructura metalica (fa-
chada de los juzgados de Badalona).
La hoja exterior actua de proteccion
frente a la lluvia, la impermeabilidad
de la misma depende del ancho de la
junta entre placas. Con un sistema
adecuado de fijaciones se consigue
que las deformaciones reologicas que
pudiera tener la estructura no afecten
a las placas de piedra de la fachada.
La camara de aire es drenada v
ventilada, El drenaje permite eva-
cuar las pequenas cantidades de
agua que pueden penetrar a traves

de la !lﬂ[:l exterior l.;! ventilacion



asegura una correcta eliminacion del
vapor de agua procedente del am-
biente interior y por ello garantiza la
ausencia de condensaciones en la
masa de la fachada. Al mismo tiem-
po dicha ventilacion mejora el aisla-
miento térmico de la fachada en ve-
rano y acelera el secado de la piedra
después de una precipitacion. El ais-
lamiento recubre la totalidad de la
estructura evitando puentes térmi-
cos v condensaciones puntuales.

La estructura interior debe ser im-
permeable al aire y actia de soporte del

conjunto de la solucién constructiva.

La fachada de Campdevanol
Ademas de lo expuesto en forma ge-
nerica sobre este tipo de fachada, en

relacion a la realizada en Campdeva-

nol hay que destacar varios aspectos
J'FJ:':-".' { ! "f.‘r;‘ |
}.!; =1 1.1f'|'t,1.'r.f.‘. <e han 'J[t]i_f,;[ljnr IJ!H'
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que tener en cuenta que la calidad de
la piedra es la clave del éxito en esta
solucion constructiva. Las juntas ho-
rizontales entre placas son de 6 mm,
mientras que las verticales son de
4 mm; esta diferenciacion es impor-
tante para conseguir que todas las
juntas parezcan de igual espesor.
Ademas, la reducida dimension del
espesor de éstas garantiza una mini-

ma penetracion de agua.

Anclajes

Los anclajes utilizados son de la em-
presa Conforsa, ya aplicados en
otras fachadas aunque siempre con
varlantes para que se adapten a ca-
da solucion constructiva especifica.
En esta obra hay que destacar el an-
claje desarrollado para realizar el
brise-solerl de lamas de piedra: cada
placa es sustentada por dos grapas
de acero inoxidable en la cara infe-
Flor ¥ otras dos gra)ils en la cara su-
perior la estabilizan. Las grapas se
atornillan a una guia vertical, tam-
bién de acero inoxidable, que se cuel-
v de los forjados y se fija a la pared

nterior para evitar que se deforme

Dinteles y capialzados

La solucion constructiva empleada
en esta fachada simplifica la cons-
truccion de dinteles y capialzados,
sobre todo en huecos de gran longi-
tud, permitiendo, por otra parte, la
facil colocacion de persianas plega-
bles. Sélo hay que tener presente
que el dintel puede suponer una dis-
continuidad en el drenaje de la ca-
mara y por ello debe disponerse una
lamina impermeable para evitar que
el agua fluya hacia el interior de la
fachada.

Localo inferior

LLa planta baja esta igualmente re-
vestida con la misma piedra, aun-
que en este caso abujardada. La so-
lucion constructiva explicada ante-
riormente no es aconsejable en
aquellas zonas del edificio que pue-
dan estar sometidas a impactos, va
que la piedra podria romperse en la
zona de las fijaciones. Por ello se ha
optado por colocar la piedra v fijarla
sobre una pared de fabrica que se
apoya en la propia cimentacion del

edificio, [T}

cerramientos pesados

El edificio, alli donde
es posible, se abre
con generosidad al
paisaje, como en la
fachada oeste, a la
que corresponden las
fotografias de esta
pagina, que en la
primera planta se
transforma en una
especie de proa de

barco.

TECTONICA

53




Jeronimo Junquera y Estanislao Pérez Pita

Edificio de oficinas en Las Rozas de Madrid

La combinacion de una planta “ideal” y una tecnologia puntera con
el pragmatismo suficiente para asumir el papel protagonista del
automovil y sus espacios servidores en la vida contemporanea, con-
vierten a este edificio en el prototipo de una nueva concepcion de

la arquitectura de oficinas que —sin duda- ha de tener abundante

descendencia.

El edificio de

volumetria nitida y

ace tiempo que la N-VI -la

popular carretera de La Co-

potente tiene la runa- perdio el aspecto re-

escala adecuada sidencial que la caracterizaba en su
respecto a la gran via salida de Madrid, v poco a poco las
de trifico rodado de villas de veraneo van siendo susti-
la autopista de La tuidas por una sucesion de bloques
Coruna. de oficinas y parques empresaria
les cortados por un unico patron
volumenes puros cerrados con mu-
ros de k':!'l.i!"‘! v ventanas corridas de
vidrio ahumado- tan extendido co
mo discutible

Por suerte, siempre hay alguien

I;L:l-"“‘. naaa conwra corrientd

e L Ji
[' 5 21 CAas0 de o= arguitectos Jero

1
IARERLR I|',.'~l._.|l‘.| v kKsta = !
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zas con una volumetria tan estricta
como la de sus vecinos, pero contra-
poniendo a los muros—cortina, la es-
tructura destacada en relieve; a las
bandas continuas de ventanas, el re-
parto irregular de las aberturas; a
los lacados blancos, la pizarra puli-
da y el granito negro; y al vidrio
ahumado, el cristal transparente.
Pero con ser tan llamativas, no son
estas aportaciones formales, sino las
técnicas y funcionales, las mas atrac-
tivas de esta obra; habiendo sido re-
considerado el esquema de uso del
edificio desde una dptica completa-
mente innovadora, aunque a prime-
ra vista este aspecto no sea facil de
apreciar directamente en los planos.
Asi, la seccion —asumiendo crite-
rios ampliamente aceptados— pre-
senta dos cuerpos bien diferencia-
dos: uno semienterrado destinado a
servicios comunes —instalaciones,
aparcamientos, vestibulo, salon de
actos, caleteria, ete...—, que reinter-
preta el perfil natural del terreno
f!!f'.’hfif”i-‘} LI ;’.I'H‘él]'.l !'.-"'.'1|fr!l.'i{lt”. Y
gque sirve de apoyo a un segundo vo-

lumen exento, de tres alturas. don

El desnivel natural
del terreno permite
situar semienterrados
dos niveles de
aparcamientos (1) y
la galeria de

instalaciones (2).

Planta baja, acceso.

El edificio se plantea como un organismo biaxial
ideal dominado por una doble simetria norte-sur,
este-oeste, caracteristica de las composiciones aca-

demicas.

El cuerpo de
instalaciones cuenta
con su propio patio

de carga y

ST HER .

=
fay” T !
3

descarga (3),

+_ i 1 G B4 1 . | permitiendo el acceso

¥
I | L w directo de camiones o
& = - Fips . 2 - o= i

L maquinaria hasta su

interior, ya que cada

R e S

modulo de fachada
entre pilares es, en
realidad, un gran

3 porton de suelo a

techo. |

cerramientos pesados TECTONICA g7




La calle de acceso La principal aport

horada el basamento

I i |

B quera-Ferez Pita tipologi
del edificio, } '
enfatizando |a co acceso el trafico rodado v ¢l peatonal
entrada y dibujando
un perfil continuo
con el auditorio, tal
como se aprecia en |a Seccitn transversal
SeCcion transversal, sar calle de acceso
["=1_'= F!"'."'.-‘!"'F"l‘-'."f"j_:‘_‘._-"]-
NETETY I— | o
e ——t e =

de se situan los espacios de trabajo
propiamente dichos.

Por su parte, la planta de este 1l-
timo cuerpo muestra una disposi-
cion aun mas tradicional, distribu-
yéndose en torno a tres patios acris-
talados dispuestos simétricamente,
donde los laterales —de planta cua-
drada— sirven de fuentes de ilumi-
nacion tanto a la planta baja subte-
rranea como a las oficinas que los
rodean en los pisos superiores,
mientras que el del centro —circular
y mas pequeno— acoge el vestibulo
principal. En torno a éste, y recupe-
rando un virtual perimetro ortogo-
nal, se ubican cuatro nicleos de ser-
vicio —simétricos dos a dos— con

aseos, escaleras y ascensores; si-
tuandose otros nucleos similares en

dos bandas longitudinales que cie- Una gran sala ' Y —
i .
rran las fachadas norte y sur. hipostila de gruesas T
De este modo el edificio se plantea columnas hace de
como un organismo biaxial ideal do- antesala comun a
minado por una doble simetria nor- automoviles y e S o
te—sur, este—oeste, caracteristica de peatones, ' = j
las composiciones académicas, que g -
L & Rl
s0lo interrumpe la escalera de re- R - geem—— 7
presentacion del vestibulo central. | % i T

Una disposicion cldasica que tiene

historicas referencias: desde la Car- (g 1) e 1
cel de Corte madrilefia de Gémez de
Mora —con su gran escalinata tendi- |
da, flanqueada por claustros arquea- !
dos— al antiguo Ministerio de Fo-

— .

mento de Velazquez Bosco en la
misma ciudad —que ya techa sus pa-
tios con cubiertas acristaladas—, y Planta de acceso al |

desde el Altes Museum berlinés de edificio. | .
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El tratamiento los patios, a través de
unificador para los Unos pequenos
vehiculos y las huecos horadados en
PeErsonas s mantiene IOS Muros

incluso en la relacion perimetrales.
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Seccidn vertical

del parasol.

TECTONICA

venee=
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Para alojar el parasol

en los modulos de las |

£F
X

fachadas este y oeste,
se suplementa la Z [

carpinteria de

aluminio con un
perfil en U, tanto
horizontal (1), como |
verticalmente (2), Pf#ﬁ#
obligando en este }
ultimo caso a separar |
las pletinas verticales
que forman la
subestructura del
madulo,
Este perfil en U se
coloca, asimismo,
embebido en el
aplacado, sujetando . |
los laterales del : '

parasol (3). De este ' |
modo se consigue - | |

que el vidrio salga

limpiamente en todos
los planos de la
fachada.

Las pletinas verticales
que definen los
bastidores de los
madulos de fachada
no llegan al exterior,
delante de ellas se
sitlia el plano de
vidrio y el aplacado.
Se consigue de este
modo que el despiece
de la pizarra pueda
ser distinto al de los
montantes, tal como
sucede en las ﬁi:zas
situadas encima del
parasol (4).

GO TECTONICA cerramientos pesados
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EN LAS FACHADAS DE ESTE EDIFICIO, Junquera y
Pérez Pita han sustituido el habitual mu-
ro-cortina continuo, que pasa por delan-
te del canto de los forjados, por un siste-
ma mixto de aplacado colgado para pila-
res y forjados y de cerramiento biapoya-
do para los panos intermedios.

El primero emplea un sistema de anclaje
regulable atornillado para sujetar el apla-
cado de Granito de Zimbabwe (gabro
flameado) del revestimiento; mientras
que el segundo se basa en la construc-
cion de unos paneles modulares multica-
pa concebidos como pequenos muros
cortina, con diversas combinaciones geo-
métricas de recuadros opacos y transpa-
rentes, que se fijan mediante un meca-
nismo que permite regular el nivel a
unos premarcos metalicos de tubo hueco
cuadrangular, sujetos a la estructura ba-
se de hormigon con angulares ajustables
en las tres direcciones.

Estos paneles presentan un bastidor es-
tructural de pletinas verticales de acero
al que se fijan diversos tipos de perfileria
de aluminio anodizado “inox”. Las juntas
se cierran mediante diferentes tipos de
cordones celulares, sellados de silicona y
perfiles elasticos.

Por su parte, los recuadros ciegos se com-
pletan con placas atornilladas de Pizarra
de Bernardos (Filita Gris pulida), combi-
nadas con laminados a alta presion de co-
lores vivos -rojo, amarillo, azul y negro-
en el interior; mientras que las superficies
transparentes se resuelven con un acris-
talamiento aislante integrado en un mar-
co de aluminio al que va pegado con sili-
cona estructural y formado por dos lami-
nas superpuestas, una de vidrio incoloro
de control solar Luxguard Natural 62 de
6 mm y otra de vidrio laminar de seguri-
dad de 3+3 mm con capa “low E”, sepa-
radas con una camara de 12 mm.

El vidrio laminar se utiliza igualmente pa-
ra los parasoles de las fachadas oriental y
occidental, aunque esta vez esta formado
por dos capas de 6 y 8 mm, unidas me-

diante una lamina de butiral verde.

Acustii Mirasioa. © TEI
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de los

0
canalones de borde

la limpieza

on,

inspeccion
iz
perpendicular a la

w
Ll

asi como

pendiente (Arlita)

con espesor minimo

Una banda perimetral
de tramex (4) facilita
Una pieza en angulo,
de Alucobond (5),
sirve para rematar el
frente de la cubierta.
La pizarra de

los modulos (6) se ha
arriesgado como

Las placas se sujetan
a la perfileria por sus
esquinas, por medio
de unos tornillos de
acero inoxidable
plastico para evitar
tensiones que puedan

bello.
romper la pieza.

requlable (2) se
60x60 cm (3).

de los mismos.
Bernardos que cubre
las partes ciegas de
cortado de modo
veta y no por
consiguiendo un
resultado tan
enfundados en

mortero de 5 cm
armado con mallazo.

compone de una
barrera de vapor
sobre el forjad
hormigon de
Sobre unos

La cubierta
~invertida- (1) se
inusua

exfoliaci

-

de 5 em; dos laminas

cruzadas entre si, la
primera de polimeros

flotante de losetas de

hormigon de

asfaltica; aislante
machihembrado de
5 cm, y capa de
pedestales de altura
coloca un suelo

y la sequnda
rigido
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Planta tercera

En la foto de I3
derecha se distinguen
los paneles sandwich
de aluminio y
aislante Miret (1),

antes de recibir los

laminados de

colores (2).

Una cortina de aire

dirigida de suelo a

techo impulsada a

traves de una rejilla
perimetral controla

las variaciones

T

térmicas que se

producen sobre |a

fachada.

Schinkel —con su gran sala circular

Ademas, en ¢l falso

techo se situan unos  en posicion central y sus erujias sen-

difusores mixtos,  cillas en torno a patios de luces— al

aT— -

para impulsion y
retorno, que
completan la
climatizacion de las

oficinas.

Los modulos de
fachada se
componen de
submaodulos divididos
verticalmente por
pletinas de acero y
rigidizados
transversalmente por
tubos de acero
cuadrangulares.

Los madulos de
fachada llegaban a la
obra sin vidrios,
colocandose
posteriormente.
Concebidos como
"células” venian
pegados con silicona
estructural a unos

marcos de aluminio .

proyecto para la sede de Krupp en
Essen de Mies van der Rohe —inspi-
rado en el precedente—, que es quiza
el mas directamente relacionado con
el edificio que nos ocupa.

Sin embargo, como va se ha dicho,
las novedades mas interesantes de
este proyecto no se encuentran tanto
en la geometria muda de los planos,
como en el concepto tedrico previo
que los inspira.

En efecto, la principal aportacién
de esta obra de Junquera y Pérez Pi-
ta radica en su capacidad para asu-
mir el papel protagonista del auto-
movil en el mundo actual -mas po-
tenciado si cabe en esta ocasion por
tratarse de una construccion aislada
de dificil acceso peatonal-, exten-
diendo a los vehiculos el tratamiento
habitualmente reservado a los pea-
tones, al permitirles entrar en com-
pania de estos ultimos por el eje
principal del edificio a través de un
espectacular bosque de columnas
plateadas desde el que se atisbha el
vestibulo principal. Y aunque, como
es inevitable, a partir de aqui sus

caminos se separan, aun asi los

e T

P, S

-

S e el




AousTin Miranoa, © TECTONICA

En el interior, la
estructura vertical de
las pletinas de acero
(3) se manifiesta en
toda su longitud. El
canto de las mismas
5e encamisa con un
perfil de aluminio
anodizado “inox",
enmarcando de este
modo los distintos
paneles de laminado
a alta presion de
colores (2).

Un perfil perimetral
de aluminio en U (4)
aloja las persianas
plegables, dejando de
este modo
perfectamente
limpios los bordes.
Un panel de
Alucobond de 4 mm
de espesor (5) se
utiliza como remate
inferior a modo de
zocalo. Una serie de
piezas de granito
colocadas sobre una
capa de hormigon
ligero de pendiente
(6) hace las veces de
vierteaguas.

El aplacado de
granito de Zimbabwe
(7) que reviste los
elementos de
estructura se coloca
en camara
transventilada,
rellena parcialmente
por el aislante
proyectado (8).

Las piezas del
aplacado, de 3 cm de
espesor, se fijan al
trasdosado con unos
anclajes atornillados
(9); para que éstos
no se vean desde el
exterior por la junta,
se ha practicado un
rebaje en el canto de
la pieza, lo cual sdlo
es posible en piedras
muy duras y
homogéneas.
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El muro cortina de los

1 patios internos esta
: I, formado por unos
. 4 w2 :
: ety bastidores de pletina
[ . all il a de acero calibrado (1)
oo L I .
AN NN 2 TN y unos vidrios con
i s U (8 = : :
i R el L camara unidos con
| —r=i|fl f 7 -t 27
k | | silicona estructural a
. unos marcos de
.L aluminio (2).
‘r
)

S N

T R Ty —

S

!
.=
|
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drio transparente.

Los vidrios —de
composicion igual a
los de fachada- junto
CON Sus marcos se
fijan a unos cercos de
aluminio (3) gue se
encajan en las
pletinas, de tal modo
que unicamente hay

que colocar un perfil

La colocacion de los
bastidores sobre la
fachada se requla
mediante unos
anclajes con
correccion
tridimensional,
situados en los
forjados (5),

en L de acero
laminado (4) como
remate interior. De
este modo la cara
exterior del muro
cortina es de

aluminio y la interior

de acero,

B
5
= Yo
| -.I:'
Sl =
N e

5.

8

fijandose el bastidor
por su parte superior
e inferior y
consiguiendo un
perfecto replanteo.
Un faldon de
Alucobond (6)
remata el testero de

los forjados.







El vidrio de los
lucernarios va fijado
| sobre un bastidor de
aluminio con stlicona

estructural, clips

3

perimetrales y unas
arandelas de apriete,
que impiden que el
vidno,

eventualmente,

pueda salir despedido

por succion del
viento.

El vidrio es en
realidad un Climalit,
formado por una hoja
exterior de vidrio
termoendurecido
Sp-32, una camara
de 12 mm y un vidrio
Stadip en su cara

interna.

En |a base del apoyo
del bastidor se coloca

una junta de

neopreno para evitar
la corrosion por par
galvanico entre el
aluminio y el acero,
ademas de permitir
movimientos
estructurales.

La disposicion

elevada de los
lucernarios permite la

ventilacion natural.
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El ala superior de las
vigas metalicas es a

su vez canalon de
recogida del aqua de

la lluvia.
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Los patios se cubren con una serie de lucernarios

planos formando una reticula, a modo de quinta fa-

chada del edificio.

aparcamientos que rodean la planta
baja no pierden la referencia de los
grandes espacios comunales, relacio-
nandose con los patios a través de
unos huecos horadados en los muros
perimetrales. Mas atin, al disponerse
aquéllos en su mayoria bajo las te-
rrazas escalonadas de la fachada oc-
cidental, se obliga a los conductores
a desplazarse a pie hasta los corres-
pondientes vestibulos, evitandose la
secuencia estacionamiento—ascensor
de servicio—puesto de trabajo habi-
tual en las oficinas al uso. De este
modo se dignifica y potencia el valor
de los recorridos, fomentando la
apreciacion de la arquitectura de los
espacios comunes, que se integran
asi en las actividades cotidianas.

También desde un punto de vista
técnico son abundantes las aporta-
ciones de este edificio, aunque en es-
te campo —como era de esperar— sea
mas dificil su traslacién literal a
otras edificaciones. De todas formas,
hay que destacar las estructuras de
los forjados, con grandes jacenas me-
talicas trianguladas que permiten
salvar luces de dieciséis metros sin
pilares intermedios; o las espectacu-
lares cubiertas de los patios acrista-
lados, formadas por unas reticulas
de vigas cajon —inicialmente disena-
das como estructuras bidirecciona-
les, aunque al final calculadas unidi-
reccionalmente— sobre las que apo-
yan unas subestructuras secunda-
rias atirantadas en las que reposan
los vidrios directamente.

Del mismo modo se podrian men-
clonar otras muchas soluciones no-
vedosas a un nimero similar de pro-
blemas; pero el valor de esta obra no
reside tanto en la singularidad de
las respuestas encontradas como en
la universalidad de las preguntas
planteadas, y en la capacidad para
formularlas donde nadie podia pre-

L T]

verlas.
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Carlos Quintans

Alberto Noguerol y Pilar Diez

adquirian una notoriedad inusual en un edificio representativo.
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El Palacio de 1 Palacio de Congresos y Expo-

HE Congresos se sitta en siciones de Galicia, en Santia-
el nuevo eje lineal go de Compostela (La Coruna),

; que marca el viene a sumarse al auditorio de Gali-

| crecimiento norte- cia de Julio Cano Lasso (1986). En

_ sur de Santiago de muy pocos anos el auditorio se habia

m Compostela, quedado pequeno para las activida-
{'1e apoyandose en una des que la ciudad demandaba. La ce-
E [ infraestructura viaria lebracion en 1993 de un ano Xacobeo

| y aérea que potencia que servia de preparacién para el que

tendra que realizarse en el noventa y

—— AR
T -

SU USO.
nueve, junto con la lograda y compar-

tida capitalidad cultural de Europa
en el ano 2000, obligaba a disponer

___.._._
o R TN = T iy
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de varios recintos de gran capacidad

para las actividades culturales que se
avecinaban.
Santiago de Compostela ha logrado

en la ultima década ocupar el papel

70 TECTONICA cerramientos pesados

e o M e M il R <, O | . -

Palacio de Congresos y Exposiciones de Galicia

Fotografos: Javier Azurmendi
Leopoldo Alonso Lamberti

Santiago de Compostela ha recuperado su proyeccion universal y para este empeno era
necesario un nuevo palacio de congresos multifuncional. La premura de su encargo,
pensado para cubrir el Xacobeo 93, obligo a un planteamiento de salida que determi-
naria la totalidad del proyecto: era necesario que el proceso constructivo fuera rapido

y simple y asi sus autores desarrollaron una idea en la que los elementos prefabricados

cultural que le correspondia histori-
camente, un papel que sobrepasa su
dimension municipal v provincial, re-
encontrando en el camino que recorre
Europa la presencia en el panorama
internacional que habia perdido des-
de finales de la Edad Media.

La implantacién del nuevo Palacio
no busca, por tanto, satisfacer unica-
mente las necesidades que demanda
la ciudad, sino que intenta cubrir un
ambito regional o incluso internacio-
nal, comunicindose a través de la
autopista del Atlantico, del Camino
de Santiago y del aeropuerto, que se
convierte en uno de los accesos prin-
cipales de la ciudad; ademas, el Pala-
cio de Congresos esta ligado a un re-

corrido que enlaza las distintas tele-

§A







Los autores conciben
el proyecto como una

caja ~la gran sala

bifocal de 31x67 m | | = g 11 £ ! ' , i e

(1)- dentro de un | _ A I | e E." | | B " mheg | ; h
recinto mayor, de [ I] i A b5 :. ik 1| :

65x120 m, en ¢l que ‘I A '_"___ o B & “H'"l
se sitlian todos los [ ST et e = - = DTk
elementos de apoyo y = I Il“ _:‘ T -:i E‘:

Servicios necesarios i pAEN . | _—_L [
para el - “T 1] | ‘ —— 1
funcionamiento del myll 11} | i _j____ Hi

Palacio de Congresos: 3 = e |
entrada y oficinas .| f = AL *:*3.1-]*—-*—- ]

(2), una sala menor |' - — — i
(3), el restaurante i e — e e - — *:
(4), 1a sala de {0 | b I R W IR

autoridades (5) y los

nucleos de servicios ‘

principales (6); estos | N s SR

cuatro ultimos S I Planta baja

elementos cierran,
hacia el norte, |3

vision de la zona =N
menos favorecida del

entorno.
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El nucleo del proyecto es la gran
sala central que se ancla al terre-
no y atraviesa la cubierta para
reafirmar su presencia desde el

exterior.

visiones (TVG y TVE en Galicia),
que incluso pueden llegar a plantear
Su uso como extensién de sus propios
locales.

Un posicionamiento geografico cla-
ro interpretado dentro de un nuevo
eje lineal de desarrollo de la ciudad
que contradice anteriores plantea-
mientos concéntricos de crecimiento.
Este crecimiento viene marcado por
la apertura de una nueva via en la
que se van colocando los nuevos y
grandes contenedores de dificil cabi-
da en un casco consolidado. Contene-
dores que precisan de una nueva me-
dida: el automévil. La nueva via du-
plica el eje norte-sur que va trazaba
la autopista del Atlantico v que enla-
za la ciudad con Vigo v La Coruna.

Los nuevos edificios deportivos (el
estadio de San Lazaro o el multiusos
del Sar), los grandes complejos comer-
clales (el nuevo mercado o las dreas
comerciales) v los nuevos espacios 1n-
dustriales se convierten en los vecinos
con los que mide sus fuerzas el Pala-
1o de Congresos, ante los que solo sir-
ve la autorreferencia: adoptar una po-

sielon ajena a la realidad circundante

Alzado norte
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M
b En la planta sotano
r1 r1 se situan las

instalaciones,
almacenes y
vestuarios, a los
que se accede a
través de una calle
en trinchera que
corre paralela a la

fachada norte.
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sobresale ¥ se deshza
naorizontalmente sobre ¢l
plang de fachada
(derecha), v los
camerinos, que forman
un volumen de madera
de Mansonia que flota
ligero y ascendente
sohre el vestibulo
(abaja).

El mueble de
informacion de piezas de
anice de Paskistan
dispuestas evitando
simetrias, o la taquilla
de entrada disenada
comod mueble extraible,
demuestran el afan de
los autores por subrayar
la presencia de los
elementos menares del

proyecto.
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Una vez mas un provecto de Alber-
to Noguerol vy Pilar Diez enclavado
en un entorno desordenado y todavia
sin definir, unido o ligado, al igual
que la escuela del Burgo (1987-1989)
a una autopista que se convierte en
referencia obligada v que queda irre-
mediablemente incluida en alguna de
las visiones del Palacio de Congresos.
Un entorno cuando menos dificil y
falto de cardcter que se encuentra to-
davia en formacion y en el que los
unicos puntos de referencia que po-
dian interesar eran los topograficos y
especialmente el monte do Gozo como
lugar hacia el que dirigir la mirada.

LLa respuesta a esta posicion fronte-
riza tenia que ser, por lo tanto, con-
tundente, consiguiendo, al mismo
tiempo, una discrecion que se conver-
tiria en una caracteristica esencial

del Palacio.

Un montaje eficaz

El encargo presentaba dos pies forza-
dos: un plazo de construceién fijado
en seis meses (debia estar finalizado
para el Xacobeo 93) y un presupuesto
ajustado a 2.300 millones de pesetas.
Las restricciones en el plazo de ejecu-
cion obligaron a los autores a buscar
la simplificacién del proceso cons-
tructivo, al que necesariamente se le
pedia eficacia v rapidez; lograr un

proceso de montaje facil que afecta-

[ | [

ba, obligatoriamente, a los plantea-
. (]

mientos iniclales con muros de hor-
] L]

Migon armadado visio,

[] proceso constructivo se convir

tio, entonces, en uno de los genera
16iT )1 .;:J I (i rf.i.fir tr, Jn
o realidad ha desvirtuado

| 1 M ]
ir_|1 | (] | s l||
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Los dos cerramientos del edificio
varian en cuanto al material y a la
junta: el basamento perimetral de
paneles prefabricados machihem-
brados frente al volumen superior
de la sala central, forrado con

granito silvestre y junta abierta.

El estanque frente a
la fachada principal
es el elemento que
pone en relacion las
dos piezas
determinantes de
este alzado: oficinas
Yy camerinos
reafirman su
presencia a través del

reflejo del agua.

seccion longitudinal sur
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El amplio vestibulo .

hipostilo que rodea I [I:r |
la sala principal es |

un espacio en el que

se establecen las

comunicaciones y las

relaciones entre los

distintos elementos

que integran el b1

edificio: éstos se han

concebido de manera

autonoma, pudiendo

modificarse sin

alterar la esencia del Planta primera 3o = = = _ | ] —

proyecto. = bl finl 1

En la primera planta, . :_; 1= : -:— [ ] i
cierran la fachada | _ ! e e (e L ) K - o, |

norte cuatro salas de — === [IJ e [1] = = ] =
uso muy versatil al S _ =

estar subdivididas | I — -

par unos tabiques
moviles de madera de
Mansonia, con fibra
de vidrio en su

interior, que

: i :
proporcionan un bl =
perfecto aislamiento ——
acustico, = e |
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El vestibulo puede definirse como
un espacio semiexterior, antesala
hipostila y en penumbra que, sin
embargo, busca abrirse al paisaje

circundante.

razones presupuestarias. Estas dila-
ciones han permitido, por otra parte,
un desarrollo mas pausado, conve-
niente en una construccion de tanta

envergadaura.

Relaciones topograficas

“La arquitectura toma posesion del
espacio, lo limita, lo abarca, coloca un
cierre a su alrededor, tiene el privile-
gio de crear lugares magicos que son
el exclusivo producto del espiritu”

Los autores, Alberto Noguerol y Pi-
lar Diez, describen ¢l provecto basica-
mente como una gran caja rodeada
;J"Ff' LINA ".'}':]L'J 'f!lH' Marca sus ]l[rll[{"" 'f
contiene todo lo necesario como apoyo

al elemento central. Una valla de

65x120 metros que define un espacio

el inte-

1 1
intermedio entre 1o exierior v

sala de 31x67 metros

cierra hacia la zona

mas degradada (el enLornn y para ac-
i T ER | | =¥ i (=l i 111
11 i Jwmiel (ir 1 | | (Bl :JI.!I.-"

no de la entrada queda definida por
esta relacion con el monte cercano.

“El silencio de la ladera del monte,
contenido en el vacio del espacio de
entrada. Las espaldas del edificio, ha-
cia lo provisional v estridente...”

Cualquier otra relacién con lo in-
mediato queda desechada: el cuerpo
hasamental definido por la contun-
dencia de su construceién con ele-
mentos prefabricados de hormigén
impone sus reglas v plantea sus pro-
pias relaciones dimensionales, ha-
ciendole esencialmente distinto a lo
que le rodea.

LLas aperturas de huecos tampoco
aportan dato alguno sobre la escala,
su longitud se convierte en su prinei-
pal caracteristica y marca una pre-
sencta estructural distinta a la que se
desprenderia de los espesores de los

I[Jr'!‘]”«'llill“ll':lfi”“.

Fuerza centrifuga

<1 edificio se coneibe como un agrupa

miento de lotes diferenciados elara-
nte v definidos por la funcion de

ontenido, relacionados CrLre s

CXCILSIVamente [ eRlar u-|i~,'|-+!l.|[f:|-«

en un unico espacio libre, que es a la
vez fover y contenedor de todas las
circulaciones, en el que una fuerza
centrifuga aleja todos los elementos
hasta su perimetro. El centro de esa
fuerza es la gran sala, el volumen pe-
sado, que permanece en su posicion
anclado al terreno y atravesando la
cubierta para reafirmar su presencia
incluso desde el exterior. La sala es el
unico volumen que sobresale, es un
volumen claro y preciso.

Cada uno de estos lotes es tratado
de forma auténoma, independiente-
mente de su tamano, pudiendo crecer
0 menguar sin alterar al conjunto.

El primero de estos lotes alberga
la entrada y las oficinas; desplazado
con respecto a la fachada principal

permite su vision a lo largo de la via

rrando la vision hacia el norte se co-
loca la sala de menor tamano (500
personas), el restaurante, la sala de
autoridades y los micleos de aseos
generales. En la primera planta,
cuatro volumenes contienen locales
de distinto tamano que pueden unir-

3¢ o subdividirse de varias formas

cerramientos pesados
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La sala central actua
como centro de una
fuerza centrifuga que
aleja el resto de las
piezas del Palacio de
Congresos a la
periferia del
vestibulo.

Una secuencia de
cuatro nucleos de
escaleras y
ascensores marca la
linea del fondo norte,
en el que se agrupan
la mayor parte de los

espacios de apoyo.
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Detalle de la
carpinteria de las
puertas de
emergencia y
encuentro del
ventanal con el
cerramiento. En la
foto se aprecia como
seé contrapean en la
esquina los paneles

de hormigon.

)

PR S =

= s D e —

Ty

78 TECTONICA cerramientos pesados

A ——

En las fachadas laterales del Palacio de
Congresos se ubican las puertas de emer-
gencia, incluidas en un gran vano acrista-
lado; unas hojas de vidrio Stadip monta-
das sobre escuadrias de madera de teka
(1) se fijan a una carpinteria de acero ino-
xidable (2) plegado con arista viva, con el
sistema V-Cut, un método que evita la
forma redondeada del pliegue con un
corte previo en la zona a doblar,

Este gran hueco acristalado con perfileria
de acero inoxidable se separa del cerra-
miento por medio de un rigido marco de
acero inoxidable negro (3) que matiza y
reafirma el encuentro.

El cerramiento se realiza con un panel
prefabricado de hormigon (4) con poliu-
retano proyectado en su capa intermedia
y un espesor total de 20 cm. La capa inte-
rior es de hormigon aligerado con Arlita y
la exterior coloreada con un tinte gris. El
panel se monta sobre la estructura metali-
ca y se rellenan sus juntas machihembra-
das con silicona.

En el interior se proyecta una capa de 3
cm de poliuretano (5) y se deja una am-
plia camara que se cierra con un tablero
de DM (6), lacado en la cara vista, y un
tabicon de ladrillo enfoscado y pintado
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en la parte baja, para evitar los desperfec-
tos que por el uso podria tener el DM. Las
canalizaciones tienen comoda cabida en
el espacio de la gran camara.

La cubierta se resuelve con un panel sand-
wich de cobre y alma de poliuretano (7)
montado sobre tabiquillos palomeros y
apoyado sobre placas de forjado autopor-
tantes y biapoyadas de hormigoén ligero
Siporex (8).

En el transcurso de la obra se decidio
cambiar la cubierta original por una de
cobre, lo que exigia mayores pendientes
para evacuar el agua de la lluvia y obligo
a bajar la estructura de las cerchas que la
soportaban. La parte inferior de las mis-
mas se forra con tablero DM, producien-
do un cierto juego formal entre la estruc-
tura vertical de muros y pilares y la hori-
zontal de estos elementos de DM que no
llegan a tocarlos, tal como sucede en la
gran sala central y en la galeria norte de
planta primera.

El pavimento es de piedra de Sant Viceng
(9) en el interior, y de losas prefabricadas
de hormigon en el exterior. Un falso techo
de celosia de aluminio (10) delimita un pla-
no del que cuelga la iluminacion y que ocul-
ta los conductos del aire acondicionado.




Ry ]

ARONOMETHIA CONSTRUCTIVA: PATRICIA Sasin v Enicue Buanen

TECTONICA

/

T .




———

80

candolas a tray

{:I.-'..!: !it' [_|~‘-_ mater

El panelado tenido
de madera de
Mansonia define el
plano en el que se
apoyan los accesos 3
la sala central: a un
lado, unas puertas de
exquisito diseno dan
paso al graderio
(fotografia inferior
de la pagina
siguiente), y en el
otro costado, una
ligera escalera da
acceso a los palcos y

camerings.
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de escalera de accesn

4 palcos y
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gracias a unos tabiques moviles de
madera, solucionando la variedad de
necesidades que un edificio de estas
caracteristicas requiere: cada uno de
ellos tiene un nucleo de aseos volea-
do a los pasillos que separan cada

volumen.

1 haber concentrado la mayor

parte de los elementos como fondo
del espacio libre, cierra la vision a la
zona mas degradada del entorno del
Palacio de Congresos, que, aunque,
en un future esta planteada como
zona verde, siempre conservara la
presencia del automovil a la misma
cota.

Girando desde la entrada hacia el
tramo longitudinal, surgen los ca-
merinos: un volumen forrado de ma-
dera de Mansonia que cuelga del te-
cho y flota sobre el reflejo del agua
del estanque situado ante la facha-
da principal del edificio. Los cameri-
nos han abandonado su habitual
ubicacion en un segundo plano para
convertirse en protagonistas, de la
misma forma que lo son aquellos
que los utilizan. El volumen de ca-
merinos se desplaza verticalmente y
el que contiene oficinas lo hace hori-
zontalmente con respecto al plano
que marca la fachada; dos elemen-
tos que juegan a no tocarse. Uno flo-
ta, el otro se apoya en el terreno:
uno se esconde asomandose tras la
rasgadura y el otro aparece clara-
mente bajo un plano de hormigoén
que se dobla para convertirse en
muro v cublerta. Parecen unidos
unicamente por el estanque que me-
diante su presencia fisica, o bien por
=¥ !'{-fli'_lu_ se convierte en el apoyo

de ambos.

El vestibulo, organizador espacial

El amplio vestibulo que rodea la sa-

la es desde donde se realiza la lectu-
ra completa del edificio; es un espa-

clo que podria definirse como se-

miexterior, en el que, aunque domi-
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La libertad en el

planteamiento de la

il estructura hace que,
: a veces, no coincida
con el ritmo de las
carpinterias de
fachada (fotografia

E ( =i superior izquierda) o

Tl

que aparezca bajo el
falso techo la parte
inferior de las

1] cerchas forrandolas
con DM, tal como
sucede en la galeria
norte de la planta
= alta (fotografia
V7% 3 superior derecha), o
en la sala central
(zona coloreada de la

seccion transversal).

Tabiqueria salas: secciones horizontales.

La tabiqueria en Ia
zona de las salas esta
formada por un
tabicon forrado con
tablero chapado de
Mansonia colocado
sobre rastreles,
marcando la junta
con una lengueta y
rematando el
gencuentro con el
pavimento con una
pieza enrasada de

madera maciza,

I F'I{"\I]l‘:,"-\_
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la escalera y de un pequeno mueble
de informacion que se singularizan
por la eleccion del material con el
que han sido elaborados y por su co-
locacién. El mueble de informacién
se ha tratado con piezas de onice de
Pakistan evitando continuidades o
simetrias en la colocacion de las pie-
zas. La escalera esta formada por
dos grandes vigas de acero oxidado
con aguatuerte y barnizado, en ellas
parece apoyarse (aunque no sea
cierto) la losa de la escalera. En esta
ocasion la madera que forra la hue-
lla monta sobre la de la tabica, cam-
bidndose esta disposicion en otras
escaleras de menor uso. Sobre las vi-
gas de acero corten se suelda un tu-
bo de acero inoxidable que incorpora
la forma de la linea de zanca, sobre-
saliendo sobre una viga que era aje-
na al desarrollo de la escalera. Las
otras escaleras del proyecto son mu-
cho mas ligeras, buscando decidida-
mente que floten; sin apoyo de su so-
porte estructural en el pavimento o
convirtiendo en voladizos alguno de
sus peldanos.

En la misma linea de lograr dar
significado a los elementos menos
singulares se proyecta la taquilla,
un elemento auténomo realizado en
madera con unas dimensiones de
2x2x2 metros pensado como el me-
nor volumen habitable v como un
objeto extraible que se puede colocar
en otro proyecto e incluso en otro lu-
gar. Los autores desarrollan con cui-
dado estos elementos de pequeiia di-
mension, como el ropero, que se cie-
rra totalmente y en su apertura des-
cubre un espejo que le convierte en

un mueble de uso familiar.

Sala bifocal

La sala central, la gran protagonis-
ta, debfa permitir su fraccionamien-
to para albergar a dos congresos si-
multdneos. Se plantea bifocal con
capacidad para 2.100 personas, pu-
diendo dividirse en una de 1.600 y
otra de 500 plazas gracias a un telén

metalico forrado de chapa Pegaso v

2 ACClONgd me-
no hidraulico. El

.....

.I : | Ll ¥
)l S0OLATND ¥V 502 <

Los muros de la
sala se conciben
como espacio de
servicio técnico
que aloja desde el
aire acondicionado
a las cabinas de
traduccion o lo
roperos y palcos;
estos se recortan
limpiamente en la
piedra, forrandose
el interior con
madera caoba, que
se utiliza también
como acabado de
los tableros de
control acustico

del techo.

Notas:

1. Auguste Perret.
“Contribucion a una
teoria de la
arquitectura”,

2. Alberto Noguerol y
Pilar Diez. Memoria
del proyecto del
Palacio de Congresos
y Exposiciones de

'-r ld.

REFERENCIAS

Obra: Palacio de Congresos y Exposiciones
de Galicia

Promotor: Consorcio de Santiago.
Autores: Alberto Noguerol y Pilar Diez.
Contratista: UTE San Ldzaro (Dragados y
Construcciones y Joseé Malvar)
Carpinteria Inox. y aluminio: Inasus, 986-
780800

Estructura metalica: MetalDeza, 986-
782045,

Prefabricados de hormigon: Forjados Caste-
lo, 981-796203

Carpinteria de madera: Montero, 981-
261600

Butacas: Ezcaray (sala grande), 941-
354054, Poltrona Frau (sala peque-
na), 91-593 98 06.

Estudio Acustico: Garcia BBM, 91-8450441

Cubierta: CS| Transformados, 986-435455

El escenario (de 310 m?) cuenta
ademas con una plataforma hidrauli-
ca, un montacargas y un ascensor
que lo comunican con el sétano y los
camerinos.

n los muros que definen las sala
se integran los palcos, las cabinas de
traduccidn o simplemente el aire
acondicionado, todo ello tratado co-
mo perforaciones que dejan ver un
plano posterior de un material (ma-
dera o acero) distinto al cortado (pie-
dra). En los lados cortos de la sala.
los palcos se superponen a una serie
de elementos de servicio: roperos, ca-
binas, tiendas, etc.; mientras que en
los lados largos, los palcos se eoloean

sobre las entradas a la sala. adosa-

dos al muro de piedra en el que se

Instalacion eléctrica: Luvesa , 982-230806
Telon hidrdulico actstico: Sionex SA, 91-
4715597.

Instalacion aire acondicionade y calefaccion:
CAE industrial, 91-6610767.
Mdrmoles y granitos: Intero S.A., 981-

277070; RTK S.A, 981-566044;
Marmoles Alende, 981-598054
Instalacion de fontaneria: Iglesias Miras,
981-581477
Sonido y proyeccion: Acugal, 986-421376
Megafonia y Traduccion Simultanea: Spica,
986- 433211
Inst. cocina y cafeteria: Davina, 981-583011
Seralizacion: Canopy, 91-5640078.
Inst. contraincendios: Fichet, 981-273811
Jardineria: Bonsai Center, 981-523207
Situacidn: San Lazaro. Santiago de Com-
postela. La Coruia.

abre una grieta longitudinal forrada
en su interior de madera.

En la fachada norte se realiza el ac-
ceso a las dependencias del sotano
(almacenes, vestuarios, instalaciones.
foso del telon...) a través de una calle
en trinchera que se ensancha para
dar cabida a las cajas de entramado
metalico que contienen los aparatos
de aire acondicionado.

De esta obra de Alberto Noguerol y
Pilar Diez se puede decir que es una
apuesta sincera y sin complejos, en la
que no se utilizan mds recursos que
los que aportan los propios materia-
les y en la que una légica sinceridad
constructiva se convierte en motor o
germen de muchos aspectos realmen-

te definidores del proyecto. 1]
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El presente dossier -dedicado a revestimientos aplacados de fachadas y cerramientos pesados- recoge tres
secciones claramente diferenciadas.

La primera seccion agrupa una serie de Materiales: losas pétreas naturales -reforzadas con armaduras meta-
licas o paneles de aluminio en nido de abeja- o artificiales -granito recompuesto- caracterizadas por su del-
gado espesor, ceramicas de gran formato aptas para ser utilizadas como revestimiento en fachadas con ca-
mara transventilada, e incluso un tablero aglomerado de particulas de madera y cemento adecuado para su
uso en exterior; asi como toda una gama de Sistemas completos de formacion de fachadas transventiladas
con piezas ceramicas especiales, piedras artificiales -marmol recompuesto-, y placas sintéticas con texturas
peétreas, o revestidas con morteros de aridos vistos.

La segunda seccion presenta una amplia gama de Anclajes agrupados segun su uso y caracteristicas. En pri-
mer lugar, aquellos destinados a la fijacion de aplacados de piedra -ya sean empotrables, atornillados o “de
taco”, o con subestructura-. En segundo lugar, los disenados especificamente para la fijacion de piezas ce-
ramicas. Y en tercer lugar, los utilizados para los paneles prefabricados de hormigon.

Y son precisamente estos Paneles prefabricados, citados en altimo lugar, los que se recogen en la tercera sec-
cion, dividiendolos en modelos estandarizados -placas alveolares pretensadas y paneles de cerramiento-,
destinados en principio a oficinas y construcciones industriales de baja altura, y Prefabricados a medida, tan-
to de hormigon tradicional, ya sean sencillos o mixtos -revestidos con piedra al exterior-, como de G.R.C.
Por ultimo, se presentan tres empresas especializadas en la instalacion de Fachadas singulares transventila-

das de piedra, que cuentan para ello con sistemas exclusivos de anclaje y colocacion.

sistemas producto composicion acabado
ABK Keraface Placas ceramicas - Esmaltado vitrificado en colores
Keraion Plus Panel composite formado por una placa cerdmica - Esmaltado vitrificado er .

Keraion Quadrp revestida en fabrica con pequenas
baldosas ceramicas
Axter Ibérica Vetisol Cristo Placas de marmol recompuesto: piedra artificial Diecisiete colores
=

formada por un 93,5% de ando mineral y un 6,5% de

resina poliéster

Vetisol Mudulplerre Placas de poliestireno expandido revestidas de mortero Tres gamas: Pierre, P
hidraulico con ligante organica acabado con granulos Chroma
de marmaol proyectado - Ocho colores
Vetisol Roc Placas de resina poliéster y aridos naturales reforzadas - Cuatro granulometrias: ultra fina, f
con fibra de vidno estandar v qruesa
Caly “levr
Eisenharger Argeton Placas ceramicas extrusionadas - Color natural
Dachziegel
Guiraud Fréres Accrodal Placas ceramicas extrusionadas - Dos texturas: lisa y esmeniada
C,-. y bonos naturales
Esmaltad a
GF Placas de espuma rigida de poliestirena extruiio Dos textura } ¥ Bs
=norex=, reveshiias de plaquetas ceramicas Cinco tonos naturale
Telﬂ de revestimiento Flacas ceramicas extrusionadas Dos texturas. lisa y esmeniada
Cin ¥ ve patirale
naltado
Productos Carea Carea Placas de composite de poliéster termoendurecido a Doce texturas diferentes: lisas o imitando
alta presion ladnillo, pizarra, marmol, gramito, e
\ Lt |
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acabado e;

Aerostone

resinas epoxi

Placas de piedra natural reforzada con una reticula  Piedra natural: granitq;m?éﬁa HIIE[’EIS!EB,
de aluminio en nido de abeja, revestida por ambas mammli',’h"wﬁnu. caliza, eteé,rpqlgdq. -
caras con fibra de vidrio textil, unida mediante. ‘abujardada, apamazadh* ﬂam&uﬂﬂl»ﬂ%

Compaccto Placas cerdmicas de gres porceldnico Pulido 0 natural en nﬁnm.mlmuﬁe‘hﬁ%

sy )

15050 0s.

Granit 90 Placas de granito recompuesto: piedra artficial  Superfcie: 92,7% de granitoy 73% de resi _';

formada por dridos de granito natural y resina de Hillﬂu.mmuﬂadhﬁm 0 grueso, e |

poliéster reforzada con una malla de fibra de vidrio

colores naturales

Placas ceramicas de gres

Hamdgﬁmﬁmmplmmmﬁumrtm& Fiﬁﬂm:nawwi; '
de acero integrada en el espes
‘mediante resinas estructurales

r de la pieza mérmol, trave

Viroc T.a.El_ltrjﬂi:efa"ﬂﬁfneraﬂdﬂdéﬁiﬁiﬁtﬁi};fp’a’?ﬁ&dlaﬁ : 'Usomatuml m'mluﬂh =
“mineralizadas” de madera, fabricados mediante un  Terminaciones qn«*ﬁmtﬂilija\dmn gmpinﬁaﬂqw m
largo tiempo de secadp bajo presion una capa de imprimacién para recibir pintu

dimensiones (cm)

e longitud altura  espesor

492,592 285 8
120 (madx) 120 (max) 1.4: 1,6

| _SEI:EE}; aiokﬁ{}; 60x60 14
60 30; 60 8,5: 105
45 7
150-350 1195 0.6
0,7
09

40 17.5; 18,75, 20 3

30 30 1.5

112 b 6,7

30 27 1,

3%

10-70 10-60 2z

5,5

35 (aprox)

8.1 12 . . * . - . . . . .

enlucidos

18

35

10

1.26
1.47
1,89
40

32

27 . I- - - b- ° ™

10 s & a e o7 a0 MR
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[1] Las siglas DHZ, DT y.DZ indican el modelo de anclaje -de apoyo y retencién o solo de apoyo- correspondiente en cada caso.

« Ficha en el dossier
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T E)
1 1
I
| apoyo en canto de 0 ‘ :
1 anclaies modelo fijacion tipo F:.‘.ﬂ‘}lf'lt{] placa plall:asepnr anclajlf:gulahlt: j:;:‘:caiar:el
i A 4 = anclaje lateralmente  Saosa o 9,
i | empatrable  taco subsstructura ltrentlgn retencion  horitontal  vertical  perforade  ranurado 2 4 fijo '.-rrt::’m j:mfnf-n dﬂdﬂaﬂmmn por girn min. max.
Alustone . N . .
(Murguia)
A-Metal AA-S o - . . . .
(Sitec) » AA-SSO . . . B . . 9
AZ-01H . . o . . N
AZ-02v ° ° . . . .
CB-EAV . . . . . .
GIRA Tie . s . @ "
HD-H " . . . . "
LB-Combi . . - . . .
SD-01H ° - . » .
XYZ-D . . - . ° .
XYZ-5 w . ™ . » . 46
Construsim Simple - . o . B .
« Regulable ° o - . - . B 11
Dallera - Systemn CV . . * . .
(Intero)
Fachadas Fist [l . " . . . .
del Norte « Thor . . . . . .
Fischer - F-10 B . . B . . 54 Q¢
GL Locatelli « GL-Marmi . . . . . .
(Eding)
Halfen - RAP . " . a . - - 80
REA . © . . . . . 40 170
RED ° . . . o 80 180
RSA . . . . . . 42 147
| . SUK . . . . . . . . i J80
: UHA . ° ° . ° ° 20 3
UMA . . . . . . 20 300
i UTA . . . . . . B 45 95
i ZET . . . . . s . 3B 90
E Kohler . . . .
1 g (Aerostone)
| 1 Lutz (Deha) [1] OC e DHZ B s . . P 40 80
'f . System-1 s . ° - . . . 40 200
i System-3 DT DH . . . . . 8BS 215
| System-4 DZ DHZ . - a . . 40 100
« System-6 a . o . s . . 150 300
Mata GRCM 5 : - S . S0 3
« PF 6000 . . . ° . . 35
GR-ESP ° e . . . ) 100
GR-HE . ® ® . . . 71 55
Mecanotubo - MIR A A . . . W0 120
« MTZ . ® . ° . . 0 145
SIEI"t_ (S“E_C] -ﬂ.-l]ﬂ? . . @ . . . 130



Alvisa

Arriko

Candido Zamora -
Castelo & Pujol - -

Postensa

Prainsa

Prefabilcats

Mateu Planas

ricats
sones

s

Preinco
Prenavisa

Siporex

Trumes

Vanguard

- . .
a= . .
- Frontdn .

.
L]
« Corinitio .
v - »
o~ - -
eosR3SH
» 120/23-SH
» 120! 17'5-AV
. i?ﬂflfﬁ»ﬂ\!
- o= [ ] L
N-12 o
« L-16/20/24 o
« Nova Iris - L]
.- .
- .
- .
- _ L ]
. - - L ]
Fiet - L]
o - - L
« A ° ®
« B.C.DEFG . °
- L] L ]
.- -
- - [ ]
" [ ] L ]
« VN1 ® .
« VN 2 .
VN 3 .
VN 4 .
« VP 1 . .
VP2 © .
« VP 3 .
«VP 4 o
. 'b;iF" b L ]

[1] La cifra entre paréntesis expresa el espesor de fa placa incluido el vuelo de las nervaduras

* Ficha #n el do

st
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. 1202240 1400 8-20 . . $= = SOpere o . S
o 120240 1400 61032 . . e
- 120 - " . .
1200 25 i v
. 120 700 16 . - . - b 4
s L 1200 1960 1225 e e e
" 240 1200 20 e DR oiv- [ RN
s e CLUME SRR T o e o 4 3l
14000 24 e =
Ik 750 12 . . el
B 1000 16 ' B
e e - 95 1000 23 . gl .
S 120 1000 23 P
N . 120 100 475 e 5
. = 120 1200 215 . .
L2490 1e0 ey
. o .20 1100 12037 : =
. 200 1200 12(25) e 50 S .« e
800 16 R T
. 200 1200 -'J_D__ . . ° ° . .
1400 24
25 1000 20 e | _
" isozs0 1200 20 - i * e
. 135-270 i 1 E - . . . . . - -
1400 20 ! ) R |
goo 12020 -
. 125 i T L] . . . .
1200  16(30) . | N T
5 250 0y 00 e o e - et SR
1400  18(38)
- 330 1200 6. SRS s o
° 240 20 i . o ® ° . .
| 1300 20
. 200 1300 12(30) e L e g
36-75 600 15230 e e 51 o IR .
30-75 600 15225 e e e B - -
30-60 600 17530 = o o .
150;200:220 750 12 s s o e N
200250 1000 16 L= , B
. 250 1200 20 . . * . . °
250 1400 24
- 120 1300 12032 e . T
120 1100 7(27) e s
120 400 1282 ? ol
250 1200 16 A 56 A e
. 250 1200 20 . e e o
- 120 16 . . e
° 120 - 720 e . - d
250 1000 16 o . - e
250 1200 20 ° . a a @
. 250 1000 16 . ; - . .
o 250 1200 20 . . ° . ®
» 250 700 20 » " . ™ ™
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AEROSTONE

Paneles de revestimiento para
fachadas, compuestos por una
losa de piedra de 5 mm unida
mediante resina epoxi a un pa-
nel de soporte consistente en
una reticula hexagonal de alu-
minio en nido de abeja, con un
grueso de 19 mm, revestida por
ambas caras con una lamina de
fibra de vidrio textil de 0'75 mm
de espesar.

Las piezas asi obtenidas se ca-
racterizan por unir la belleza de

Detalle del panel posterior de

aluminio en nido de abeja.

COMPACTTO

Placas de gres porcelanico que
pueden aplicarse para el revesti-
miento de fachadas transventila-
das mediante el empleo de un
sistema de anclaje adecuado,
uniendo a las cualidades propias
de los materiales ceramicos -im-
permeabilidad, dureza, estabilidad
de los colores a la luz solar, resis-
tencia a la abrasion, la corrosion,
los productos quimicos, los gases,
etc..~ una extensa gama de tex-
turas, tonalidades y acabados.

Gama de ocabedos.

Pt L Lt L T e T L R R R AL L L L bbbttt
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AEROSTONE, Ltd.

Itxasbide, 30. 48630 Gorliz (Vizcaya)
Tel.: 94-677 03 29. Movil: 908-194 707. Fax: 94-677 03 29

la piedra natural -generalmen-
te marmol, travertino o granito,
pero también arenisca o caliza-
con la ligereza y rigidez del alu-
minio en nido de abeja, pudien-
do alcanzar unas dimensiones
de hasta 3 x 1'5 m -aunque las
mas habituales sean de 1'2 x
06m,12x08m,12x12m,
0 1'2 x 2'4 m-, con un peso
comprendido entre 132 y 18'8
kg/m’, tres o cuatro veces infe-
rior al de un placado de piedra
convencional, por lo que pue-
den fijarse directamente sobre
paredes de ladrillo hueco u hor-
migon celular. Ademas, la resis-
tencia al impacto es, como mi-
nimo, nueve veces superior a la
de la piedra del mismo espesor;
e, incluso en caso de rotura, los
trazos de la placa quedan pega-
dos al panel de soporte, evitan-

PAMESA CERAMICA (Pavimentos Mediterraneos, 5.A.)

dose la caida de |os mismaos.
Aerostone suministra ademas el
sistema de anclaje Kohler -sus-
ceptible de ser utilizado igual-
mente para revestimientos pé-
treos tradicionales-, que em-
plea por cada metro cuadrado
de superficie cuatro anclajes de

acero inoxidable de 8 mm de

Detalle del panel completo uno vez
instalado.

diametro, que se fijan al muro
de soporte mediante tacos qui-
micos de resina epoxi Akemi, v
sobre los que posteriormente se
colocan los paneles Aerostone
aprovechando unos taladros
~realizados ex-profeso en |a
trasera de los mismos-, rellena-
dos con la misma resina.

Edificio comercial en Zurich (Suiza).

Arquitecto: H. J. Burgener.

Ctra. Alcora, s/n. Apdo. 14. 12550 Almazora (Castellon)
Tel.: 964-52 26 11. Fax: 964-52 27 16

Con tres medidas opcionales en
formato cuadrado, de 30 x 30
cm, 40 x 40 cm, y 50 x 50 cm, y
una rectangular de 40 x 60 cm,
y espesores comprendidos entre
8'5 y 12'5 mm segtn modelos,
|as placas de Compactto pueden
fijarse a la subestructura de so-
porte empleando cementos-cola
a base de resinas tipo Kera Koll,
Mapei, Cemarksa, Bettor, Lati-
crete, etc.., o anclajes mecani-
cos como Fischerceram.

Edificio Ibermutuo en Volencio.
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GRANIT 90

KEOPS

Hermosilla, 75. 28001 Madrid
Tel.:91-577 7262 / 63 / 64. Fax: 91-577 44 74

Piedra artificial producida me-
diante una mezcla de aridos de
granito natural y resinas de po-
liester que se refuerza con una
malla de fibra de vidrio y se
funde en horno a 240° Se ob-
tienen asi piezas de 3 m de lon-
gitud por 60 ecm de anchura que
pueden recortarse en cualquier
forma, y que se caracterizan por
un espesor estandar de solo
6'5 mm -4'5 mm en la produc-
cion calibrada, disefiada para
aplicarse mediante cola de con-
tacto sobre madera o metal-
tras haber sido rebajadas cerca
de 1 mm para recuperar el as-
pecto de la piedra original, que

Edificio de oficinas en Ndpoles
{Italio).

ocupa el 92,7% de la superficie
vista, frente a solo un 7,3% de
resina.

Granit 90 ofrece una amplia ga-
ma de colores y texturas super-
ficiales, pulidas o esmeriladas,
finas o gruesas, pudiendo em-
plearse para el revestimiento de
fachadas -utilizando el mortero
adecuado- al igual que cual-
quier piedra natural, a las que
aventaja por su menor densidad
Y €Spesor.

Ademas, usando técnicas espe-
ciales se pueden producir [aminas
extraflexibles que pueden curvar-
s€ para revestir columnas, arcos o
cualquier superficie cilindrica.

Diferentes acabodos.

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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KERAION

Placas ceramicas de gres de gran-
des dimensiones -formatos estan-
dar de 30 x 60 cm, 60 x 60 cm,
90 x 60 em, 120 x 90 em, v has-
ta 120 x 120 cm- y minimo es-

pesor -solo 8 mm-, que unen a

ke, 5 RN
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ABK (Agrob Buchtal Keramik)

92519 Schwarzenfeld (Alemania)

Tel.: 07-49-94 35 39 10. Fax: 07-49-94 35 39 14 44
(Para representantes en Espana ver indice)

\as caracteristicas propias de
este material -impermeabilidad,
resistencia a acidos vy gases, fa-
cil limpieza, mantenimiento nu-
l0, incombustibilidad, ligereza
(18 kg/m?), etc.-, una perfecta
planeidad, por lo que constitu-
yen un material idoneo para ser
aplicado como revestimiento
exterior €n fachadas ventiladas
con junta abierta.

Para este uso la empresa pro-
ductora ha desarrollado diversos
sistemas de anclaje basados en
una subestructura de soporte
-formada por una serie de perfi-
les simétricos de aluminios verti-
cales fijados al muro de trasdos
de 1a que se cuelgan las piezas

3y PP
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megianie piezas espe-

claies, ya sean visibles, como 1as
jrapas de acero inoxidable FB 8,
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pueden utilizarse para formatos
de hasta 90 x 90 cm; o invisi-
bles, como el sistema Quadro,
consistente en un disco de cera-
mica con un tornillo de acero
inoxidable integrado que se ad-
hiere en el dorso de las placas
ceramicas mediante un cordon
de vidrio fundido, permitiendo
aplicar diversos tipos de ancla-
jes disenados ex-profeso segun
el tamano de las piezas.

La gama Keraion se produce en
noventa colores vitrificados dife-
rentes, €n tonos naturales o in-
tensos, e incorpora de serie pie-
zas especiales, como angulares
redondeadas para resolver los
encuentros de esquina, pudiendo
fabricarse ademas -bajo pedido-
en formatos especiales de hasta
2 m’, para adaptarse a cualquier

modulacion de fachada.
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MASTERSTEEL

El sistema Mastersteel comer-
cializado por Murguia permite
introducir en el reverso de las
placas de piedra natural emplea-
das para el revestimiento de fa-
chadas una reticula metalica de
refuerzo, integrada en el espesor
de a pieza -previamente meca-

Tableros aglomerados para re-
vestimiento exteriores de facha-
das, formados por una mezcla de
particulas de madera “minerali-
zadas" y cemento Portland —sin
amianto, formol, ni silice-, seca-
da bajo presion durante largo
tiempo. De este modo, se obtie-
ne un material inalterable, re-
sistente a la humedad, los gol-
pes y el fuego, con buen aisla-
miento acustico, y facilmente
mecanizable, que puede fijarse
mediante tornilleria, clavos o re-
maches, directamente en el mu-

TECTONICA cerramientos pesados
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MURGUIA, S.A.

Ctra. del Medio, 91-93. 08940 Cornella (Barcelona)
Tel.: 93-377 50 50. Fax: 93-377 97 97

nizada con este fin en 1/3 de su
espesor- mediante resinas es-
tructurales de alta resistencia.
De este modo se mejoran las
cualidades de la piedra original,
nomogeneizando su comporta-
miento mecanico, previniendo

posibles microfisuras y fallos in-

VIROC

ternos de su estructura natural,
y reduciendo su grosor. Se abtie-
nen asi unas placas con unas di-
mensiones superficiales de hasta
1'2 x 24 m, y un espesor de tan
solo 15 a 20 mm (dependiendo
del material base: granito, mar-
mol, cuarcita, caliza, arenisca,
etc...), mucho mas ligeras y ma-
nejables que las habitualmente
empleadas en los sistemas con-
vencionales, por lo que pueden
aplicarse directamente en todos

A lo izquierda,
instalacion de piezas
en fachada y vista de
una esquing ya
acabada. A la
gerecho, detolle del

reverso de un panel.

Menéndez Pidal, 6 bajo. 28036 Madrid
Tel.: 91-350 35 32 / 345 33 98. Fax: 91-350 41 63

ro de trasdos, o sobre una su-
bestructura de rastreles -de ma-
dera o metalicos- que permita
conformar una camara ventilada
-con o sin aislamiento-, cerran-
dose las juntas, si es preciso,
mediante sellados elasticos, ta-
pajuntas de madera, metalicos o
plasticos, 0 con solapamientos
-completos o a media madera-
y ranurados para lengietas in-
termedias realizados en el canto
del propio material utilizando
herramientas endurecidas con
carburo de tungsteno.

Presentado con tres acabados
diferentes: bruto, lijado, o pre-
pintado con una capa de impri-
macion, el tablero Viroc se su-
ministra en muy diversos tama-
nos y espesores agrupados bajo
dos denominaciones: Paneles y
Viroclin, correspondientes a for-
matos grandes y tablones, res-
pectivamente. En el primer caso,
se ofrecen tres tamanos dife-
rentes con unas dimensiones de
260 x 125 ¢m, 305 x 125 cm y
320 x 125 cm, con diez espeso-
res opcionales en bruto compren-

A lg izquierda, fochoda
formada por tableros de
Viroclin, solopados y
pintados, en una vivienda
unifamilior y edificio de
oficinas en Londres. A lo

gerecho tipos de juntos.

los tipos de muros-cortina.

Ademas, el sistema Stonewall,
distribido también por Murguia,
permite instalar Mastersteel pa-
ra la formacion de fachadas li-
geras trasventiladas -con o sin
aislamiento térmico- emplean-
do una subestructura portante
de acero inoxidable fijada a las
grandes placas pétreas de la fa-
chada, que se cuelgan directa-
mente de unos anclajes previs-

tos en el forjado.

didos entre 8 y 41 mm, y 8 espe-
sores lijados de 10 a 37 mm;
mientras que los tablones Viro-
clin presentan una longitud de
258 cm, tres anchuras de 20,
24, 0 30 cm de ancho, y un gro-
sor uniforme de 15 mm.

Con acabado liso en color gris-
beige, los tableros Viroc pueden
dejarse vistos 0 pintarse -ma-
nualmente mediante rodillo, o
mecanicamente con proyeccion
y pistola- utilizando pinturas
con base acuosa: acrilicas, vini-
licas, 0 de poliuretano y epoxy.
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ACCRODAL
Y TEJAS DE
REVESTIMIENTO

El sistema Accrodal para forma-
cion de fachadas transventiladas,
aisladas o no, esta basado en el
empleo de unas placas ceramicas
extrusionadas de 30 x 30 cm de
superficie, dotadas en su cara
posterior de cuatro aletas hori-
zontales en relieve que permiten
colgarias directamente de unos
perfiles metalicos especiales, re-
sistentes a la corrosion, fijados
mediante tornillos a la pared de

ARGETON
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CERAMICAS DEL TER, S.A. Representante en Espaiia de Giraud Freres
Ctra. de Gerona-Palamos, km 16. 17120 La Pera (Gerona)
Tel.: 972-48 80 50. Fax: 972-49 10 40

trasdos o a una subestructura de
soporte interpuesta. Estos perfi-
les presentan seccion en “U", vy
actuan simultaneamente como
punto de apoyo para la placa su-
perior y de cuelgue para la infe-
rior, garantizando la sujecion de
las piezas incluso en caso de ro-
tura de las mismas. Ademas, sir-
Ven para crear una junta hori-
zontal abierta de 0'5 cm, similar
a la que debe mantenerse en las
Juntas verticales -ya sean conti-
nuas o alternas- para garantizar
la correcta ventilacion de la ca-
mara tras las placas, permitiendo
obtener una modulacion de fa-
chadas basada en la reticula de
30'5 x 30'5 cm.

Con un espesor de 1'5 cm, y un
peso de 32 kg/m’, las placas del
Sistema Accrodal se mecanizan
facilmente con disco radial para

EISENBERGER DACHZIEGEL

Perspectivas de los sistemas completos, con subestructura de madero y
aislomiento interpuesto (izquierda: Accrodal; derecha: teja de revestimiento).

adaptarse a las dimensiones de
los distintos entrepanos de los
muros, pudiendo recortarse tanto
en longitud como en altura, apro-
vechando las aletas traseras dis-
puestas a distancias diversas. Se
suministran en cinco tonos natu-
rales diferentes de terracota con
dos texturas superficiales opcio-
nales: lisa o esmerilada, o colo-
readas con esmalte vitrificado.

Los mismos acabados presentan
las tejas de revestimiento, que

LR A AR AL L AR R L L AR ] BERERAFAEEERE R T I E XTI

simplifican el elemento de so-
porte -en esta ocasion, un angu-
lar horizontal especial colocado
cada 25 cm- gracias a su canto
machihembrado que permite
acoplar cada pieza en la inme-
diatamente inferior; midiendo
30 e¢m de longitud por 27 em de
altura -que se reduce a 25 cm,
incluida una junta de 1 cm, una
vez descontado el machihembra-
do-, con un peso unitario de
2'3 kg —equivalente a 30 kg/m’-.

LA R L R L R LR ]

Werk Eisenberg. Postfach 13 60. 67300 Eisenberg/Pfalz (Alemania)
Tel.: 07-49-63 51 49 90. Fax: 07-49-63 51 80 41

La fachada transventilada de la-
drillo ArGeTon esta basada en el
empleo de unas piezas cerami-
cas machihembradas especiales
~de arcilla extruida y cocida en
horno a 1000°C, acabada en su
color natural-, que ofrecen gran
resisténcia a los agentes atmos-
féricos, contaminacion, cambios
de temperatura, etc...

Con unas dimensiones superfi-
ciales de 40 cm de longitud y
17°5 cm, 18'75 ¢cm o 20 cm de
altura, un espesor de 30 mm, v
un peso aproximado de 3'2 kg
por unidad -equivalente a
40 kg/m’-, estas piezas pueden
cortarse como ladnllos normales
para adaptarse a las mas diver-
sas necesidades, permitiendo
conservar, gracias a su especial
diseno, €l machinembrado lon-

gitudinal que garantiza la es-

tanqueidad de las juntas hori-
zontales. Su instalacion es muy
sencilla, fijandose en seco -me-
diante grapas especiales de alu-
minio “System Eisenberg"- a
una subestructura reticular -de
aluminio, o de madera para al-
turas inferiores a 20 m-, forma-
da por unos montantes vertica-
les modulados sequn el largo de

Perspectiva del sistema completo,
cen estructura metalica y

mislamiento interpuesto.

las piezas para coincidir con la
unién vertical entre las mismas,
clavados sobre rastreles hori-
zontales anclados al muro de
trasdos; resolviéndose la estan-
queidad de las juntas verticales
mediante un perfil flexible de
sellado instalado en los mon-
tantes verticales en coinciden-
cia con las uniones entre piezas.

cerramientos pesados TECTONICA 97
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CAREA

sistemas

Placas de cerramiento moldea-
das en composite de poliéster
termoendurecido a alta presion
-imputrescible, resistente a la
polucion, antigraffiti y autolava-
ble-, que ofrecen una gama de
cuarenta colores solidos distin-
tos -gracias a su aplicacion en
masa-, y 12 texturas superficia-
les opcionales, desde acabados
lisos, imitaciones de ladrillo o
piedra como pizarras, marmoles
0 granitos.

T

SISTEMA GF
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PRODUCTOS CAREA, S.A.

Avda. Diagonal, 508 4° 7°. 08006 Barcelona
Tel.: 93-638 38 97. Fax: 93-638 41 24

Las placas Carea presentan unas
dimensiones comprendidas entre
l0s 10 y los 60 cm de altura y los
10 y los 70 em de longitud, con
un espesor estandar de 2’8 mm vy
otro opcional -reforzado con fi-
bra de vidrio- de 56 mm, pu-
diendo instalarse sobre perfileria
de madera o metalica para la
formacion de fachadas transven-
tiladas -con o sin aislamiento in-
terpuesto-, aungue tambien pue-
den suministrarse de fabrica con
un aislante de poliestireno ex-
pandido o lana de roca -de 20 a
120 mm de grosor- directamente
incorporado en el reverso. Con un
peso de tan solo 8'1 kg/m’ en la
version estandar y 12 kg/m’ en la
reforzada, pueden aplicarse di-
rectamente mediante fijacion
mecanica sobre cualquier tipo de
paramento, garantizando una

perfecta impermeabilizacion gra
cias a su instalacion machi-
hembrada y solapada con siste-
ma de drenaje perimetral estan-
co, que facilita la evacuacion de
las aguas y las condensaciones
residuales, por lo gue su empleo
esta especialmente indicado en
obras de reparacion vy rehabilita-
cion, donde se requiera proteger
y aislar una construccion pree-
xistente, aunque también pueden
utilizarse para obra nueva, exis-
tiendo incluso la posibilidad de
Incorporar premarcos integrados
en [os huecos.

A lo izquierde, perspectiva del sistema
Carea con aislamiento incorporado:

I. Muro de trasdos; 2. Sistema Careo;
3. Forjade. A la derecha, erribo, goma
de texturas; obojo, aetolle de esquing

con placa soldada y moidura.

e

CERAMICAS DEL TER, S.A. Representante en Espana de Giraud Freres.
Ctra. de Gerona-Palamos, km 16. 17120 La Pera (Gerona)
Tel.: 972-48 80 50. Fax: 972-49 10 40

Sistema de revestimiento aislante
para fachadas, formado por unas
planchas de espuma de poliesti-
reno extruido de 5 cm de espesor
-machihembradas en las dos di-
recciones- revestidas en fabrica
de plaquetas de ladrillo colocadas
en disposicion alterna imitando
una fachada tradicional. Estas
plaguetas presentan en su dorso
dos aletas horizontales continuas
que encajan en unas ranuras rea-
lizadas al efecto en la placa de
soporte, fijandose a la misma me-
diante colas especiales de poliu-
retano que garantizan una per-
fecta adherencia. Ademas, gracias

Perspectiva del sistema.

a su seccion sinqular, que permite
el solapamiento de las hiladas de
plaguetas contiguas, se garantiza
la maxima estanqueidad de las
superficies al agua de lluvia, me-
jorando el aislamiento.

Con 62 cm de altura, 112 cm de
longitud, y un peso de 18 kg
-equivalente a 27 kg/m‘-, estos
paneles se fijan directamente al
muro de trasdos -sea de ladrillo u
hormigon- mediante cuatro tor-
nillos dotados de cabeza de re-
parto, que se ocultan posterior-
mente con unas plaguetas enco-
ladas similares a las demas.

Con cinco tonos naturales y dos

Seccién por junto longitudinal

machihembroda.

texturas superficiales opcionales
-lisa o esmerilada-, el sistema de
revestimiento GF resulta apropia-
do tanto para obra nueva como
para rehabilitacion, adaptandose
a las mas diversas necesidades.
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KERAFACE

Sistema para la formacion de
fachadas transventiladas -con o
sin aislamiento teérmico inter-
puesto- basado en el empleo de
unas placas ceramicas especia-
les, que se instalan formando
bandas horizontales solapadas y
superpuestas, sobre una reticula
de soporte compuesta por mon-
tantes verticales de madera o de

KERAION PLUS
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ABK (Agrob Buchtal Keramik)

92519 Schwarzenfeld (Alemania)

Tel.: 07-49-94 35 39 10. Fax: 07-49-94 35 39 14 44
(Para representantes en Espana ver Indice)

perfileria de aluminio fijados al

muro de trasdaos.

Con un espesor de 8 mm, una
anchura de 285 mm, y dos lon-
gitudes opcionales de 492 o
592 mm, que permiten crear dos
diferentes modulaciones de 25 x
50 cm 0 25 x 60 cm, las placas
del sistema Keraface se fijan a
la subestructura mediante unas

grapas especiales de acero ino-
xidable denominadas SK8 o FB8,
que se anclan a aquella median-
te tornillos de madera cuando
los rastreles traseros son de este
material, o utilizando remaches
o tornillos autorroscantes en el
caso de que sean de aluminio.

Keraface puede instalarse con
juntas verticales alineadas o al-
ternas, resolviendose la estan-
queidad de las mismas mediante
un ribete de caucho negro, exis-
tiendo asimismo piezas especia-
les para resolver puntos singu-
lares como angulos y esquinas.

A la izquierdo, sede de Kraft General
Foods en Munich [Alemania). A lo
derecha, arriba, detalle del sistema
de instalacion con grapas SK8.
Abajo, gama de acabados en
formato 60 x 25

ABK (Agrob Buchtal Keramik)

92519 Schwarzenfeld (Alemania)

Tel.: 07-49-94 35 39 10. Fax: 07-49-94 35 39 14 44
(Para representantes en Espana ver Indice)

Sistema de revestimiento para
fachadas ceramicas transventila-
das, basado en la creacion de un
panel composite formado por
una placa ceramica de Keraion
Quadro -dotada con un anclaje
invisible en el dorso y con un for-
mato maximo de 120 x 120 cm-,
que se reviste externamente,
mediante adhesivos especiales
aplicados en fabrica, con peque-
nas baldosas ceramicas de hasta
0,12 m* de superficie y 6 a 8 mm
de espesor.

De este modo se obtiene un pa-
nel que combina el aspecto ex-
terior de los revestimientos ce-
ramicos tradicionales con las
virtudes de los sistemas de fa

chadas transventiladas con junta
abierta y fijacion mecanica, por
) que su utilizacion es especia

Inleresante en renaniita

cion de edificios historicos, aun-
que puede también utilizarse
para obras nuevas donde —por
razones compositivas- se desee

una modulacion de pequenas di-
mensiones sin tener que renun-
ciar a las ventajas de las moder-
nas fachadas multicapas.

(P '
| ]

l

Alaizquierda, sede del “Senado para lo edificacidn v la vivienda™ en Berlin

(Alemania). Arriba, exonometrica del sistema compieto.
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VETISOL CRISTO

Edificio de viviendas en Poris.

VETISOL
MODULPIERRE

g4 TECTONICA cerramientos pesados

AXTER IBERICA, SISTEMAS TECNICOS, S.L.
Banos, 8-10 2° 08530 La Garriga (Barcelona)
Tel.: 93-871 73 33. Fax: 93-871 73 04

Sistema para la formacion de
fachadas -transventiladas o
no-, formado por placas a base
de mortero de marmol recom-
puesto y pulido =con un 93'5 %
de arido de marmol v un 6'5 %
de resinas de poliéster-, ranu-
radas en sus cantos longitudi-
nales para permitir su anclaje a
unos perfiles especiales de alu-
minio extruido, dispuestos en
posicion horizontal, que quedan
totalmente ocultos. A su vez,
estos perfiles se fijan, mediante
tornillos de acero inoxidable,
directamente al muro de tras-
dos, aunque también puede
instalarse una subestructura in-
terpuesta -formada por mon-
tantes verticales de aluminio-
que permita crear una camara
ventilada entre trasdosado vy
revestimiento donde colocar

una capa intermedia de aislar

te termico.

Con tres dimensiones estandar.

de 60 x 30 cm, 60 x 40 cm, v

60 x 60 cm, y una gama de tre-

ce colores diferentes, el sistema

Vetisol Cristo incorpora diversas

Die es [ €5, COMo anguios
prefabricados en el mismo m:
terial, caices de alineacion de

piacas, etc., que permiten resol-
Ver problemas singulares de es-
quinas, huecos, encuentros y

remates

Detalle de colocacion en esquina, con subestructura de madera y aislamiento

interpuesto: 1- Piezo angular con acabado ranurado y achafionado; 2- Calzo

para junto vertical.

AXTER IBERICA, SISTEMAS TECNICOS, S.L.
Banos, 8-10 2° 08530 La Garriga (Barcelona)
Tel.: 93-871 73 33. Fax: 93-871 73 04

Sistema para revestimiento de
fachadas formado por unos
bloques aislantes -rectangu-
lares o cuadrados- de poliesti-
reno expandido, revestidos
exteriormente por una capa de
5 mm de mortero hidraulico
con ligante organico y acaba-
dos con una terminacion a base
de granulos de marmol proyec-
tados, coloreados en tres ga-
mas diferentes -Pierre, Pierre
Chroma, y Pierre Force- con
seis tonalidades cada una.

Producidos en diversos tamanos
opcionales de 30 x 60 cm, 45 x
60 cm, 60 x 60 cm, y hasta 60 x
240 cm, con dos espesores es-
tandar -segun modelos- de 70
y 85 mm, y uno opcional de 105
milimetros, estos bloques pre-
sentan un canto machihembra-
do conformado mediante fresa-
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do con un disefio especial que
evita la entrada de agua por ca-
pilaridad, y se anclan al trasdo-
sado mediante perfiles especia-
les en T y fijaciones mecanicas,
existiendo ademas todo tipo de
piezas especiales para remates,
baberos, alféizares, cargaderos,
jambas, etcétera.

Arribo, detalle ge acabado superficiol. Abajo, perspectiva del sistemao

completo: 1- Perfil T de fjocion. 2- Perfil de acobado.

..............................................................................................................................................................
..........................................................................................
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anclajes / piedra natural

VETISOL ROC

Revestimiento para fachadas
ventiladas formado por unas
placas sinteticas -de resina de
poliéster mezclada con aridos

v reforzada con fibra de vi-
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MECANOTUBO

Mecanotubo produce y comer-
cializa dos tipos de anclaje de
acero Inoxidable, denominados
MTR y MTZ, que han sido dise-
nados para utilizarse indistin-
tamente como elemento de
apoyo o retencion en la insta-
lacion de tfachadas aplacadas
transventiladas.

Los primeros constituyen la so-

on mas sencilla, consistien-
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AXTER IBERICA, SISTEMAS TECNICOS, S.L.
Banos, 8-10 2" .08530 La Garriga (Barcelona)
Tel.: 93-871 73 33. Fax: 93-871 73 04

drio- terminadas a base de tal de veinte colores distintos.
granulos de piedra proyectados
1.195 mm y longitud variable
de 1'5a 35 m

Vetisol Roc se fijan a una su-

con cuatro texturas superficia-

les diferentes: ultra fina, fina, las placas de

estandar o gruesa, con un to-

bestructura de anclaje formada
por rastreles verticales de ma-
dera o metalicos, mediante
unos perfiles horizontales de
PVC rigido que actuan ademas
como tapajuntas entre placas

A la izquierda, perspectiva del
sistema completo, con subestructura
de madera y aislamiento
interpuesto. A la derecho, detalle de

acabado superficial,

GRUPO MECANOTUBO
Apdo. 23. 08100 Mollet del Vallés (Barcelona)
Tel.: 93-570 72 27. Fax: 93-570 03 67

Ay fs RATEY . - F ; -
Anciajes Min y, o g gerecha, ML,

harizontales como en verticales lagrillo-, presentan una solu-

En cambio, los anclajes !‘-a‘H.'J", clon mas compleja que permite

anteados para anclarse al diustar tanto la altura del an-

trasgosado mediante un tormillo claje, mediante el empleo de
cado dotado con un taco -de  una placa perforada en diagonal
nsion para muros de hormi Inteérpuesta entre €l mismo y el
Nyeccian para 105 ae perno ae | |aCcion a la F-'=iff’li. Ch

Con una anchura estandar de

contiguas, resolviéndose las
uniones transversales al hacer
coincidir las ranuras verticales
sobre una junta de PVC flexible
adherida a los montantes.

.m’?f{' i

o ﬁ,

mo la anchura de la camara,
utilizando un tornillo que per-
mite reqular la posicion del bu-
lon de soporte, en cuyo extremo
se situa el pasador que se intro-
duce en el canto de las piezas
que hay que sujetar.

cerramientos pesados TECTONICA
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A-METAL
AA-550

Anclaje de sustentacion y reten-
cion recomendado para aplaca-
dos de fachada con paneles pe-
quenos, consistente en un angu-
lar de acero inoxidable dotado de
un pasador vertical que se intro-
duce directamente en un taladro
efectuado en el centro del canto
horizontal de las piezas a retener.
Este pasador -dotado en su mi-
tad inferior de una funda plastica
que impide la penetracion de
agua en los orificios- se coloca
en una ranura, situada en el ex-
tremo de la cara horizontal del
angular, que permite el ajuste de
|as piezas en la direccion paralela
al plano de fachada, requlandose
la altura gracias a otra ranura
—practicada en la cara vertical
estriada del anqular- en la que
se coloca el tornillo de anclaje a
la estructura de trasdos, asegu-

FISCHER F-10

SITEC

Prat de la Riba, 6 bajos 4°. 08620 Sant Vicenc dels Horts (Barcelona)
Tel.: 93-676 93 67. Movil: 908-89 12 18. Fax: 93-676 93 67

@

randose su posicion mediante
una placa estriada intermedia.
Este tornillo se fija a su vez a la
estructura trasera de soporte

FISCHER IBERICA, S.A.

L [}

o ...- -
i
i e s
N =l

°)

mediante un taco de expansion y
cuenta con una con doble tuerca
de bloqueo, que le permite ac-
tuar al mismo tiempo como ele-

L Mo = {1 de prmedaln} 31
La M [P [T pamrar® srwralats |

=a A

mento regulador de la anchura
de la camara de ventilacion, ad-
mitiendo un vuelo maximo de
hasta 55 mm.

...............................................................................................................................................................................................................................................................

Avda. de Roma, 1-9. Apdo. 9. 08290 Cerdanyola del Valles (Barcelona)
Tel.: 93-580 60 00. Fax: 93-691 19 12

Sistema de fijacion para aplaca-
dos en fachadas transventiladas
con 0 sin aislamiento térmico,
formado por una Unica pieza de
anclaje -portante y de conten-
cion~, que se fija directamente
mediante un tornillo con tuerca

de blogueo al muro de trasdos,
usando taco TAM con expansion
mecanica en estructuras de hor-
migon y casquillo para fijaciones
de resina en las de ladrillo hueco.
Fabricado integramente en ace-
ro inoxidable, el sistema Fischer-

10 se basa en un pasador -dota-
do de una funda plastica de
ajuste y separacion- que se in-
troduce en un orificio taladrado
préviamente en el centro del
canto de la placa, aunque, usan-
do un adaptador especial sumi-
nistrado también por Fischer,
puede aplicarse en placas con
ranura continua. Ese pasador se
coloca vertical u horizontalmen-
te -segun se enganche la placa
por la base o por el borde late-
ral-, y va situado en el extremo
de un tornillo con diametro
constante pero longitud varia-
ble, que permite reqular tanto la
posicion del pasador como el
ancho de la camara de ventila-
cion trasera, ajustandose la al-
tura de colocacion mediante una
ranura vertical practicada en el
soporte de fijacion al muro, que

Arriba, detalle del enclgje instalodo en
contos honzontal y vertical. A la
Iquierda, vista def anciaje con
posibilidad de movimientas de
requlacion: 1- Casquillo pora fijociones
de resing sobre lodrillo perforodo.

permite variar hasta 12 mm la
cota de situacion, asegurandose
la permanencia en la posicion
definitiva mediante una arande-
la -dentada en espiral- que im-
pide el descuelgue aunque se
afloje la tuerca.

re
Fells
e
=
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MASA GR-
y PF 6000

Sistema de anclaje para aplaca-
do de fachadas transventiladas
formado por unas grapas espe-
ciales ~de acero inoxidable- de
soporte y contencion, compues-
tas por una pieza que se fija di-
rectamente a la pared de tras-
dos 0 a una subestructura auxi-
liar interpuesta, y en la que se

ancla a su vez un vastago rosca-
do con un pasador extremo pro-
tegido con casquillos de ajuste

RAP DE HALFEN

it

B 13 e Fred

MASA

Gran Via de les Corts Catalanes, 617 1° 3% 08007 Barcelona
Tel.: 93-412 29 45, Fax: 93-412 44 41

en material plastico, que se in-
troduce en una perforacion ta-
ladrada expresamente en el eje
del canto de las placas a colgar.
Se produce en tres variantes:
GR-HE, GR-CLM, y GR-CL. La
primera se caracteriza por utili-
zar un elemento hexagonal gi-
ratorio incorporado en la propia
pieza, para ajustar la profundi-
dad y la posicion -horizontal o
vertical- del pasador de engan-

HALFEN GMBH & CO. KG

che a la placa y controlar la an-
chura de la camara trasera de
ventilacion, mientras que en |a
sequnda este ajuste se realiza
simplemente con un sencillo
juego de tuerca y contratuerca.
Ademas, en ambos casos se
puede reqular la altura, garan-
tizandose la posicion adoptada
mediante una arandela requla-
ble dentada de sequridad, que
impide el descuelgue de la gra-

Harffstrasse, 47-51. 40591 Diisseldorf (Alemania)

Tel.: 07- 49- 2 11-77 75-0. Fax: 07- 49- 2 11-77 75-179

(Para representantes en Espana ver fndice)

Sistema para instalacion de fa-
chadas aplacadas transventila-
das, basado en el empleo de un
anclaje especial formado por
dos placas en L, dispuestas en
paralelo, que se unen en su
parte superior mientras que
entre |as alas voladas inferiores
sostienen un bulén -liso o ros-
cado-, que se asegura en posi-
cion mediante dos tuercas de
presion. Este bulon, que permi-
te reqular la anchura de la ca-
mara de ventilacion, garanti-

zando a la vez la planeidad del
placado, incorpora en su extre-
mo un pasador cilindrico -de 5
mm de diametro y 7 cm de lon-
gitud- que se introduce en un
orificio realizado al efecto en
el canto de las placas a soste-

Piezas especiales para cuatro

piacas, dos placas poralefas, y uno

place descolgada

pa incluso si se afloja el tornillo
de anclaje.

Este dispositivo no aparece, sin
embargo, en el tercer modelo,
pues esta concebido especifica-
mente para utilizarse en combina-
cion con la perfileria PF-6000-45,
que permite por si misma el
ajuste vertical utilizando una su-
bestructura auxiliar de soporte
formada por unos carriles verti-
cales con la cara delantera
abierta, que pueden asimismo
ajustarse horizontalmente en las
dos direcciones para optimizar la
planeidad de |a fachada.

De izquierda a derecha, anclaje GR-
CLM; despiece del anclaje GR-HE,
con posibilidodes de movimiento y
perfileria PF-6000-45 con anclaje
GR-CL.

ner, aunque otras variantes
presentan en su [ugar diversos
tipos de angulares, dotados de
uno o dos pasadores en parale-
lo, que permiten sostener si-
multaneamente hasta cuatro
placas contiguas.

cerramientos pesados TECTONICA
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GL MARMI

Seccidn del sistema con guio

atornilloda:

1- Carril-guia atornillado.

2- Contratuerca. 3- Tuerca.

4- Anclaje superior. 5- Aplacado
con ranurado en el canto. 6- Junta.
7- Pieza de remate. 8- Tornillo con

taco de expansion. 9- Anclaje.

SISTEMA THOR

Sistema de anclaje basado en el
empleo de unos perfiles horizon-
tales continuos de aluminio ex-
truido sobre los que descansan
directamente las piezas del apla-
cado, previamente mecanizadas
en sus cantos superior e inferior

con este fin y para asequrar la
estanqueidad de la camara. Estos
perfiles se fijan a su vez -me-
diante unos anqgulares interpues-

Detalle de instalacion.

la.&ia‘;l'l!llii!iiiI-‘I"I‘fl*ll!I'Iii"‘-“‘"'l""“'"" L L LR LR ]
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EDING APS, S.L.

Doctor Vicente Pallarés, 46 3°. 46021 Valencia
Tel.: 96-362 01 89 / 62 25. Fax: 96-393 46 24

Sistema para aplacado de fa-
chadas transventiladas, basa-
do en el empleo de unos carri-
les continuos de acero con
seccion en C, que pueden fi-
jarse directamente empotra-
dos en el muro de trasdas, si-
tuandolos en el encofrado an-
tes de hormigonar, o anclados
en la superficie del mismo
mediante tornillos dotados de
tacos de expansion, que per-
miten reqular la posicion de
los perfiles corrigiendo las
irreqularidades del trasdosado
y optimizando |a planeidad del
revestimiento.

En estos carriles, colocados in-
distintamente en posicion verti-
cal u horizontal, se introducen
unas grapas especiales de so-
porte y retencion, expresamente
disenadas para una, dos o cua-

FACHADAS DEL NORTE

tro placas, en las que apoyan
éstas ultimas mediante un ra-
nurado previamente efectuado
en el canto de las mismas.

Campo da Feira, 41. 15185 Cerceda (La Coruna)

Tel.: 981-68 50 27. Movil: 908-08 33 62. Fax: 981-68 60 98

tos- a una subestructura de so-
porte formada por unos montan-
tes verticales de acero inoxida-
ble, anclados al canto de forjado
a traves de una pieza especial en
ménsula, del mismo material,
que ofrece la maxima resistencia
al tiempo que permite ajustar la
posicion de aquellos en los dos
ejes horizontales, garantizando
asi un perfecto aplomado.

El sistema de anclaje Thor in-
corpora ademas un muelle de
retencion en el trasdos de las
placas que permite cierta flexi-
bilidad en caso de impacto, mi-
nimizando los riesgos de rotura,
y posibilita el desmontaje inde-
pendiente de cada placa para
permitir el registro de la cama-
ra, que puede asi incorporar to-
do tipo de canalizaciones.

Arriba, seccion del sistema con
aislomiento interpuesto.

A la derecha, detalle de acabado
con junta profunda.

Perspectiva de pieza de ancloje para

cuatro placas con guia empotrada.
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HALFEN GMBH & CO. KG

Harffstrasse, 47-51. 40591 Diisseldorf (Alemania)
Tel.: 07-49- 2 11-77 75-0. Fax: 07-49- 211-77 75-179
(Para representantes en Espana ver Indice)

Sistema para instalacion de fa-
chadas flotantes transventiladas
-aisladas o no- basado en la
creacion de una subestructura de
soporte metalica, interpuesta en-
tre el trasdos y el aplacado, con-
sistente en una serie de carriles
verticales en U -con una longi-
tud estandar de 3 m y dos sec-
ciones opcionales de 41 x 41 mm
0 21 x 41 mm-~ que se anclan a
la pared de trasdos mediante
unas presillas especiales directa-
mente atornilladas a la misma.
Estas presillas, agrupadas bajo la
denominacion SUK-A, se ofrecen

Detalle de la pieza de
arriostramiento SUK-F paro
transmision de cargas verticales y de
la presilla SUK-A para cargas de

viento y regulacion.

SITEC

en once medidas diferentes que
permiten regular de 16 a 36 cm
la anchura de la camara de ven-
tilacion tras el aplacado, y sirven
para transmitir las cargas hori-
zontales al muro de soporte al
tiempo que posibilitan ajustar la
perfecta planeidad de los mon-
tantes. Ademas, en la parte su-
perior de cada tramo de carril se
instala una pieza suplementaria
de arriostramiento y cuelgue, del
tipo SUK-F, encargada de reco-
ger las cargas verticales y trasla-
darlas a la estructura,

Por ultimo, en los carriles se fijan
-mediante tornillos pasantes-
diversos modelos de grapas de
soporte y contencion, dotadas de
pasadores verticales u horizonta-
les, que se introducen en unos
orificios realizados al efecto en
el canto de as placas a sujetar.

RN ARSI RS F R RS R SRS

Prat de la Riba, 6 bajos 4°. 08620 Sant Viceng dels Horts (Barcelona)
Tel.: 93-676 93 67. Movil: 908-89 12 18. Fax: 93-676 93 67

Sistema para formacion de fa-
chadas placadas transventila-
das, basado en |la creacion de
un entramado metalico a modo
de subestructura de soporte,
donde se sujetan las piezas del
aplacado.

Esta subestructura esta forma-
da por una serie de perfiles tu-
bulares verticales con seccion
rectangular, que se anclan a
unos angulares atornillados en
|a cara superior € inferior de los
forjados por medio de unas bri-
das roscadas asequradas a pre-
sion mediante tuercas. El mismo
sistema de oridas es utilizado
para fijar las grapas de sujecion
de las losas del aplacado, que
pueden asi colocarse a cual-
quier altura sin necesidad de
nacer perforaciones én el mon-
|

tante de soporte. A su vez, las

grapas estan formadas por unos
angulares especiales de chapa
plegada -fabricados en dos mo-
delos opcionales: para junta
plana o cerrada- que se intro-
ducen en el canto -previamente
ranurado con este fin- de las
placas a sustentar, sirviendo
para anclar por las esquinas
hasta cuatro piezas simultanea-
mente, actuando como elemen-
to de apoyo y sustentacion para
las dos superiores, y de reten-
cion para las inferiores. Ade-
mas, Split suministra asimismo
modelos especiales de cierre,
adaptados a su posicion en
arranque o coronacion.

En la imagen puede verse una
variante de este sistema ~deno-
minada A-002-, que sustituye
los montantes verticales por

quias abiertas perforadas, y que

ha sido empleada por el arqui-
tecto Josep Lluis Mateo para las
fachadas de la residencia de
ancianos de Campdevanol, en
Gerona.

teframientos pesados TECTONICA g9
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anclajes / piedra natural

anclajes / aplacados ceramicos

SYSTEM 6 DE
LUTZ

Sistéema autoportante para ins-
talacion de aplacados en facha-
das transventiladas que se fija
directamente a los forjados, por
lo que no necesita de muros de
trasdos resistentes, ahorrando
asi costes y tiempo.

El sistema se compone de unos
carriles verticales de acero ino-
xidable o aluminio, de 3 m de
longitud, que se engarzan entre
si mediante unas piezas suple-
mentarias de enlace, y que se
anclan por ambos extremos a
los cantos de forjado, utilizando
para ello unas liras atornilladas,
suministradas en tres tamanos
opcionales, que permiten crear
una camara de 15 a 30 cm de
anchura. Los carriles vienen do-
tados de varios grupos de perfo-
raciones -distanciadas 20 mm-
en las que se fijan las garras de

FISCHERCERAM

Sistema de fijacion invisible para
fachadas ventiladas ceramicas,
basado en el empleo del anclaje
Zykon FZP.

Este consiste en un tornillo es-
pecial que se fija en una perfo-
racion con el fondo troncoconi-

FEBSAEER TR SRR et R L P L

100 TECTONICA cerramientos pesados

DEHA §ISTEMAS DE ANCLAJE, S.L.
Gral. Alvarez de Castro, 31 ss 1. 28010 Madrid
Tel.: 91-594 21 69 / 10 14, Fax: 91-594 32 60

anclaje encargadas de sostener
directamente el aplacado. Estas
garras son de dos tipos, sequn
sean de soporte o de retencion,
diferenciandose por la presencia
-en el primer caso- de una
arandela especial perforada en
diagonal que permite reqular la
altura. Las garras presentan un
bulon -roscado para poder ajus-
tar la planeidad del aplacado-,
en cuyo extremo se situa un pa-
sador que se Introduce en unas
perforaciones efectuadas en el
canto, horizontal o vertical, de
las placas a sostener.

Sistema completo y detalles de

paramento y hueco.

FISCHER IBERICA, S.A.

Avda. de Roma, 1-9. Apdo. 9. 08290 Cerdanyola del Valles (Barcelona)
Tel.: 93-580 60 00. Fax: 93-691 19 12

<< Fr=r=:73
\“\ ” =l
N

DS TH-

k.; c [—JL"J

R~ |

\-\. b E
Pl

NN £

= &:::_'._Ef"E

Seccion del sistema.

co -realizada en el reverso de la
placa de revestimiento mediante
un procedimiento de destalona-
do de fondo-, y al que se ancla
un perfil extrusionado especial
de acero inoxidable AISI 316 (A-
4), que traslada las cargas direc-
tamente -sin presiones de ex-
pansion- a una subestructura de
aluminio. Esta estd formada por

dpREmEERER R R R

Detalle de instalacion en placa

Ceramico.

unas correas horizontales conti-
nuas que se atornillan a unos
montantes verticales anclados a
los elementos estructurales del
edificio mediante liras -unos pe-
quenos tramos de perfileria en
"U* que permiten regular los
rastreles verticales en las tres
direcciones del espacio para op-
timizar la planeidad-.

Sistema completo de instalacion

Zykon FZP.

Reverso de placa con anclajes

instelegos
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KEIL

Sistema invisible de anclaje para
placas de piedra natural o sinté-
tica, ceramica, fibrocemento,
cristal, terrazo, prefabricados de
hormigon, etc., basado en la in-
sercion, en el reverso de las mis-
mas, de un tornillo expansivo al
que se fijan los perfiles o gan-
chos de fijacion a la subestructu-
ra de soporte o directamente al
muro de trasdos.

Con longitudes de 7, 10y 15 mm,
de acuerdo con la carga y la resis-
tencia del material a soportar, los
anclajes Keil pueden aplicarse a
todo tipo de paneles con un espe-
sor minimo de 6 mm. Para ello, se
practican en la trasera del panel
-mediante una unica taladradora
especial para destalonado de fon-
do desarrollada por Keil- unos
singulares orificios que presentan
dos secciones diferentes: una mas

GL LOCATELLI

Anclajes para paneles prefabri-
cados de hormigon basados en
integrar, en el espesor de los
mismos, unas guias abiertas de
acero modelo GS, dispuestas
-previamente al hormigonado-
en los extremos superior e infe-
rior de su cara interna, y en po-
sicion vertical y horizontal, res-
pectivamente.

Estas quias sirven —en el primer

{..

KEIL-Werkzeugfabrik Karl Eischeid GmbH

Postfach 1158 51751 Engelskirchen-Loope (Alemania)

Tel.: 07-49-22 63-80 70. Fax: 07-49-22 63-807-333
(Para representantes en Espana ver Indice)

estrecha -de 7 mm de diametro-
en la boca, y otra mas ancha -de
9 mm de diametro- al fondo, en
la base. En estas aberturas se in-
troducen posteriormente unas
piezas especiales, lisas por fuera y
roscadas por dentro, cuyo extremo
inferior se expande, adaptandose
a la seccion del orificio, al intro-
ducir en ellas un tornillo, permi-
tiendo fijar cualquier tipo de perfil
0 gancho con total sequridad.

Partiendo de este sistema, Keil ha
desarrollado un método de fija-

EDING APS, S.L.

Rl f

cion de los paneles al muro de
trasdos -para formacion de fa-
chadas transventiladas, aisladas o
no-, que utiliza unos bulones fija-
dos directamente mediante mor-
tero en unas perforaciones efec-
tuadas exprofeso en el muro de
soporte, sin necesidad de una su-
bestructura interpuesta. Estos bu-

Doctor Vicente Pallarés, 46 3?. 46021 Valencia
Tel.: 96-362 01 89 / 62 25. Fax: 96-393 46 24

caso- para introducir la cabe-
za, especialmente conformada
a medida de la guia, de unos
palastros estriados de reten-
cion, denominados PX, que se
conectan -mediante un anclaje
roscado V dotado de una aran-
dela “"contraestriada" PY- a
unas guias similares a las ante-
riores, instaladas paralelamente
al borde de los forjados o vigas

perimetrales de la estructura,

Por su parte, la guia horizontal
del borde inferior del panel
permite conectar éste con su
correspondiente del forjado in-
ferior mediante un palastro an-
qular de apoyo y retencion LDZ
-igualmente estriado en sus
planos horizontal y vertical-
que se fija, usando anclajes V y
arandelas PY, a ambas guias.

“:,.:-.: Cron DOr ey .:'.-__!..-.-‘-Ilsfr'l :'_;I{- _-'“ f'kll-"r“(':u”]n _I,'r"u ‘-JE“U,F.I-:.

Secuencio del
F | l taladro de la pieza.

Esquema del anclaje instalado con
placa en U,

lones pueden atornillarse directa-
mente a los anclajes invisibles, o
incorporar en su extremo una pla-
ca soldada en U donde se introdu-
ce |a cabeza de un tomillo previa-
mente roscado en aquellos, permi-
tiendo -en este caso- descolgar
después las placas para instalar el
aislante o comprobar los anclajes.

FERR IR R AR R R AR

Se obtiene asi una union regu-
lable en las tres direcciones del
espacio, gracias al empleo de
las guias empotradas y los pa-
lastros estriados que, en com-
binacion con las arandelas y
anclajes correspondientes, per-
miten ajustar las distancias ga-
rantizando la definitiva inmovi-
lidad de las fijaciones.

Perspectiva del angular LDZ instolado

cerramientos pesados TECTONICA
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8000 y 8300
DE DEHA

Deha produce diversos sistemas
de anclaje para la colocacion de
paneles prefabricados de hormi-
gon arquitectonico, que garan-
tizan un montaje en obra senci-
llo y sequro, permitiendo simul-
taneamente el ajuste en Ias tres
- dimensiones.
Asi, el sistema 8000 esta basado
en la incorporacion en fabrica
~durante la produccion del pa-
nel-, de una pieza especial, for-
mada por una barra roscada que

anclajes / prefabricados de hormigon
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HALFEN GMBH & CO. KG

Harffstrasse, 47-51 40591 Diisseldorf (Alemania)
Tel.: 07-49- 2 11-77 75-0. Fax: 07-49- 2 11-77 75-179
(Para representantes en Espana ver Indice)

Sistema para retencion de pa-
neles prefabricados de hormi-
gon basado en la introduccion
-en la cara interior de los mis-
mos, y previamente al hormigo-
nado- de unas guias o canales
abiertos que quedan completa-
mente integrados en su espesor.
En estas guias encajan tres tipos
diferentes de anclajes, denomi-
nados SPV, HKZ y HKZ-GU o
HKZ-GF, que enlazan los pane-
les de cerramiento con la es-
tructura base de soporte, en la
que previamente se habran in-
troducido unas guias similares a
las anteriores,

El primer sistema consiste en un
mecanismo de longitud regula-
ble, formado por dos bulones
con roscas contrapuestas dota-
dos con tuercas de retencion en
sus extremos y unidos entre si

por un tensor giratorio central,
que permite atar ambas guias
garantizando el ajuste en las
tres direcciones del espacio;
mientras que los anclajes del ti-
po HKZ emplean para este fin
palastros rigidos dotados de un

Anclaje. HKZ-GU
Ancloje HKZ-GF

DEHA SISTEMAS DE ANCLAJE, S.L.
Gral. Alvarez de Castro, 31 ss 1. 28010 Madrid
Tel.: 91-594 21 69 / 10 14. Fax: 91-594 32 60

gira libremente alrededor de un
eje horizontal fijado al armado
del hormigon, que permite re-
gular tanto la posicion horizon-
tal del panel como la altura de
colocacion, utilizandose un tor-
nillo espaciador suplementario
para ajustar la anchura de la
camara vy la distancia al trasdo-
sado.

Por su parte, el sistema 8300
emplea un sistema semejante,
pero sustituyendo la pieza de

anclaje a la estructura de sopor-
te -simplemente atornillada-
del sistema 8000, por un meca-
nismo de cuelgue -empotrado
en la estructura de trasdos- que

extremo estriado en el que ajus-
ta una arandela "contraestria-
da" fijada a presion mediante
una tuerca, permitiendo contro-
lar la distancia al panel al tiem-

po que transmite las cargas co-

rrespondientes.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

permite una colocacion mas ra-
pida en obra y cierta libertad de
giro, facilitando la regulacion de
la posicion del panel en las tres
coordenadas del espacio.

Sisterna 8000 ‘Q i
- R Py
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paneles prefabricados de hormigon / placas alveolares

HALFEN

Anclaje FPA. Anclaje WPA. Anclaje BRA.

Detalle de instalacion del anclaje FPA.

ARRIKO
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HALFEN GMBH & CO. KG

Harffstrasse, 47-51 40591 Dusseldorf (Alemania)

Tel.: 07-49-211-77 75-0. Fax: 07- 49- 2 11-77 75-179

(Para representantes en Espana ver Indice)

Halfen produce tres tipos basicos
de anclajes para paneles prefabri-
cados de hormigon: FPA, WPA, y
BRA

Los correspondientes al primer ti-
po estan disenados para paneles
de fachada estandar, requiriendo
la existencia de una pared de so-
porte donde fijarlos, y consisten
basicamente en unas piezas espe-
clales que se incorporan a los pa-
neles antes del hormigonado, y
que permiten dotarlos de un soli-
do punto de amarre donde atorni-
llar posteriormente una lengiieta
perforada, provista de un bulon
roscado en su extremo, que se an-
cla al muro de trasdos. Para reali-
zar esta union Halfen propone di-
versos sistemas, desde el simple
tornillo con taco para cargas lige-
ras, a sofisticados elementos que
se empotran en el muro durante

ARRIKO, S.A.

la construccion, existiendo solu-
ciones especificas como fijaciones
en el plano horizontal o en el la-
teral de los pilares. Ademas, los
anclajes FPA se combinan con
otras piezas complementarias, co-
mo espaciadores que permiten re-
qular la anchura de la camara de
ventilacion o bulones que enlazan
paneles contiguos y superpuestos.
Mucho mas sencillos son los an-
clajes WPA, disenados para la fi-
jacion de piezas angulares de co-
ronacion directamente apoyadas
sobre el ultimo forjado o en un
muro de remate, por lo que con-
sisten en un buldn regulable en
altura que se fija por empotra-
miento al panel y a la propia es-
tructura de soporte, disponiéndolo
previamente al hormigonado, o
perforando posteriormente un ori-
ficio que se rellena con mortero.

Pol. Ind. de Araia, s/n. 01250 Araia (Alava)
Tel.: 945-30 40 26. Fax: 945-30 42 51

anclarse directamente en una

zapata corrida de cimentacion
construida previamente, sin ne-
cesidad de ningun Upo de es
Cltura lrasera de soporte, co

ronanaose posteriormente con

situ que garantiza el comporta-
miento monolitico del conjunto.
Con una anchura de 120 cm y
dos grosores opcionales de 20 y
25 ¢m -para unas alturas maxi-
mas sobre el nivel del suelo de
9'5 y 12 m, respectivamente-,
estas losas prefabricadas pre-
sentan un acabado exterior liso
en cemento gris, mientras que
por su cara interior ofrecen una

Por dltimo, los anclajes BRA han
sido concebidos para la fijacion de
petos prefabricados, con una
fuerte carga puntual y un gran
momento angular en el extremo
de un forjado de balcon relativa-
mente delgado. Para resolver es-
tos problemas se recurre al empo-
tramiento rigido del anclaje en el
panel a colocar, fijandolo poste-
riormente mediante tornilleria a
la estructura principal.

superficie rugosa y adherente
sobre la que se extiende poste-
riormene un mortero de termi-
nacion con mallazo incorporado,
de 5 cm de espesor.

A la izquierda, instantanea del

montaje.

Abajo, obro terminada.
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CANDIDO
ZAMORA

Paneles alveolares prefabricados
para cerramiento de fachadas
realizados en hormigon armado
y pretensado, con acabado liso
en su color,

Con una anchura estandar de
1'2 m, 16 cm de espesor y una
longitud maxima de hasta 7 m,
habitualmente estos paneles se
colocan en posicion horizontal,
fijandose a la estructura de so-
porte mediante diversos siste-
mas de anclaje preinstalados en
fabrica, o bien simplemente in-
troduciéndolos entre las alas de
los pilares en H de la estructura
-ya sean metalicos o de hormi-
gon-, lo que simplifica el mon-
taje y permite prescindir por
completo de otros elementos
auxiliares de fijacion o quia,
permitiendo ejecutar cerramien-
tos de hasta 10 m de altura, y

CASTELO &
PUJOL

Castelo & Pujol, empresa espe-
cializada en la produccion de
todo tipo de elementos cons-
tructivos prefabricados en hor-
migon, produce una serie de
placas alveolares dotadas con
armadura pretensada por am-
bas caras, que estan especial-

TECTONICA cerramientos pesados

CANDIDO ZAMORA, S.A.

Ctra. de los Navalmorales, 2, 45600 Talavera de la Reina (Toledo)
Tel.: 925-80 57 12 / 16. Fax: 925-80 36 45

5
+9

T
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garantizando el posible des-
montaje y reutilizacion de la
placa en caso necesario.

Ademas, estas placas pueden
también utilizarse como muro
de cerramiento autoportante e
independiente, fijandalas verti-

GRUPO CASTELO & PUJOL

calmente en una zapata corrida
de cimentacion construida ex-
presamente con este fin, y atan-
dolas en coronacion mediante
un zuncho de hormigon armado

realizado 1n sifu.

Hermosilla, 20 1° centro. 28001 Madrid
Tel.: 91-575 40 46. Fax: 91-575 41 03

mente disenadas para la reali-
zacion de cerramientos indus-
triales, por lo que incluyen una
junta machihembrada en los
cantos longitudinales y un
achaflanado en las aristas ex-
teriores que permite evitar las
rebabas laterales.

Con una anchura estandar de
1'2 m, 12 m de longitud maxi-
ma, y tres espesores opcionales
de 12, 20 y 25 cm -con un peso
propio de 224 kg/m’, 322 kg/m2
y 373 kg/m’, respectivamente-,
las placas alveolares Castelo &
Pujol se fabrican con los mas

e SRSy T L

B et 5w P B

De izquierdo a derecha,
colocacion vertical
exenta, colocacion
horizontal entre pilares
y.seccion de placas con

junta machihembrado.

modernos medios tecnologicos,
moldeandose sobre pistas de
acero calentadas permanente-
mente a 40 °C, que permiten
ofrecer acabados de la cara ex-
terior totalmente lisos, sin co-
queras, huellas ni senales,

Cerramiento con placas de 15 cm de

espesor aispuestas en honizontal.
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Placas Alveolares Pretensadas:
95/ 23-5H
120/23-SH

120/17°5-AV
120/21'5-AV

SIPOREX

Panel de cerramiento prefabrica-
do de hormigon celular armado
Siporex/Hebel, producido me-
diante una mezcla cuidadosa-
mente dosificada de cal, cemen-
to, arena silicea molida, aditivos y
agua, a la que se incorpora al fi-
nal del amasado un fino polvo de
aluminio que reacciona en este
medio alcalino, provocando una
liberacion de gases quée hace do-

plar al material su volumen, do-
tandolo de una estructura celular
farmada por infinidad de celdillas

Posterior-

que retienen el aire.

mente, este material se recorta y

€ SOmete a un proceso de curado

en autoclave que fya definitiva-

Mente sus cardac 'f‘fl:_T-f'::*,‘ abte
dose asi un producto aislante

HORMIPRESA

Avda. de Chile, 42, 08028 Barcelona
Tel.: 93-334 62 50. Fax: 93-333 98 01

Hormipresa, empresa especiali-
zada en la produccion de ele-
mentos constructivos prefabri-
cados de hormigon, ofrece entre
otros productos una gama de
Placas Alveolares Pretensadas,
especificamente disenadas para
la construccion de cerramientos,
que pueden incorporar aisla-
miento térmico y ofrecer diver-
sos acabados externos: liso, ra-
yado, grecado, con hermigon de
color y aridos vistos, lavado al
acido, etc...

Con anchos opcionales de 95 a
300 cm, espesores totales com-
prendidos entre los 15 y los
25 cm, y longitud maxima de 10
a 12 m, estas placas presentan
un machihembrado longitudinal
que permite resolver Ias juntas
verticales mediante un simple
sellado, pudiendo incorporar de

SIPOREX, S.A.

taller los huecos para carpinte-
ria con sus premarcos de acero
galvanizado.

Fabricadas en una planta dota-
da con una central de produc-
cion de hormigén computeriza-
da totalmente automatica que
garantiza la ausencia de fallos,

el empleo de un sistema de cu-

Paris, 207 2° 1°. 08008 Barcelona
Tel.: 93-415 68 50. Fax: 93-415 97 46

Dotadas de una armadura de
acero protegida contra la corro-
sion de Acero Fe E 350 ¢ Fe E
500, las placas de cerramiento Si-
parex/Hebel presentan dos an-
churas opcionales de 60 y 75 cm,
y 5 espesores diferentes com-
prendidos entre 15 y 30 cm, con
unos coeficientes K. de transmi-

sion calorifica de solo 0'56 a
0'29 kecal/m’heC, adem

gran inercia térmica, por lo que

as de una

no necesitan incorporar ningun
tipo de aislamiento.

Con una longitud estandar maxi-
ma de hasta 6 m, estos paneles
son autoportantes incluso para
cubiertas, pudiendo disponerse
-con al-
turas maximas respectivas de 12

en horizontal o vertical

y 20 m- gracias a su junta longi-
tudinal machihembrada, sellada
posteriormente con masilla acrili-
ca, Siporex produce ademas, bajo
pedido, placas especiales de ancho
reducido, con aberturas, para din-
teles, etc.; existiendo siete mdelos
opcionales, denominados de la A a
la G, que presentan la cara exte-
rior mecanizada para permitir la
modulacion de las fachadas,
Placas

tipoA B C D EFvG con

cara exterior mecanizado, en

posicion vertical v hor!

Zontat

rado rapido mediante calor per-
mite su realizacion en solo 24

horas.

7/
F jG
E B |
D c
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CASTELO &
PUJOL

NOVA IRIS DE
MATEU PLANAS

Paneles de cerramiento prefa-
bricados en hormigdn armado
que ofrecen una gran variedad
de acabados exteriores, desde
cemento liso gris @ una amplia
gama de colores y texturas ob-
tenidos mediante el empleo de
aridos seleccionados con diver-
sas granulometrias, pudiendo
estudiarse una muestra a volun-

pegpiEsdERanE AN AR AEREEE AR AR EE PR IR AR RS ERRRERRERER
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GRUPO CASTELO & PUJOL

Hermosilla, 20 1° centro. 28001 Madrid
Tel.: 91-575 40 46. Fax: 91-575 41 03
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Arribo, o la izquierda, detalle de
esquina del panel Corintio,
coracterizodo por su remate en gole
y por los acanoloduras
semicirculares de las juntas
verticales. A lo derecho, detoile de
esquina con cantenera y bando

decorativa.

Abajo, detalle de esquino con

coentonera y panel cuadriculado.

Paneles prefabricados de cerra-
miento en hormigon armado, que
incorporan en su interior una capa
de poliestireno expandido para
mejorar el aislamiento térmico y
reducir el peso propio. Con dos es-
pesores opcionales de 20 cm 0
24 cm -correspondientes a un al-
ma aislante de 10 cm y 14 cm de
espesor, respectivamente-, estos
paneles cuentan con un nervio ri-
gidizador interno central, que re-
corre |a placa en toda su longitud
con el fin de evitar las deforma-
ciones, y que se refuerza con otras
dos nervaduras transversales con
semejantes caracteristicas.

Con una anchura estandar de
2'4 m, y dos longitudes maximas
de 12 y 14 m segun el espesor,
los paneles prefabricados Castelo
¢t Pujol pueden instalarse indis-
tintamente en posicién horizon-

PREFABRICATS M. PLANAS, S.A.
Ctra. de Sils, s/n. 17430 Santa Coloma de Farnérs (Gerona)
Tel.: 972-84 03 12. Fax: 972-84 02 64

tad del cliente. Sequn las nece-
sidades, pueden fabricarse
completamente macizos o con
un aislante térmico -de hasta
10 cm de grosor- incorporado
en su interior.

Con una anchura estandar de
2'5 m y 20 cm de espesor total,
los paneles Nova Iris incorporan
en sus cantos longitudinales un
machihembrado que permite
disponerlos indistintamente en
posicién horizontal o vertical
-con una longitud maxima de
10 m en el primer caso y de
12 m en el segundo-, rematan-
dose posteriormente la junta

Perspectiva de solucion de esquina
con contonera y marquesing

prefabricada en ponel vertical.

LIl L L LT e TR T R R ]

mediante un simple sellado.
Ademas, gracias a su sistema de
fijacion a la estructura trasera
de soporte mediante diversos ti-
pos de perfiles de anclaje y car-
telas metalicas, estos paneles
son completamente recupera-

bles en caso necesario.
Los paneles Nova Iris pueden
Incorporar de fabrica huecos

tal o vertical, resolviendose |a
union entre los mismos mediante
una junta longitudinal ma-
chihembrada -de 3 cm de vuelo-
que recorre los cantos laterales.
Producidos en una amplia gama
de acabados exteriores: liso, ra-
yado, con arido visto (marmol,
cuarcita, canto rodado, etc...), es-
tos paneles presentan una termi-
nacion interior realizada con fra-
tasado mecanico que puede pin-
tarse directamente, sin necesidad
de enlucido, o dejarse descubier-
ta, permitiendo prescindir del
trasdosado. Ademas, Castelo &
Pujol produce de serie diversas
piezas especiales que se adaptan
a cualquier necesidad, como can-
toneras para esquinas redondea-
das, premarcos prefabricados, y
huecos para puertas y ventanas
de diversas medidas.

integrados para puertas y ven-
tanas, suministrandose de fa-
brica diversas piezas singulares
complementarias -fabricadas
en el mismo material y total-
mente compatibles dimensio-
nalmente~ que permiten resol-
ver puntos singulares como es-
quinas, zocalos 0 marquesinas
voladas.
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paneles prefabricados de hormigon / lisos

PRAINSA

Instalacion de panel horizontol.

SOLSONES

Placas autoportantes para ce-
rramiento de fachadas formadas
por dos capas de hormigon ar-
mado con un aislamiento inter-
puesto de poliestireno expandi-
do -al modo de los paneles
sandwich-, que ofrecen una
amplia gama de acabados, lisos,
rayados o texturados, con diver-
sas tonalidades segun el color
del arido empleado: marmoles,
cantos rodados, etc...

PRAINSA (Prefabricados Industriales y Agricolas, 5.A.)

Via Hispanidad, 77 A. 50012 Zaragoza
Tel.: 976- 34 92 00. Fax: 976-33 90 80

Paneles prefabricados para cerra-
miento de fachadas, formados
por una capa aislante de poliesti-
reno expandido interpuesta entre
dos laminas de hormigon armado
~gde 5 cm de espesor cada una-
que se conectan entre si no solo
por el borde, sino también me-
diante dos nervios rigidizadores
del mismo material -situados
transversalmente en las areas su-
perior € inferior del panel a un
tercio de la altura total del mis-
mo-, y por diversos puntos co-
nectores distribuidos por toda su
superficie; siendo posible ademas,
en caso necesario, sustituir el ais-
lamiento estandar de “porex” por
un hormigon ligero de arcilla ex-
pandida Arlita, que mejora las
cualidades esructurales y la resis-
tencia al fuego sin renunciar a la
capacidad de aislamiento.

L T Y

Con un ancho estandar de 2 m
y tres alturas maximas de 8, 12
y 14 m, correspondientes a 10s
tres espesores opcionales de 16,
20 y 24 cm -segun el grosor
del aislamiento sea de 6, 10 o
14 cm-, estos paneles presentan
una junta machihembrada en el
canto longitudinal -situada a
5'5 cm de la cara interior, con
una seccion trapezoidal de 5 cm
de anchura en la base y 3 cm en
el borde externo- que garantiza
la estanqueidad tanto si se co-
locan en horizontal como verti-
calmente.

Prainsa ofrece ademas una am-
plia gama de acabados: lisos, en
arido visto, moldeados, rayados,
etc..., proporcionando asimismo
soluciones estandarizadas para
exigencias singulares, como por-
tales prefabricados con marque-

PREFABRICATS DEL SOLSONES, S.A.

Ctra. Manresa, km 49. Apdo. 47. 25286 Olius (Lérida)

Tel.: 973-48 02 25 / 26. Fax: 973-48 28 60

Con una anchura comprendida
entre 1'35 m y 2'7 m, estas pla-
cas presentan dos espesores op-
cionales de 16 6 20 cm -segun el
grosor del aislante sea de 3 o de
6 cm-, con unos coeficientes de
transmision térmica K, corres-
pondientes de 2'16 keal/m’h°C y
1"16 kcal/m?heC. En el primer
caso, la longitud maxima posi-
ble alcanza los 9 m, con un pe-
so propio de 300 kg/m’, mien-
tras que en el segundo, estas
cifras aumentan hasta 14 m

y 350 kg/m’, respectivamente.
Dotadas con junta lateral ma-
chihembrada, las placas planas
Solsones pueden disponerse
tanto vertical como horizontal-
mente, incorporando de fabrica
diversos tipos de huecos de
puertas y ventanas dispuestos a
voluntad del proyectista. Ade-
mas, existen asimismo piezas
especiales de angulo —con arista
viva o redondeada- y remate,
para resolver los problemas de
esquinas y coronacion.

EEERA R AR

Detolle de panel rayado combinado
con bandas moldeadas con

elostomeros,

sina incorporada, piezas canto-
neras redondeadas para esquinas,
placas complementarias de an-
chura reducida, o huecos inte-
grados para puertas y ventanas,
normalizados o a medida.
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Detalle de esquina con can.onera.
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paneles prefabricados de hormigon / nervados

TRUMES

Trumes ofrece una amplia gama
de paneles prefabricados de ce-
rramiento realizados con hormi-
gon armado, que pueden ser
macizos o incorporar un alma
aislante en su interior,

Los primeros presentan un espe-
sor de 12 cm, tres anchuras op-

POSTENSA

TRUMES, S.L.

Ctra. Exterior, s/n. 43420 Santa Coloma de Queralt (Tarragona)
Tel.: 977-88 03 51 / 78. Fax: 977-88 10 36

cionalesde 1'5m, 2my2'2my
una longitud maxima de 7°5 m,
pudiendo estar realizados con
los tradicionales aridos natura-
les o utilizando Arlita -con la
consiguiente reduccion de pe-
50-, que permite alcanzar an-
churas de hasta 3 m, ademas de
una notable mejora del aisla-
miento térmico, reduciéndose
en este caso el coeficiente de
transmision calorifica de 3'5 a
1'64 kcal/m? h «C.

Por su parte, los paneles con
aislamiento interno tipo sand-
wich se ofrecen con tres espeso-
res diferentes de 16 cm, 20 cm y

24 ¢m, y pueden alcanzar unas

IEE

POSTENSA, S.A.

longitudes maximas respectivas

de 10m, 12 my 14 m, con una
anchura opcional de 2 ma 2'5 m
en el primer caso y de 2’5 m en
l0S dos restantes.

Los paneles Trumes pueden co-
locarse indistintamente en posi-
cion horizontal -ya sea entre
pilares o suspendidos exterior-
mente mediante anclajes ade-
cuados- o vertical, resolviendo-
sé faciimente la junta gracias a
su machihembrado longitudinal,
existiendo una amplia gama de
variantes de extremo que per-
miten crear esquinas rectas,
achaflanadas o redondeadas.
Ademas, Trumes ofrece la posi-
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Seccion vertical del Panel.
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Los paneles de cerramiento
prefabricados de hormigon ar-
mado Postensa se caracterizan
por incorporar en su cara exte-
rior dos nervios longitudinales
de refuerzo, de seccion trape-
zoidal, con una separacion en-
tre ejes de 156 cm, un vuelo de
25 cm y un espesor de 8 cm en
el canto.

Con una anchura de hasta 2'4 m
y una longitud maxima de 11 m,
estos paneles se fabrican con
dos grosores opcionales: uno de
6 cm macizo, y otro de 12 cm,
que puede ser asimismo macizo
0 incorporar un aislamiento
térmico en su interior, forman-
do un panel sandwich,

Los paneles Postensa se dispo-
nen yuxtapuestos en posicion
vertical, apoyandose en su base

sobre un perfil angular adapta-

oilidad de prever en fabrica 1as
K= # & | - g - o~
aperturas oe 10S nuecos, incor-

porando los dinteles y premar-

Cos metalicos apropiados

Arriba, detalle de esquina con
cantonero. A lo izquierda, detalle de

fijacion. Abojo, tipos de esquina.
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do al propio borde inferior de la
placa, previamente conformado
a este efecto, y anclandose en
la parte superior mediante un
angular metalico -regulabie en
las tres direcciones del espa-
cio- que se fija a la estructura
trasera de soporte, cerrandose
las juntas mediante una masilla
de sellado.

Producidos con diversas termi-
naciones exteriores a base de
acabados lisos o con aridos vis-
tos en colores gris, blanco, rojo v
canto rodado, pueden incorporar
de fabrica los huecos con pre-
marco para puertas y ventanas.
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TRUMES

Detalle de panel nervado “Zocalo

instolado.

ALVISA

Alvisa es una empresa especia-
lizada en |a produccion de todo
tipo de prefabricados de hormi-
gon, que fabrica diversos mo-
delos de paneles para cerra-
miento de fachadas.

Realizados a medida de acuer-
do con las necesidades del
cliente -con una anchura ma-
xima de 24 m debido a las li-

mitaciones del transporte, y

TRUMES, S.L.

Ctra. Exterior, s/n. 43420 Santa Coloma de Queralt (Tarragona)
Tel.: 977-88 03 51 / 78. Fax: 977-88 10 36

Los paneles de cerramiento ner-
vados Trumes se caracterizan
por incorporar en los extremos
laterales de su cara externa dos
nervaduras longitudinales de
refuerzo -de 12 cm de grosor y
20 centimetros de vuelo- que
incorporan un doble machi-
hembrado a lo largo de Ia junta
lateral.

Fabricados en hormigon armado
macizo -con acabado liso o con
el arido lavado-, estos paneles
se suministran con dos espeso-
res opcionales de 7 y 12 cm, co-
rrespondientes a los modelos
PN-7 y PN-12; pudiendo ade-
mas presentar este ultimo una
variante, denominada PN-12
(Sandwich), que incorpora un
alma aislante en su interior y
que permite reducir el coefi-
ciente K, de transmision calori-

ALVISA

fica, de 3'24 keallm* h «C a tan
solo 0'71 keal/m* h <C,

Con una anchura estandar de
120 ¢cm -que hace posible in-
corporar ventanas de 0'7 m de
anchura y 1 0 2 m de alto- y
longitudes maximas de 11, 13 y
14 metros sequn modelo, los
paneles nervados Trumes se dis-

ponen en posicion vertical, pu- -
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diendo combinarse con otros
paneles de cerramiento de la
misma empresa, dispuestos en
la misma posicion u horizontal-
mente.

Ademas, Trumes ofrece diversas
variantes de estos paneles que
presentan un zocalo inferior o
una cornisa de remate enlazan-
do las nervaduras extremas.

|
| 1,20 |
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PN-12
L 1,20 |
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012 :
PN-7

Alzados de paneles “Standard"y "Zécalo”, y secciones de los modelos

Orense, 10-12 1°, 28020 Madrid
Tel.: 91-555 0535 /36 / 37. Fax;: 91-555 83 59

una longitud de hasta 14 m-,
los paneles Alvisa se suminis-
tran en diferentes modelos li-
sos 0 nervados que pueden dis-

ponerse indistintamente en po-

sicion vertical u horizontal, re-
solviendose la union entre pla-
cas contiguas con diversos ti-
pos de juntas: a testa, solapa-
da, o machihembrada, que se

cerramientos pesados

PN-12. Sandwich y PN-7.

L ST L

cierran posteriormente con un
cordon de sellado.

Los paneles lisos tienen un gro-
sor comprendido entre un mi-
nimo de 8 cm =15 cm si el can-
to es machihembrado- y un
maximo de 20 cm, mientras
que los nervados presentan un
espesor minimo de 6 c¢cm en su
parte central -8 cm en los ex-
tremos longitudinales para per-
mitir una junta solapada “a
media madera"-, alcanzando
l0s 32 ¢m en total si contamos
los nervios de refuerzo volados.
Ademas, estos paneles pueden
conformarse como paneles
sandwich, incorporando una
capa aislante intermedia entre
dos laminas de hormigon de
3 ¢m de espesor.

TECTONICA
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paneles prefabricados de hormigon / lisos y nervados

paneles prefabricados de hormigon / lisos y nervados

PRENAVISA

Arribo, ejemplo de panel con
acabado de piedra lovada y o la
derecha, esquema de montoje de
cerramienta con paneles
horizontales dispuestos a eje de
pilares y enrasados con la cara

interior de los mismos.

A lo derecho, detalle de esquina con
cantonera y paneles nervados con

huecos integrados.

PRENAVISA

Pol. Ind. Venta del Barro. 44511 La Puebla de Hijar (Teruel)
Tel.: 978-82 18 11. Fax: 978-82 16 79

Paneles prefabricados para fa-
chadas, moldeados en hormigon
armado -macizo o con un alma
aislante de poliestireno expan-
dido- reforzado con dos capas
internas de cableado pretensado
que mejoran la estabilidad v la
resistencia a la fisuracion. Dise-
nados con junta longitudinal
machihembrada, los paneles
Prenavisa se fabrican en dos
modelos: liso y nervado, que

ofrecen una amplia gama de
acabados exteriores, destacando
el de Piedra Lavada, con gran
variedad de colores y texturas
segun el arido utilizado: mar-
moles, piedra de rio, etc...

El panel liso presenta una an-
chura estandar de 240 em, lon-
gitud sequn pedido, y dos espe-
sores opcionales de 12 y 20 cm,
que permiten unas longitudes
maximas correspondientes de
7’5 y 13 m; garantizando, en el
caso de paneles sandwich con
aislante incorporado, unos coe-
ficientes K. de transmision ca-
lorifica de sélo 1'07 keal/m*h°C
y 0'63 kcal/m’h*C, respectiva-
mente. Estos paneles ofrecen
ademas la singularidad de dis-
ponerse indistintamente en po-
sicion vertical u horizontal, pu-
diendo -en este ultimo caso-

colocarse alineados con la cara
interior de los pilares de sopor-
te, a ejes de los mismos, o enra-
sados al exterior.

Por su parte, el panel nervado
-caracterizado por la presencia
de dos nervaduras longitudina-
les extremas de 18 cm de vuelo,
situadas a una distancia entre
ejes de 173 cm- se suministra
con una anchura estandar de
200 cm, longitud maxima de
13 m, y un espesor de 12 cm
-con un K similar al del panel
liso en caso de incorporar aisla-
miento-, debiendo colocarse
siempre en disposicion vertical.
Ademas, es posible fabricar pa-
neles de caras deslizantes, que
permiten absorber las dilatacio-
nes y evitar los puentes térmi-
cos gracias a la continuidad to-
tal de la capa de aislamiento.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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General Diaz Porlier, 109. 29006 Madrid
Tel.: 91-411 47 97 / 564 40 37. Fax: 91-411 71 59

Vanguard, empresa especializa-
da en la produccion de elemen-
tos constructivos prefabricados
de hormigon, presenta en su ca-
talogo una amplia gama de pa-
neles de cerramiento, lisos o re-
forzados externamente con dos
nervaduras en sus extremos.

Los primeros incluyen cinco mo-
delos diferentes -macizos, o ali-
gerados mediante camaras in-
ternas rellenas con aislamiento
térmico~ con dos espesores op-
cionales de 16 0 20 cm y longi-
tudes maximas de 7 a 12 m;
mientras que los sequndos, con
una longitud maxima de 12 m,
presentan un grosor de 16 cm
-sin contar las nervaduras- que
aumenta hasta 20 ¢cm en caso
de incorporar trasdosado inte-
rior con aislante térmico inter-
puesto. En todos los casos se

pueden obtener acabados vistos
especiales con diferentes colo-
res, y superficies lavadas, lisas o
rugosas.

Los paneles se disponen verti-
calmente, resolviéndose las jun-
tas mediante un machihembra-
do longitudinal que se sella
posteriormente, pudiendo incor-
porar de fabrica los huecos ne-
cesarios para las carpinterias.
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BEIN

Bein, empresa especializada en
ta elaboracion de elementos
constructivos de hormigon
desde balaustres y pavimentos
4 paneies dae cerramiento-, pro
auee asimismo fachadas prefa-
DrICadas a medida, realizadas
uttlizando cementos vy aridos
MECTIONAadaos de primera cali
dad que ofrecen una aran diver-
SIQ de colores y acabados,

Las fachadas de hormigon ar-

quitectonico Bein estan disena
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ACB (Arquitectura en Cemento Bein, S.L.)
Ctra. de Andalucia, km 18. Pol. Las Arenas. 28320 Pinto (Madrid)
Tel: 91.691 07 66. Fax: 91-691 60 68

das de acuerdo con las necesi-
dades proyectuales del cliente,
para lo que cuenta con un de-
partamento técnico que puede
asesorarle incluso en la fase
previa de planificacion. Ademas,
qracias a la rapidez de ejecu-
Clon y la escasa necesidad de
medios auxiliares, estas facha-
das resultan altamente compe-
titivas en su relacion calidad-
precio respecto a otros sistemas

de fachadas.

A o wquierda ¢l Edificio Iberdrola en
Madnd v a lo derecha el Hotel Trip
"‘Mono At " en lo plove
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ESCOFET
Ronda Universidad, 20. 08007 Barcelona
Tel.: 93-318 50 50. Fax: 93.412 44 65

proyectuales, de acuerdo con las  cos, petreos o metdlicos incor-  seleccionados de diferentes

CAECINCAciones aal cliente, oS- poragos; etc., presentando ade-  composiciones y granulome-
oS paneles de hormigon am M3S hUMeEresos Upos ge colores trnias, tratados posteriormente
d0 putaen aoaptarse @ cual-  y texturas, obtenidos mediante  con diversos procedimientos de
JUiRT NITESITAA por compigja 8 InCorporacion de coiorantes pulido mecanico, decapado al
Que SE3, aamitiendo soluciones en masa y la inclusion de andos  acido, u otros metodos.
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paneles prefabricados a medida / hormigon arquitectonico

INDAGSA

Dentro de su sistema integral de
construccion, Indagsa ofrece to-
do tipo de paneles prefabricados
~destinados a la formacion de
fachadas ligeras y de hormigon
arquitectonico-, que pueden
utilizarse independientemente
del resto de los elementos que
lo componen.

Realizados a medida segun las
necesidades proyectuales del
cliente, con espesores compren-
didos entre 4 y 8 cm, pueden
aplicarse en todo tipo de es-
tructuras de acero u hormigon
armado, adoptando diferentes
formas y secciones segun ac-

Oficings de REE (Red Eléctrica

Espanola) en Bilbao. Arquitecto;

Andrés Perea Ortega.

PETROPAN

112 TECTONICA cerramientos pesados

INDAGSA
Santa Maria Magdalena, 14 1°. 28016 Madrid
Tel.: 91-343 18 01. Fax: 91-350 22 35

tuen como entrepanos, parape-  Fabricados con cemento blanco  tenidas con tratamientos diver
tos, remates de coronacion, an- 0 gris, y andos siliceos y calizos  sos: desde el empleo de retarda-
tepechos, esquinas, etc..., incor-  de diferentes colores, los pane-  dores, colorantes, y lavados con
porando de fabrica anclajes y les Indagsa ofrecen variadas acido o chorro de arena, a los

terminaciones superficiales, ob moldeados con elastomeros,

premarcos para huecos.

PETROPAN, S.A.
Camino de Rejas, s/n. 28820 Coslada (Madrid)
Tel.: 91-747 46 52. Fax: 91-747 68 03

Petropan produce todo tipo de
elementos prefabricados de hor-
migon realizados de acuerdo
con las necesidades concretas
del cliente, incluyendo todo el
proceso de fabricacion, desde el
diseno -en colaboracion con el
gabinete técnico del proyectis-
ta- hasta el montaje.

Para los sistemas de fachadas
prefabricadas en hormigon ar-
quitectonico, Petropan utiliza

Edificio de oficinas en Madrid
Prefabricados de cemento qns y
dridos de marmol gris oscuro con
acabado pulido. Arquitectos: [Rigo

Ortiz y Enrique Leon

habitualmente mortero de ce-
mento blanco, combinado exclu-
sivamente con andos seleccio-
nados -de marmol, granito u
otras piedras- con granulome-
tria continua y colores naturales,
pudiéndose obtener diferentes
acabados segun el encofrado
utilizado, o mediante la aplica-
cion posterior de diversos trata-
mientos: chorro de arena, lavado

al acido, pulido mecanico, etc...
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POSTENSA
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POSTENSA, S.A.

Apdo. 950. 48080 Bilbao (Vizcaya)
Tel.: 94-672 18 00 / 08 Fax: 94-672 18 16

Los paneles para fachadas de
hormigon arquitectonico reali-
zados por Postensa, empresa
especializada en la produccion
de elementos prefabricados de
hormigon, pueden presentar
todo tipo de acabados lisos o
texturados, obtenidos mediante
empleo de colorantes, aridos
vistos, moldes de encofrado, o
tratamientos superficiales co-
mo lavado al acido, chorro de
arena, etc...

Realizados a medida de acuerdo
con las necesidades proyectua-
les del cliente, los paneles para
fachadas de hormigon arquitec-
tonico Postensa incorporan de
fabrica todo tipo de soluciones
para puntos singulares, como
anclajes, premarcos de huecos,
refuerzos, voladizos, baberos, 0
remates, e incluso -si asi con-
viene-, una capa interna de ais-
lamiento térmico, al modo de
los paneles sandwich.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PRECISA

Precisa, empresa especializada
en la produccion de elementos
constructivos prefabricados de
hormigon, produce a medida
paneles de hormigon arquitec-
tonico -armado y pretensado-

para |la realizacion de todo tipo

Realizagos sequn 1as necesida-
a ¥ i M = 5 | Fa T o D
aes del cliente, 105 paneies rre-
CiSa Sg CcaraCieriZzan por und e€x-

tremada exactitud trigimensio-

resultado de und compro-
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PRECISA (Prefabricados de Ciordia, S.A.)
Carretera N-1, Km. 391. 31809 Ciordia (Navarra)
Tel.: 948-56 33 01 / 21 01 Fax: 948-56 20 61

bacion sistematica de cada ele-
mento del encofrado- que ga-
rantiza la perfecta ejecucion del
diseno propuesto, ofreciendo
una amplia gama de colores y
terminaciones obtenidos me-
diante el empleo combinado de
colorantes y aridos selecciona-
dos, que son sometidos poste-
riormente a diferentes procedi-
mientos de acabado -pulido, la-
vado, picado, chorro de arena,

etc..— sequn |a textura deseada.

mow
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licio de oficinas en [res Contos (Modrid). Arquitecto: Andrés Perea Ortego

........................................................
................................

cerramientos pesados
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SOPLACAS

ESCOFET

Los sistemas de fachada mixta
producidos por Escofet se basan
en el aplacado en taller de
grandes paneles prefabricados
de hormigon con un despieze de
ldminas de piedra natural, cera-

Ampliacion del Colegio de
Arquitectos de Barcelona. Fachada
mixta de piedra arenisca y hormigon.
Arquitecto: Josep Rosello i Til.

114 TECTONICA cerramientos pesados

SOPLACAS (Sociedade de Placas de Betao, Lda.)
Estrada para Polima-Aboboda. 2775 S, Domingos de Rana (Portugal)
Tel.: 07-351-1-444 31 03 / 03 65 / 1. Fax: 07-351-1-444 49 92

Edificio “Torre do Tombe” (Portugal],
Prefabricados de cemento blanco y

arido calcareo.

ESCOFET

Las fachadas de hormigon arqui-
tectonico Soplacas se realizan a
medida sequn disefio, pudiendo
adaptarse a cualquier requeri-
miento proyectual de acuerdo
con fas exigencias del comiten-
te. Para ello se utilizan paneles
prefabricados de hormigon ar-
mado, con espesores comprendi-
dos entre 6 y 15 ¢m, que incor-
poran durante el proceso de fa-
bricacion los anclajes necesarios
para su instalacion definitiva, asi
COMO premarcos para huecos o
rejilias de ventilacion. Asimismo,
mediante I3 inclusion de un nu-
cleo de poliestireno, pueden pro-

Ronda Universidad, 20. 08007 Barcelona
Tel.: 93-318 50 50. Fax: 93-412 44 65

mica, laton inoxidable, etc.., que
se fijan a aguellos mediante los
anclajes apropiados, disenados
para garantizar la maxima resis-
tencia al tiempo que permiten
absorber Ias retracciones, dila-
taciones y deformaciones pro-
vocadas en los distintos mate-
riales por efectos higrotérmicos
0 asentamientos. Los paneles de
hormigon incorporan a su vez
por el reverso otros anclajes que
permiten su fijacion directa-
mente a la estructura de sopor-
te, permitiendo combinar la ca-

lidad de la produccion indus- r

Hotel Renfe-Sants en Barcelona.,
Fachado mixta de gronito "Gris
Mondariz" y hormigon, Arquitectos:
Albert Viaplana y Helio Pinon.

L L e T R ]

trializada con la posibilidad de
corregir ~durante la colocacion-
posibles desviaciones existentes

en aquella.
Asi, gracias a la simplicidad de
los sistemas de instalacion y al

- -

ducirse paneles sandwich con
aislamiento térmico, acabados
externamente mediante dos I3-
minas de hormigon visto.

Realizadas con cemento y ari-
dos seleccionados, las fachadas
de hormigon arquitectonico So-
placas ofrecen una amplia ga-
ma de acabados, obtenidos me-
diante tratamientos superficia-
les como lavado al acido o cho-
rro de arena, 0 incorporando
aditivos -colorantes y retarda-
dores- durante el proceso de
fabricacion, permitiendo asi-
mismo la aplicacion posterior

de morteros o pintura.

tamano excepcional de los pa-
neles se pueden obtener rendi-
mientos de 50 a 80 m’/dia por
cada equipo instalador, sin ne-
cesidad de andamios exteriores
y sin produccion de escombros.
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paneles prefabricados a medida / G.R.C.

PETROPAN

El empleo de un sistema exclu-
sivo de anclajes de acero inoxi-
dable piedra-panel permite a
Petropan la produccion en taller
de grandes elementos de facha-
da de hormigon prefabricado
revestidos externamente de pla-
cas de piedra natural. Estas pla-
cas, gracias al trasdosado de

hormigon, pueden presentar

SRR R B E

CARACOLA

El G.R.C. es un compuesto reali-
zado a base de cemento, arena
y fibra de vidrio, que puede des-
cribirse como un hormigon ar-
mado donde el habitual mallazo
metalico ha sido sustituido por
un refuerzo de fibras de vidrio
dispersas encargadas de absor-
ber los esfuerzos de traccion. De
este moda, al no existir elemen-
tos susceptibles de corrosion,
pueden reducirse los espesores

habituales en los elementos

ki

PETROPAN, S.A.

Camino de Rejas, s/n. 28820 Coslada (Madrid)
Tel.: 91-747 46 52. Fax: 91-747 68 03

unas dimensiones y un espesor
impensables con los métodos
tradicionales, pudiendo también
utilizarse materiales ceramicos
e incluso ladrillo para el acaba-
do externo de las piezas. De este
modo es posible realizar -en to-
dos los casos- complejos des-
pieces y dibujos de dificil ejecu-
cion en obra, con el consiguien-

A la izquierda, el Hotel Plaza en
Barcelono. Fochade mixto piedra-
hormigon combinando granito
flameado "Gris Mondariz" y "Rojo
Carmen”. Arquitectos: Jordi Garcés,
Enric Sorio, Jordi Mir y Rafael Coll.
A la derecha, edificio de oficinas en
Berlin (Alemanio). Fachado mixta

ceramica-hormigon.

te ahorro de tiempo y dinero; y
gracias a la masa del hormigon
utilizado se mejora el aisla-
miento acustico, facilitando al
mismo tiempo la colocacion de
carpinterias y la aplicacion de
trasdosados interiores con aisla-

miento térmico.
Ademas, el empleo de sistemas
de fachadas prefabricadas faci-

lita el montaje de las mismas si-
multdneamente a la construc-
cion de la estructura, sin nece-
sidad de andamios especificos y
aprovechando una misma ma-
quinaria, permitiendo la inme-
diata realizacion de los acaba-
dos interiores.

CARACOLA EDIFICACIONES MODULARES - DRAGADOS, S.A.
Avda. de Tenerife, 4-6. Edificio Agua 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel.: 91-583 20 00. Fax: 91-583 37 30

prefabricados, bastando groso-
res de 1 cm para configurar un
panel de cerramiento, obtenién-
dose asi un material con las
cualidades de resistencia, dura-
bilidad y maleabilidad del hor-
migén pero mucho mas ligero,
lo que facilita su transporte y
colocacion, incluso para grandes
dimensiones.

Para mejorar la rigidez puede
Incorporar ademas unos nervios
traseros de refuerzo, formados

por tiras de poliestierono recu-
biertas a su vez de G.R.C., mien-
tras que el aislamiento térmico
y acustico se optimiza mediante
la incorporacion una plancha de
ﬁnliestiam expandido -de gro-
sor variable segun necesidades-
en el reverso de las placas, pu-
diendo doblarse el revestimiento
de G.R.C. por la cara interior pa-
ra formar auténticos paneles
sandwich. Ademas, gracias a su
instalacion mediante anclajes

ajustables estos paneles se
adaptan facilmente a cualquier
estructura, recubriéndola total-
mente y eliminando los puentes
térmicos.

Debido a su maleabilidad, el
G.R.C. Caracola admite todas las
formas posibles, adaptandose a
cualquier diseno, pudiendo in-
cluso reproducir exactamente
las decoraciones originales de
los edificios historicos, admi-
tiendo asimismo diversos aca-
bados mediante |a aplicacion de
una pintura de acrilato-isocia-
nato garantizada por diez anos,
0 incorporando una capa super-
ficial de mortero con aridos de 5
a 15 mm.

Residencia Olimpica de Prensa en

Badalona (Barcelona)
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DELTA

Prefabricados Delta, productora
de prefabricados de hormigdn a
medida y una de las empresas
pioneras en la fabricacion de
paneles prefabricados de G.R.C.
en Espana desde 1980, produce
todo tipo de cerramientos en

HUARTE

El G.R.C. utilizado por Huarte pa-
ra la produccion de paneles pre-
fabricados para cerramiento de
fachadas, esta formado por una
mezcla de cemento Portland | o
Portland Il Compuesto y arena
de silice -con un tamano maxi-
mo de particula de 1 mm-, a Ia

116 TECTONICA cerramientos pesados

PREFABRICADOS DELTA, S.A. FOMENTO DE CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS, S.A.
Acanto, 22 7°, 28045 Madrid
Tel.: 91-530 00 47. Fax: 91-530 01 87

este ultimo material -mezcla de
cemento, aridos y fibra de vi-
drio-, que se puede moldear
para adaptarse a cualquier di-
sefio y geometria por complejos
que estos sean.

Realizados en tres tipos basicos:

L
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Lamina, o de una sola capa;
Sandwich, formado por dos ca-
pas de G.R.C. con un material
aislante intermedio; y “Stud
Frame”, dotado de bastidor me-
talico de refuerzo, los paneles

de G.R.C. se caracterizan por

HUARTE, S.A.

Pol. Ind. Miralcampo, Parcela 2. Apdo. 9
19200 Azuqueca de Henares (Guadalajara)
Tel.: 949-26 26 61. Fax: 949-26 29 12

que se incorpora la fibra de vi-
drio alcalo-resistente. Se obtie-
ne asi un producto que suma a
las cualidades caracteristicas del
hormigon -moldeabilidad, resis-
tencia al impacto, a la compre-
sion y al fuego- nuevas propie-
dades aportadas por la fibra, co-

mo |a resistencia a la flexion v a
la traccion. De este modo se
pueden producir placas de gran-
des dimensiones y un espesor
minimo -de 1 a 2 cm-, con la
consiguiente ligereza, por lo que
su empleo esta muy indicado
tanto para obra nueva como pa-
ra rehabilitacion, pudiendo utili-
zarse para la formacion de todo
tipo de elementos: desde pane-
les de fachada completos a an-
tepechos o voladizos, utilizan-
dose asimismo como encofrado
perdido, o para conformar pane-
les sandwich -con la incorpora-
cion de un nucleo de poliestire-

En las imagenes, pueden verse
diversas soluciones de petos en
esquina: rectas, curvos y

ochatlonodas.

unir a tas caracieristicas nabl-
tuales del cemento -resistencia
ol P e = e Ak
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dad, bajo mantenimiento,
|a capacidad de carga a traccion
y flexion proporcionada por la
fora de vidrio, por lo que puede
utilizarse con espesores mini-

mos en tornoa 1 cm.

Ville Olimpica de Prensa del Valle de
Hebron. Arquitectos: Carlos Ferrater,
Josep Maria Cartano, Joon Josep
Forcadell, Ferran Pla y Roberto Suso.
Elaboracion conjunta de Delta y

Preinco.

no como aislamiento térmico in-
termedio-. Ademas, mediante la
inclusion de aditivos como |3
Perlita pueden mejorarse toda-
via mas algunas cualidades, co-
mo la resistencia al fuego, pu-
diendo utilizarse para revesti-

miento de pilares metalicos.
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PANDA

Los paneles G.R.C. Panda de Es-
peco se realizan a medida, se-
gun las necesidades proyectua-
les del cliente, para adaptarse a
las mas diversas exigencias ar-
quitectonicas, pudiendo utili-

Zarse tanto en obra nueva como

PREINCO

Preinco es una empresa espe-
cializada en la produccion de
elementos arquitectonicos pre-
fabricados en G.R.C., un micro-
normigon a base de cemento
blanco reforzado mediante la
inclusion de filamentos de fibra
de vidrio resistente a los alcalis,

ESPECO, S.A.

Apdo. 606. 38080 Santa Cruz de Tenerife
Tel.: 922-61 36 00 Fax: 922-61 37 00

en trabajos de rehabilitacion.
Producidos a base de mortero de
cemento reforzado con fibra de
vidrio Cemfil-AR resistente a los
alcalis, habitualmente se fabri-
can mediante proyeccion con
pistola, ya sea manual o mecani-
ca, sobre moldes de madera, me-
talicos o de silicona -en caso de
elementos complejos con dificul-
tades al desmoldear-, instalados
en una linea de produccion.

Se obtienen asi diversos tipos de

Detalle y vista general del Complejo
Mare Nostrum Resort. Fachadas de
G.R.C -en “Lamina Sencillo”
coloreada en masa- fabricado

mediante proyeccion manual,
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PREINCO, S.A.

paneles que, sequn sus caracte-
risticas, pueden dividirse en tres
apartados: paneles de "Lamina
Sencilla”, formados por una tni-
ca capa de G.R.C. con un espe-
sor de trabajo de 15 mm; pane-
les "Sandwich”, compuestos por

dos laminas de 10 mm de G.R.C,
con un nucleo aislante inter-
puesto entre las dos; y paneles
“Stud Frame”, que incorporan un
bastidor metalico para obtener
las propiedades mecdnicas ne-
cesarias en grandes tamanos.

Pol. Ind. Aimayr. C/ Bronce, 14. 28330 San Martin de la Vega (Madrid)
Tel.: 91-691 62 57. Fax: 91-692 00 31

que puede ofrecer diversos aca-
bados externos ~desde €l blanco
liso a cualquier otro color y tex-
tura-, y que se caracteriza por
su impermeabilidad, incombus-
tibilidad y resistencia a los
agentes atmosféricos, la corro-
sion y las fuerzas de flexion y
traccion, por lo que puede mol-
dearse para la creacion de pa-
neles de cerramiento con espe-
sores minimos -de aproximada-
mente 1 cm-, con el consi-
guiente ahorro de peso, facili-
tando asi las condiciones de
manejo e instalacion.

Dentro de esta categoria de los
cerramientos arquitectonicas,
Preinco suministra tres tipos dife-
rentes de paneles de fachada
-producidos sequn las necesida-
des proyectuales del cliente-, de-

nominados respectivamente

Sandwich, Lamina y “Stud Frame”,
El primero esta formado por dos
capas de G.R.C. entre las que se
incluye un nucleo de poliestireno
expandido de 8 a 12 cm de espe-
sor, que confiere una gran rigi-
dez al panel -con un peso de so-
lo 50 kg/m’- al tiempo que le
dota de una elevada capacidad
de aislamiento térmico (con un
coeficiente K, de transmision
calorifica de solo 0'4 keal/m? h °C
para un canto total de 10 cm).

A su vez, el panel Lamina esta
compuesto por una sola capa de
G.R.C. refarzada por el dorso con
rigidizadores del mismo mate-
rial, alcanzando un peso aproxi-
mado en torno a los 40 kg/m?,

Por dltimo, en el “Stud Frame",
la lamina de 1 cm de G.R.C. va
reforzada con un bastidor de

acero galvanizado, que permite

plantear paneles con complica-
das geometrias y gran tamano
-hasta 20 m’- con un peso de
solo 30 kg/m’.

Restitucion de ménsula en el Hotel
Palace de Madrid.
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fachadas singulares

SOPLACAS

La empresa portuguesa Soplacas
produce a medida, segun las exi-
gencias de proyecto del cliente,
todo tipo de paneles de cerra-
miento en G.R.C., adaptados a
las mas diversas necesidades.

Realizados con cemento reforza-
do con fibra de vidrio resistente
a los alcalis, estos paneles pre-
fabricados unen a las cualidades

INTERO

Museo “Domus” en Lo Corufio.

Pizarra verde fijada con anclajes
Fischer FZP y perfileria Dallera,
Arquitectos: Arata [sozaki

y César Portelo.

FapnsEAERabERAREE AR
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SOPLACAS (Sociedade de Placas de Betao, Lda.)
Estrada para Polima-Aboboda. 2775 S. Domingos de Rana (Portugal)
Tel.: 07-351-1-444 31 03 /03 65 / 1. Fax: 07-351-1-444 49 92

tradicionales del primero: forta-
leza, resistencia al fuego y los
agentes atmosfericos, moldeabi-
lidad, durabilidad, bajo manteni-
miento, etc.., la resistencia a
traccion y flexion proporciona-
das por la fibra de vidrio, permi-
tiendo la produccion de piezas
moldeadas con espesores de pa-
red minimos -a partir de 1 cm-,

que ofrecen una gran ligereza
-en torno a los 50 kg/m’-. Ade-
mas, mediante la incorporacion
de un nucleo aislante de polies-
tireno de 6 cm de espesor, inter-
puesto entre dos capas paralelas
de G.R.C., pueden producirse pa-
neles sandwich -con o sin corte
térmico en los cantos- que re-
suelven simultaneamente el

INTERO ROCAS INDUSTRIALES
Ctra. N-VI, km 577. 15319 Cortinan, Bergondo (La Coruna)
Tel. 981-27 70 70. Fax: 981-27 49 09

Intero es una empresa especia-
lizada en la ejecucion a medida
de fachadas aplacadas, capaz
de participar a lo largo de todo
el proceso de realizacion de las
mismas, desde el asesoramien-
to previo durante la fase de
proyecto y disefo ~con la se-
leccion y elaboracion de los
materiales y los sistemas de
colocacion y sujecion-, hasta la
organizacion y puesta en obra.
Para ello cuenta con su propia
oficina técnica y su taller de
fabricacion -preparado para
resolver las demandas mas es-
pecificas~, e incluso con una
plantilla de instaladores espe-
cializados, capaces de atender
las exigencias de cada proyecto
utilizando los materiales mas
yariados -ya sean marmoles,
granitos, pizarras, ceramicas,

paneles composite, laminados,
etc..- y las perfilerias y ancla-
jes de marcas como Fischer,
Dacipa o Dallera.

En la imagen puede verse el sis-
tema CV de Dallera, basado en
la instalacion de una subestruc-
tura interpuesta de soporte
~que se fija a la pared de tras-

—
-

acabado externo, el aislamiento
térmico y acustico, y el trasdo-

sado interior.

Edificio aporthotel en Cascais
(Portugal). Paneles "sandwich” de

G.R.C coloreado.

dos o 3 la estructura primaria
mediante unas piezas angulares
atornilladas-, y que esta forma-
da por unos montates verticales
en perfileria extrusionada de
aluminio, donde se instalan me-
diante simple presion unos
“clips” de fijacion vistos que su-
jetan las piezas del aplacado.

Arriba, despiece del Sistema CV de
Intero/Dallero.
A la izquierdo, perspectiva

Isométrica.
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ALUSTONE

MURGUIA, S.A.

Carretera del Medio, 91-93. 08940 Cornella (Barcelona)

Tel.: 93-377 50 50. Fax: 93-377 97 97
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Edificio de Juzgados en Madrid. Restimiento de piedra caliza sobre perfileria

de aluminio y acero Alustone.

TECMARMOL

Tecmarmol es una empresa es-
pecializada en la realizacion v
montaje a medida -segln las
necesidades y exigencias pro-
vectuales del cliente- de todo
tipo de fachadas, transventila-
das 0 no, de piedra natural, ya
sean calizas, areniscas, marmo-
les, travertinos, granitos, etc...

Para ello, Tecmarmol cuenta con
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TECMARMOL, S.A.

Murguia, empresa especializada
en la realizacion de cerramien-
tos ligeros -desde el proyecto
técnico previo hasta su produc-
cion y montaje en obra-, propo-
ne este sistema para‘la creacion
de fachadas transventiladas con
aplacado de piedra maciza, ba-
sado en el empleo de una su-
bestructura formada por perfiles
de aluminio dispuestos en posi-
cion horizontal, que se fijan di-
rectamente a los premarcos de
la carpinteria o a los pilares de
soporte mediante tornilleria de
acero inoxidable. Una vez insta-
lada esta subestructura, se apo-
yan sobre ella las placas de pie-
dra -previamente mecanizadas
€n sus cantos longitudinales

Passeig de la Ribera, 115 A. Pol. Ind. Can Castells
08420 Canovelles (Barcelona)
Tel.: 93-846 68 24. Fax: 93-846 72 56

un experto equipo técnico y de
gestion capaz de desarrollar la
Ingénieria necesaria para cual-
quier proyecto, aplicando los
mas avanzados sistemas de
colocacian, basados en el em-
pleo de diversos tipos de an-
clajes mecanicos, que permi-
ten resolver las mas complejas
necesidades,
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con una ranura donde introducir
el perfil-, evitandose los movi-
mientos producidos por posibles
holguras mediante un calzo tra-
sero de neopreno.

De este modo se crea un siste-
ma completamente flexible,
donde cada hilada descarga su
peso en el perfil de soporte in-
ferior, que lo transmite directa-
mente a la estructura principal
sin sufrir solicitaciones mecani-
cas de las hiladas superiores ni
del propio edificio. Ademas, gra-
cias a su disposicion en bandas
horizontales continuas, se pue-
de establecer cualquier modelo
de despiece sin complejos re-
planteos previos, con el consi-
guiente ahorro de tiempo.
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En el indice se
publican los datos
suministrados por
las empresas que
figuran en el
dossier sobre sus
distribuidores y

representantes.

d

ABK (Agrob Buchtal
Keramik)

92519 Schwarzenfeld.
Alemania.

Tel.: 07-49-94 35 39 10,
Fax: 07-49-94 35 39 14 44,
Representantes:

Meadrid, centroy sur:
Comandante Zorita, 13.
28020 Madrid.

Tel.; 91-534 78 75,

Fax: 91-533 41 36.
Cataluna:

Parcers 2A.

08290 Cerdanyola del
Vallés. Barcelona.

Tel.: 93-580 31 71.

Fax: 93-580 49 47.

Pais Vasco, Navarra y
Cantabria:

Florida, 43-3° - izq.
01005 Vitoria.

Tel.: 945-26 27 52.

Fax: 945-14 11 76.

Islas Canarios:

Avda. Mesa y Lopez, 63.
35080 Las Palmas de Gran
Canaria.

Tel.: 928-26 36 25/01 11,
Fax: 928-27 07 05.

ACB (Arquitectura en
Cemento Bein, S.L.)
Ctra. de Andalucia, km.
18. Pol. Ind. Las Arenas.
28320 Pinto. Madrid.
Tel.: 91-691 07 66.

Fax: 91-691 60 B&.

Acieroid, S.A.
Nicaragua 46.
08029 Barcelona.
Tel.: 93-419 24 24.
Fax: 93-419 05 49
Instaladores placas Vetisol,

fabricante: Axter.

Acme, SA.
Nicaragua 46,
08029 Barcelona.
Tel.: 93-419 24 24,
Fax: 93-419 05 49
Instaladores paneles
fachada. Instaladores
placas Vetisal, fabricante:
Axter.

Aerostone, Ltd
Itxasbide, 30,
48630 Gorliz. Vizcaya
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Tel.: 94-677 03 29.
Movil: 908-194 707. Fax:
94-677 03 29.
Delegaciones:

Cataluno;

Raval de Sant Raman, 9.
43810 El Pla de Sta Maria.
larragona.

Tel.: 977-63 00 94,

Fax: 977-63 00 94. Movil:
909 345 841,

Madrid:

Gelpi, S.L. Pza. Conde Valle
Suchil, 14 B.

28015 Madrid.

Tel.: 91-448 56 36.

Fax: 91-448 56 36.

Mavil: 908-624 476.

Alberch, S.A.

Ctra. Matarg, 27. 08910
Badalona. Barcelona.
Tel.: 93-389 42 00.
Fax: 93-389 44 42,
Distribuidor de Viroc.

Almacenes Camara, S.A.
Paseo San Isidro, 14.
47012 Valladolid.

Tel.: 983-29 64 00.

Fax: 983-29 65 11.

Distribuidor de Viroc.

Alvisa
Orense, 10-12 - 17
28020 Madrid.
Tel.: 91-555 05 35 / 36 /37.
Fax: 91-555 83 59.
Delegaciones:

Huesca:

P¢ Lucas Mallada, s/n.
22006 Huesca.

Tel.: 974-22 39 00.

Fax: 974-22 39 67.
Monzon:

Pol. Ind. Camino de Selgua.
22400 Monzon. Huesca.
Barcelono:

Josep Tarradellas, 8-10 - 5°
1%, 08029 Barcelona,

Tel.: 93-439 82 33.

Fax: 93-439 97 28.
Zoragozo:

Pe Constitucion, 31.

50001 Zaragoza.

Tel.: 976-23 75 02 /03.
Fax: 976-22 79 70,

Golicio:

Pza. de Vigo, 1 - 7°D.
15705 Santiago de
Compostela. La Coruna.

lel.: 981-59 30 97

Fax: 981-59 47 97.
Granodo:

Divina Pastora 9 -portal 11,
bos. 1% 18012 Granada.
lel.; 985-27 46 B6.

Fax: 958-27 46 BY.

A-metal System

Distribuido por: Sitec.

Arriko, S.A.

Pol. Ind. de Araia, s/n.
01250 Araia. Alava
Tel.: 945-30 40 26.
Fax: 945-30 42 51.

Axter Iberica,
Sistemas Técnicos S.L.
Bafos, 8-10 [ 2= 08530
La Garriga. Barcelona
Tel.: 93-871 73 33.

Fax: 93-871 73 04.
Delegacion en Espana de
Axter S.A.

Instaladares: Acieroid, S.A.,
Acme, S.A.. Cambero, S.L,
Garfex 89, S.L, Impermasa,
S.L, Jacar, S.A, Murart, S.L.,
Otyfa, S.L

b

Bald, Karl W.

Paseo de Colon, 2. 20302
Irtn, Guiptzcoa.

Tel.: 943-62 28 91.

Fax: 943-62 04 30.
Representante en Espana
de Keil

Bein
Ver ACB (Arquitectura en
Cementao Bein, S.L)

Buchtal
Ver Agrob Buchtal Keramik

(ABK)

&

Camasa (Castellana
de Maderas, S.A.)
Artesania, 13. 46930 Quart
de Poblet. Valencia

Tel.: 96-154 57 66.

Fax: 96-153 38 84,
Distribuidor de Viroc.

Cambero, S.L.

Plaza de los Mostenses,
11-2¢ 7. 28015 Madrid.
Tel.: 91-541 36 72.

Fax: 91-542 65 77.
Instalador de paneles

i\ Eom b e i 8 f
Venisol raorncante:. Axier

Candido Zamora, S.A.

Ctra. de los Navalmorales, 2.

45600 Talavera de la
Reina. Toledo

Tel.: 925-80 57 12/16.
Fax: 925-80 36 45

Caracola Edificaciones
Modulares -
Dragados, S.A.

Avda. Tenerife, 4-6.

Edif. Agua. 28700 San
Sebastian de los Reyes.
Madrid

Tel.: 91-583 20 00.

Fax: 91-583 37 30.

Ceramicas del Ter, S.A.
Ctra. de Gerona-Palamaos,
km. 16.

17120 La Pera. Gerona.
Tel.: 972-48 80 50.

Fax: 972-49 10 40.
Representante en Espana
de Giraud Fréres.
Delegacion:

Pais Vasco y Novarra:

Tel.: 943-67 52 24.

Movil: 908 77 24 69.

Fax: 943-67 32 89.

Comersim, S.L./
Division Construsim.
Pol. Ind. Cordovilla s/n.
Apdo. 65. 31080 Pamplona.
Tel.: 948-24 74 54,

Fax: 948-24 70 12.
Representante en Espana
de Keil

Consultores de
Cerramientos, S.L.

Isla Graciosa, 1, 29, pta. 9.
28034 Madrid.

Tel.: 91-358 40 41.
Fax:91-358 16 88
Delegacion centro de
Murquia, S.A.

d
Deha Ankersysteme

GMBH & CO. KG.
Breslauer str. 3. D-64521
Gross-Gerau. Alemania.
Tel. 07-49-6152-80 06-~0.
Fax: 07-49-6152-72 01,
Filial en Espona:

Deha Sistemas de
Anclaje, S.L.

Gral, Alvarez de Castro,
31 ss 1, 28010 Madrid.
Tel.:91-594 21 69/ 10 14.
Fax: 91-594 32 60.
Filial en Espana de Deha
Ankersystem.
Representante en Espana
de Lutz Ankersystem
Delegacion Borcelono:
Cami del Mic, 47. 08940
Cornell. Barcelona.

Tel.: 93-377 81 91.

Fax: 93-377 48 14,

Dragados, S.A.

Ver Caracola Edificaciones

Modulares

€

Eding Aps, S.L.

Doctor Vicente Pallarés,
46 - 3, 46021 Valencia,
Tel.: 96-362 01 89 [ 62 25.
Fax: 96-393 46 24.
Representante en Espana de
GL Locatelli, S.p.A.

Delegacion:
Madrid: Teyco, S.L

Eisenberger
Dachziegel

Werk Eisenberg. Postfach
1360. 67300
Eisenberg/Pfalz. Alemania.
Tel.: 07-49-6351-499-0.
Fax: 07-49- 63 51-80 41

Escofet

Ronda Universidad, 20.
08007 Barcelona

Tel.: 93-318 50 50.
Fax: 93-412 44 65.
Defegacion:

Barquillo, 45.

28004 Madrid.
Tel:91-310 12 12.
Fax: 91-319 55 90

Especo, S.A.

Apdo. 606.

38080 Santa Cruz de
Tenerife.

Tenerife:

Ctra. Gral. del Sur, km. 9.9.
30108 El Chornillo.



Gron Conaria;

Los Mariscos, s/n
35250 Ingenio.
Tel.: 928-57 46 70.
Fax: 928-57 47 70.

f

Fachadas del Norte,
S.L.

Campo da Feira, 41,

15185 Cerceda. La Coruna.

Tel.: 981-68 50 27.
Mavil: 908-08 33 62.
Fax: 981-68 60 98.

Fischer Ibérica, S.A.
Avda. de Roma, 1-9.
Apdo. 9.

08290 Cerdanyola del
Valles. Barcelona

Tel.: 33-580 60 00.

Fax: 93-691 19 12

Fischerwerke Artur
Fischer GmbH & Co.
KG

Weinhalde 14-18. 7244-
Waldachtal. Alemania.
Tel.: 07-49-74 43-12 0.

Fax: 07-49-74 43-12 222,

Representante en Espana;
Fischer Ibérica, S.A,

Fomento de
Construcciones y
Contratas, S.A.
Ver Prefabricados
Delta, SA.

Forjados Castelo
Ver Grupo Castelo & Pujol

g
Garfex 89 S.L.

San Antonio, 56, 08290
Cerdanyola. Barcelona.
Tel.: 93-358 17 63.

Fax: 93-692 47 11.
Instalador paneles Vetisol,

Fabricante: Axter.

Gelpi, S.L.

Ver Aerostone

Giraud Freres.

114 Boulevard de
I'Embouchure, B.P. 2139,
31018 Toulouse Cedex.

lel.: 07-33-61-26 54 00.

L PSR TIgnLT I C5pdiid.

Ceramicas del Ter, SA.

GL Locatelli, S.p.A.

Via Dante, 66.

22078 Turate (CO) italia.
Tel.; 07-39- 2-964 80
721 [ 968 21 61,

Fax: 07-39- 2-968 27 95
Representante en Espafa:
Eding Aps, S.L

Grupo Castelo &
Pujol

Hermosilla, 20. 1° centro.
28001 Madrid.

Tel.: 91-575 40 46,
Fax: 91-575 41 03.
Mollerusa (Lérido):

Tel.: 973-60 11 00.

Fax: 973: 60 33 66.
Porrino (Pontevedra):
Tel. 986-33 19 00 /18 51.
Fax: 986-33 14 15.
Barcelona:

Tel.: 93-347 455543 11,
Fax: 93-347 28 39.
Lérida;

Tel.: 973-20 23 50.

Fax: 973-20 31 13.
Gerona:

Tel.: 972- 48 84 33.

Fax: 972-48 84 33.
Zoragoza:

Tel.: 976-22 07 94.

Fax: 976-22 07 94.

Reus (Tarragono):
Tel.:977-77 32 14.

Fax: 977-34 22 53.

£l Vendrell (Tarragona):
Tel.: 977-66 01 79.

Fax: 977-66 01 79.
Tdarreqa (Lérida);

Tel. y fax:973-31 10 08.
Amposto (Tarrogono):
Tel.: 977-70 06 81.

Fax: 977-70 50 77.
Vinards (Castellon):

Tel.: 964-45 04 46,

Fax: 964-45 04 46.
Malaga:

lel.: 95-280 23 50.

Fax: 95-280 01 97

Grupo Mecanotubo
Apdo, 23. 08100 Maollet
del Valles. Barcelona.
Tel.: 93-570 72 27.

Fax: 93-570 03 67,

ag ndirgn umon &t Lo. Kb
Delegaciones :

Cotaluna:

Tel.: 93-570 72 27.

Fax: 93-593 07 43.
Centro;

Tel.: 91-686 24 44,

Fax: 91-686 63 48,
Norte:

Tel.: 94-615 57 62.

Fax: 94-615 57 61,
Andalucia:

Tel.: 95-425 63 01.
Levante:

Tel.: 96-166 15 85.

Fax: 96-166 18 48.
Portugal;

Urbanizacao Pimenta e
Rendeiro. Praceta Jose
Gregorio de Almeida. Lote 2
R/C C-Massama.

2745 Queluz.

Tel.: 07-351-1-439 46 07

h

Halfen GmbH & Co.
KG

Harffstrasse, 47-51.
40591 Diisseldorf.
Alemania.

Tel.: 07-492 11 77 75-0.

Fax: 07-492 11-77 75-179.

Representantes eén Espana:
Grupo Mecanotubo.
lidant Import, S.L.

Hormipresa

Avda. de Chile, 42. 08028
Barcelona

Tel.: 93-334 62 50.
Fax: 93-333 98 01.
Fabrica:

Ctra. lgualada, s/n. 43420
Sta. Coloma de Queralt.
Tarragona.

Tel.:977-88 0124 /02 24.
Fax: 977-88 05 34.

Huarte, S.A.

Pol. Ind. Miralcalmpo.
Parcela 2, Apdo. 9
19200 Azuqueca de
Henares. Guadalajara.
Tel.: 949-26 26 61.
Fax: 949-26 29 12,

|

lldant Import, S.L.
Apdo. 374.

28200 Majadahonda.

1€l bdZ 18 U,

Fax: 632 13 55,
Representante de Halfen
GmbH & Co.

Impermasa, S.L.
Pérez Colino, 12, 2° D,
24400 Ponferrada. Leon.
Tel, y Fax: 987-41 95 21
Instaladores paneles
Vetisol. Fabricante: Axter,

Indagsa

Santa Maria Magdalena,
14. 1° 28016 Madrid.
Tel.: 91-343 18 01.
Fax: 91-350 22 35.

Intero Rocas
Industriales

Ctra. N-VI, km. 577.
15319 Cortifian,
Bergondo. La Coruna.
Tel.: 981-27 70 70.
Fax: 981-27 49 09.

J

Jacar, S.A.

Poligono Mugazuri, C-9.
31600 Burlada. Navarra.
Tel.: 948-12 60 11.
Fax: 948-12 77 69
Instalador placas Vetisol.
Fabricante: Axter

k
Keil-Werkzeugfabrik
Karl Eischeid GmbH
Postfach 1158. 51751
Engelskirchen-Loope
Alemania

Tel.: 49-22 63-80 7 0.

Fax: 49-22 63-807 333
Representantes en Espana:
Comersim, S.L. / Division
Construsim.

Karl W. Bald. Irdn.

Guipuzcoa

Keops

Hermosilla, 75. 28001
Madrid.

Tel.:91-577 72 62/ 63 | 64
Fax: 91-577 44 74

|

Leverrier Production.
12 rue Emile -Landrin. F
92100 Boulogne-Billancourt.
Tel.: 07-33-1-48 25 87 36.

Hepresentante en Espana:
Productos Carea, S.A.

Lutz Ankersysteme
GmbH & Co. Kg.
(Deha Group)

P.0. Box 14 54, D-97864
Wertheim,

Tel.: (49) 93 42-96 00-0.
Fax: (49) 93 42- 96 00-70
Representante en Espana:
Deha Sistemas de

Anclaje, S.L.

m

Mausa (Maderas del
Alto Urgel, S.A.)
Tirso de Molina, 2.
08940 Cornella de
Llobregat. Barcelona.
Tel.: 93-377 40 50.

Fax: 93-377 48 58,
Distribuidor de Viroc.

Masa

Gran Via de les Corts
Catalanes, 617 -1° 3.
08007 Barcelona.
Tel.: 93-412 29 45.
Fax: 93-412 44 41.

Mecanotubo
Ver Grupo Mecanotubo

Multidepositos
Andalucia, S.L.

Ctra. Motril, km. 140.
18620 Alhendin. Granada.
Tel.: 958-57 61 88.

Fax: 958-55 81 55.
Delegacion Andalucia de
Prefabricats

Mateu Planas, SAA.

Murart, S.L.

Apdo. Correos 8001,
33280 Gijon. Asturias
Tel.: 985-16 29 54
Instalador placas Vetisol.

Fabricante: Axter

Murguia, S.A.

Ctra. del Medio, 91-93.
08940 Cornella.
Barcelona,

Tel.: 93-377 50 50.
Fax: 93-377 97 97.
Delegacion Centro:
Consultores de

Cerramientos, S.L.

cerramientos pesados
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Otyfa, S.L

La Luna, 11.

28922 Alcorcon. Madrid,
Tel.: 91-643 07 39.

Fax: 91-643 05 16.
Instalador placas Vetisol,

Fabricante: Axter

P

Prefabricados Pujol
(Ver Grupo Castelo&tPujol)

Pamesa Ceramica,
(Pavimentos
Mediterraneos, S.A.)
Ctra. Alcora s/n.
Apartado 14.

12550 Almazora.
(Castellon)

Tel.: 964-52 26 11

Fax: 964-52 27 16

Petropan, S.A.
Camino de Rejas s/n.
28820 Coslada. Madrid
Tel.: 91-747 46 52.
Fax: 91-747 68 03.

Postensa, S.A.
Apdo, 950.

48080 Bilbao.

Tel.: 94-672 18 00 [ 08.
Fax: 94-672 18 16.
Albacete:

Tel.: 967-21 01 62.
Fax: 967-21 12 14,
Barcelona:

Tel.: 93-253 81 19,
Madrid:

Tel.: 91-532 24 95.

Prainsa
(Prefabricados
Industriales y
Agricolas, S.A.)
Via Hispanidad, 77 A.
50012 Zaragoza.
Tel.: 976-34 92 00.
Fax: 976-33 90 80.
Castilla-Lean:

Tel,: 983-29 08 82.
Fax: 983-39 55 67.
Catolunio:

Tel.: 93-280 66 24,
Fax: 93-204 10 39.
Centro:

Tel.: 91-517 16 64.
Fax:91-517 11 30.
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Norte
lel:94-423 52 78

Fax: 94-423 55 10,

Precisa.
(Prefabricados de
Ciordia, S.A.)
Ctra. N-1, Km. 391.
31809 Ciordia.
Navarra

Tel.: 948-56 33 01
Fax: 948-56 20 61.
Delegacion:
Palencia, 49. Bajo.
28020 Madrid.

Tel.: 91-55446 36.
Fax: 91-554 45 83

Prefabricados Delta,
S.A. - Fomento de
Construcciones y
Contratas, S.A.
Acanto, 22. 7=

28045 Madrid.

Tel.: 91-530 00 47.
Fax: 91-530 01 87
Fabricos:

Madrid:

Tel.: 91-690 56 47.

Fax; 91-606 62 99.
Cordoba:

Tel.: 957-60 20 12.

Fax: 957-60 20 61.

Prefabricats del
Solsones, S.A.

Ctra. Manresa, km. 49,
Apdo. 47. 25286 Olius.
Lérida.

Tel.: 973-48 02 25
Fax: 973-48 28 60.

Prefabricats Planas,
S.A.

Ctra. de Sils, s/n. 17430
Santa Coloma de Farnérs,
Gerona

Tel.: 972-84 03 12.

Fax: 972-84 02 64
Delegaciones:
Andalucia:

Multidepositos Andalucia, S.L
Centro:

Vihor, SA.

Levante: 3 Tema, S.L

Preinco, S.A.

Pol. Ind. Aimayr.

C/ Bronce, 14.

28330 San Martin de la
Vega. Madrid

Tel.: 91-691 62 57.
Fax: 91-692 00 31.

Prenavisa

Pol. Ind. Venta de Barro.
44511 La Puebla de Hijar.
Teruel.

Tel.: 978-82 18 11.
Fax: 978-82 16 79
Delegaciones:
Barcelona:

Tel.; 93-321 42 79.

Fax: 93-410 80 33.
Centro:

Tel.: 91-778 80 06,

Fax: 91-778 80 06.
Burgos:

Tel, y fax: 947-20 30 34.
Levante.

Tel.: 96-147 13 08,

Fax: 96-147 13 08.
Norte:

Tel.: 943-644110.

Fax: 943-645907.
Tarragona:

Tel.: 977-75 67 19.
lortosa:

Tel.; 977-44 00 60.

Fax: 977-44 02 17.
Zaragoza;

Tel.: 976-25 00 75.

Fax; 976-38 71 14,

Productos Carea, S.A.
Avda. Diagonal, 508, 4° 7,
08006 Barcelona

Tel.: 93-638 38 97.

Fax: 93-638 41 24
Representante en Espana
de: Leverrier Production.

r

Radisa (Maderas
Raimundo Diaz, S.A.)
Paseo Imperial, 42.

28005 Madrid.

Tel.: 91-365 32 00,

Fax: 91-366 36 76.
Distribuidor de Viroc.

S

Siporex, S.A.

Paris, 207 2°1°,

08008 Barcelona,

Tel.: 93-415 68 50.

Fax: 93-415 97 46.
legacion

Bilbao:

Tel.: 94-615 59 B4.

Madrid:

Tel.: 91-683 22 52.

Sitec,

Prat de |a Riba, 6 - bajos 4-,

08620 Sant Vicenc dels
Horts. Barcelona.

Tel.: 93-676 93 67.
Movil: 908 89 12 18.
Fax: 93-676 93 67.

Distribuidor de Split System

y A-Metal System

Soplacas

(Sociedade de Placas
de Betao, Lda.)
Estrada para Polima-
Ababoda. 2775 S.
Domingos de Rana.
Portugal,

Tel.: 07 (351) 1-444 31
03 /03 65/ 1.

Fax: 07 [351) 1-444 49 92,

Delegaciones

Norte:

Tel.; 07 -351-52-4 69 66.
Fax: 07 -351-52-4 71 36
Sur:

Tel. y Fax: 07-351-89-572
608

Split System.

Distribuido por: Sitec.

t

Tecmarmol, S.A.
Passeig de la Ribera, 115
A. Pol. Ind. Can Castells.
08420 Canovelles.
Barcelona

Tel.: 93-B46 68 24.
Fax: 93-846 72 56.
Delegacion:

Villa de Marin, 28.
28029 Madrid.

Tel.: 91-314 75 56.
Fax:91-315 82 00.

Teyco, S.L.

Pilarica, 11.

28026 Madrid.

Tel.: 91-476 16 62 - 91-
476 13 93,

Fax: 91-476 64 68.
Delegacion en Madnd de
Eding Aps, S.L.

3 Tema S.L.

Mayor , 4.

Barrio de la Concepcion.
30205 Cartagena.

Tel.: 968-50 77 24
Delegacion Levante de

Prefabricats Mateu Planas

Trumes, S.L.

Ctra. Exterior s/n, 43420
Santa Coloma de Queralt.
larragona

Tel.: 977-88 03 51

Fax: 977-88 10 36

vV

Vanguard

Gral. Diez Parlier, 109.
28006 Madnd

Tel.: 91-411 47 87 [ 91-
564 40 37,

Fax: 91-411 71 59

Vihor, S.A.

Travesia Dr. Sancho, 2.
40001 Segovia.

Tel. y fax: 921-42 60 61.
Delegacion Centro de

Prefabricats Mateu Planas

Viroc.

Menéndez Pidal, 6 bajo.
28036 Madrid.

Tel.: 91-350 3532 / 91-
345 33 98.

Fax: 91-350 41 63.
Froncia:

Tel.: 07-33-24 41 52 50.
Fax: 07-33-24 41 52 69.
Portugal:
Tel.:07-351-65-70 25 45.
Fax:07-351-65-70 26 14.
Distribuidores:
Catoluna:

Mausa (Maderas del Alto
Urgel, S.A); Alberch, SA
Castillo-Ledn:
Almacenes Camara, S.A.
Centro:

Radisa (Maderas Raimundo
Diaz, SA)

Levante:

Camasa (Castellana de
Maderas, SA)



