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PROLOGO

La presente monografia sobre Escaleras tie-
ne por objeto familiarizar al lector con las
dificuliades que puedan presentarse en la eje-
cucion de dichos elementos consiructivos,

En fodas lus casas de Disos, la escalera es
una parte del inmueble de gran uso, a la vez de
ser también, en cada caso, un diferente proble-
ma a resoluer,

No es exagerado decir gie una escalera si-
tuada en un lugar del edificio elegido con acier-
to y realizada segin las normas de lg buena
construccién, dard al inmueble un cardcter
propio, hasta el punto de que segin sea la
escalera normalmentie asi serd la casa.

El criterio de esta publicacidn ha sido el que-
rer darle orientacion prdctica y a la vez 1itil
para cuantos técnicos y consiructores nos hon-
ren con su consulta.
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CONCEPTOS GENERALES SOBRE ESCALERAS

La escalera consta, entre otros elementos, de una principal que
es ¢l peldafio,

El peldafio consta de dos partes, una horizontal 0 de «piso» para
los usuarios, que se llama HUELLA, y otra parte vertical escua-
drada con la anterior que recibe el nombre de CONTRAHUELLA 0
TABICA y que determina la altura del peldafio.

L.0s peldafios se colocan en serie, unos a continuacion de otros,
formando los TRAMOS de escalera.

La escalera termina en una superficie horizontal que se llama
MESETA cuando ésta es intermedia, o sea de p1sos, e Incluso entre
las partes de un mMismo tramo, recibiendo el nombre de DESEM-
BARCO de la escalera, la meseta final de la escalera.

Dentro del conjunto del edificio, la escalera ocupa un espacio,
un hueco, llamado CAJA DE ESCALERA, la cual susle disponerse
de diferentes formas.

Para que no resulte fatigosa la subida, el numero de peldafos
debe limitarse dentro del tramo y nunca sera mayor de 13 o 15
peldafios,

La escalera, segun su caja, puede ser sm luz CENTRAL (luz: de
ia cubierta) en cuyo caso se Hama ciega, o tener luz de arripa ¥
entonces. entre los tramos, y para paso de luz, habrd un espacio
libre que recibe el nombre de OJO DE ESCALERA.

Los peldafios apoyan en toda su longitud sobre una superficie
que se llama RAMPA o solamente por un extremo. Si lo hacen s0-
bre el extremo que da al ojo de la escalera sobre una viga, esta viga
se llama ZANCA.

Las mesetas, desde el momento que tienen por objeto el propor-
cionar descanso al que sube, tendra una longitud que sea multiplo
del paso del hombre —60 a 76 cm-— mas el ancho de una huells,
para poder entrar suavemente al tramo siguiente.

La parte donde apoya la escalera en su comienzo se llama
ARRANQUE.

Las escaleras son elementos de enlace vertical entre las diferen-
tes plantas de un edificio para salvar las diferencias de nivel o al-
turs. El uso de las mismas supone realizar un movimiento de
elevacion v traslacion a la vez.

Las escaleras, en cuanto a su situacién con relacion al edificio,
se dividen en exteriores e interiores.

9




ESCALERAS EXTERIORES; ESCALINATAS

Por su imporiancla tenemos en primer lugar la Escalinata, lue-
go las Escaleras exteriores propiamente dichas y, por dltimo, las
Ramnpas.

La Escalinata es una escalera que va colocada en la mayoria de
los casos, en edificios de cierta importancia y en la parte delantera
de la fachada principal sirviendo para salvar el desmivel entre 2l
suelo del exterior y la primera planta, o planta noble en este tipo
de mmrnuebles, ya que esta planta primera se hace un poco elevada
por razones de higlene v para dar mayor dignidad al edificio.

Por tanto es un elementc que ennoblece ia construccién, lo que
lleva consigo la condicidn de que sea una escaléra amplia, de facil
circulacién por ella, v construida con los mismos materiales que
vayan en la parte baja del edificio y como estd al exterior y sujeta
a la accion de los agentes atmosféricos, principalmente la Nuvia,
debera construirse con materiales duros.

o~
29 \g\\\.\g
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mesels

Figura 1 Figura 2
Disposicion en plania

La Rmscalinata, en la mayo-
ria de 10s cases no llega con sus
peldafios hasta la puerta de en-
trada, sino que suele dejarse
una meseta para ImMayor como-
didad. Las figuras 1, 2 y 3 co-
rresponden a diferentes dispo-
siciones en planta. Figura 3

Escalinatas de doble tramo

Como su nombre lo diee, el acceso se divide en dos tramos, obte-
niéndose con ello separaciéon de entradas y salidas (fig 4) quedando
ademds en el frenie un espacic muy adecuado para colocar un
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Figura 4

motivo decorativo (fig. 5) muy apropiado para este tipo de cons-
trucciones.

‘Si-se les da disposicién curva (esta forma puede resultar tam-
bién decorativa) quedando unicamente la parte A (fig. 5) como
rincén de limpieza dificii.

Sea cual fuere la disposicién en planta, en alzado debe tenerse
en cuenta gue la Escalinata debe ser siempre de pocos peldanos
para que asi resulte comoda.

Figura 5
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RAMPAS

Son escaleras sin peldafios que sirven para el paso de personas y
de vehiculos, principalmente de estos Gltimnos, con pendientes de un
20% como maximo y se emplean para salvar grandes desniveles.

Escalinatas y rampas, ademas de ir delante de fachadas pueden
ir también al exterior dispuestas como primer acceso de patios de
grandes edificios hacia el interior.

COMBINACION DE ESCALINATAS Y RAMPAS .

En ocasiones, para que sirvan de uso a personas y vehiculos se
combinan las Rampas y Escalinatas yendo, si se trata de un acceso,
a bastante altura, l1a rampa en zig-zag para ganar la mayor eleva-
cion y la escalinata recta (fig. 6). La figura 7 corresponde a una
rampa que llega hasta la altura de la meseta y desde ésta lateral-
mente las escalinatas.

¥

escalnalo
rompa

Figura & Figura 7

ESCALERAS EXTERIORES PROPIAMENTE DICHAS

Se construyen las escale-
1as exteriores generahmente
adosadas a un muro para .
conseguir abaratamiento en Goleria
el coste del edificio, pues, en
realidad, son molestas para e
los usuarios por encontrarse
sujetos a la accidn de las u-
vias, aparte de gue su cons- .
truceién exipe hacerlas en i Folio
tramos largos, lo cual resulta
incémodo.

Fueron construidas en
gran numero de los edificios Figura 8
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levantados durante la Edad Media yendo dispuestas generalmente
en los patios (fig. 8).

En la actualidad no son acepiadas mas que para chalets, vi-
viendas en el campo v casas baratas.

Para evitar las molestias del agua de lluvia sobre los usuarios
en estas escaleras puede disponerse una cubierta o techillo, pero
estas soluciones son incompletas y lo mejor es hacer que las esca-
leras de la construccién sean dispuestas siempre mtericrmente.

ESCALERAS INTERIORES

Toda escalera interior se compone de 1o0s siguientes elementos:
la caja 0 espacio ocupaco por Ia escalera en sentido vertical dentro
del edificio y las rampas o0 planos inclinados que sostienen la esca-
lera y cuyo desarrollo de planos va dentro de la caja de la escalera.

CARACTER

Ia escalera es un elemento importante dentro def edificio y un
medio de enlace, no de estancia; por ello su tratamiento y decora-
cién debera ser siempre realizado teniendo presente esta caracte-
ristica como lugar de transito solamente como paso de las personas.
No obstante, no es recomendable escaiimar en su construccion y
decoracion de forma que repercuta en la dignidad del edificio.

SITUACION

ia situacion den-
tro del edificio de-
pende de la forma
del mismo; asi, st
Ia forma del edifi-
clo es un Angulo
recto (fig. 9) debe-
T4 ir situada en &l
mismo angulo _
con ohjeto de facl- Figura %
litar la subida y ‘
entrada a las plantas de la derecha y dela 1zquierda.

ILUMINACION

La escalera debe ir colocada de forma que tenga luz natural,
bien cenital {(de cubierta, 1o que obliga a dejar 0jo) bren lateral. Por
ello al tener necesidad de iluminaciop natural la caja de escalera

13




puede ser buena cualquier disposicién que se adopte siempre que
permita el desarrollo de la escalera. En la figura 10 se inserta un
croquis de escalera con luz lateral a base de disponer patios.

DISPOSICION DE PELDANGS

Para distribuir y dimen-
sionar la escalera hay que
estudiar los peldafios. En el
peldano, la huella o parie
horizontal ¥ la contrahuella.
—itabica— o parte vertical,
han de guardar en su desa-
rrolle de una relacién con
un limite (fig. 11).

Asi se emplean férmulas
como la que dice que:

2t+ h=63cm
(dos veces la f{abica mas la

huella = 63 c¢cm desarrollo) o
también:

Figura 10

meselo
huelo
fobice j
canloteal
™ rampaescalera
Rpe/d:w—o
Figura 11

t+h=45cm 648 cm

igualmente puede emplearse la formuls £ X h = 480 a 500 cm.
Sin embargo es aceptada como buena Ia relacidn (para una esca-
lera cfmoda) de 16 cm de tablea con 32 de huella. Los anchos de
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huella que se obtienen con estas formulas sin tener en cuenta el
saliente 0 BORDON.

Comuo limites minimos .y maximos de tabica sefialaremos 1os de
11 y 22 cm alto siendo las alturas mas cémodas las de 14 a 17 cm
(alto de la tabica). : .

Como puede apreciarse la longitud de.la huella debe ser algo
mayor que la longitud del pie de una persona, los tramos de esca-
leras no han de ser demasiado largos y no deben pasar de 12 2 15
peldafios, para evitar fatiga, disponiendo mesetas si es preciso, en
las que su desarrolio debe
ser tal, que permita dar por
lo menos un paso entero que
sirva de descanso. ?

El arranque y desembar-
co se disefla en la figura 132,

Las dimensiones de los ‘
peldafios segun las diferen- desembarco
tes clases de escaleras deben
ser las sipuientes: /7742‘5275'

En escaleras e ‘honor:
tabicas de 12 a 14 cm ¥ hue- Tramo
las de 35 a 40 cm. o 3

En escaleras principales:
tabicas de 14-16 cm y huellas
de 30-35 cm.

En escaleras de servicio:
tabicas de 15-17 cm y huellas
de 28-30 cm. qrrarjae

En escaleras secundarias:
tabicas de 17-20 cin y huellas
de 25-28 cm.

Figura 12
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DIFERENTES DISPOSICIONES DE ESCALERAS EN PLANTA

Las escaleras, dentro de la,composicion de un edificio, pueden
disponerse de diferentes formas pero sujefas a ciertas normas, que
se resefian a continuacion y, de acuerdo con esas normas, incluimos
varias plantas de escaleras. '

Es regla general que nunca una escalera acometa directamente
a4 una galeria (fig. 13) sino gue termine en una rmeseta de enlace.

Ao
Figura 15 Figura 16
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En la figura 14 va una escalera con meseta corrida, ocupando
poco espacio, y con los tramos de escalera en das direcciones.

vendo de las formas mas sencillas hacia las mas complejas,

tenemos en primer lugar la escalera recta (fig. 15) que es la mas
elemental: ofrecen buen aspecto pero con el nconveniente de que
si la altura a salvar es de cierta importancia, resulta fatigosa en su
uso a la vez que su descenso es peligroso. Para contrarrestar en
parte estos inconvenlentes puede hacerse una meseta intermedia
(fig. 16), pero estas escaleras de un tramo tienen ademas el inconve-
niente de que su desembarco lo hacen sobre habitaciones traseras,
si es que arrancan de la parte delantera.

e s

[}

desembarco

T

Figura 1B

E M

,l i

Figura 17 Figura 19
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Lo mejor es cambiar la direccion de los tramos con angulo
recto, en vuelta entera (fig. 17), en este caso la escalera podra ser
ciega (fig. 18) o con OJO (fig. 19) para el paso de la fuz cenital

En este tipo fo que no se recomienda es colocar peidafos en el
tramo mtermedio, o sea en A (fig. 20), porque con ello se estropean
los descansillos y ya no cumplen con la masion que tienen asignada.

La figura 21 corresponde 2 la planta de una escalera impenal,
la cual puede ser con un tramo de ida y dos de vuelta; es este el
caso de la figura 21, 6 al reves (fig. 22) dos tramos de ida y uno de

{
A L~
{ / TN
i +
- .
Figura 20 Figura 2%

™ - )
b \
¥ i
P .
e
Figura 22 Figura 23
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vuelta. Aun cuando los tramos dobles deberian ser de la mitad de ’
ancho que el tramo unico, no suelen construirse asi, puesto que :
guedan entonces los tramos gemelos muy pobres en anchura. Una f
variante del tipo de escalera 1mperiai lo fenemos en la figura 23 de

la cual aleja el desembarco. e

Una escalera sencilla, dentro de las de este tipo de tramos dobles |
es la de la figura 24.

Dentro de las escaleras de un tramo tenemos en la figura 25 la s
escalera de vuelta entera; en la figura 26 la de tres framos a escua-
dra; en la figura 27 una escalera curva; en la figura 28 una escalera -
de caracol v en la figura 29 una escalera mixta, todas ellas dibu-
jadas en planta y alzado.

ALERPO

s

L meselo

ALZALZO

PLANTH

E L i Figura 26 Figura 27

_ La escalera de caracol, con nabo central es practica para ocupar
: . ggéotgsngzm. pe;o Incdmoda y no precisamente bonita. Dentro de
ipo de escalera es preferible dejar en el centro el ojo (fig. 30
PLANH 0 también darle forma eliptica (fig. 31). . & 50
Los tramos curvos fampoco son recomendables por no ser co-

iqore 24 Figura 25 modos, ya que para gue los peldafios no se estrechen han de ser las
v escaleras muy anchas y las formas curvas muy abiertas.

23
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PLANTH
Figura 28

robo certal

CAJA DE ESCALERA

La parte del edificio don-
de se aloja la escalera, es
una parte indispensable del
mismo gue recibe el nombre
de caja. En ocasiones 1a ¢aja
de escalera se dispone en
cuerpo saliente hacia patios
mterniores para facilitar su
alojamiento dentro de la
composicion del edificio vy
proporcionarle la ilumina-
cion directa mas facil

En construcciones anii-
guas, la caja de escalera va
rodeada de muros de carga
y en construcciones moder-
nas entre postes y vigas de
Estructura. En la figura 33
se disefla una caja de esca-
lera en planta y alzado.

ESCALERAS HELICOIDALES
Y MODERNAS CON
PELDANOS NO CLASICOS

Las escaleras helicoidales
estan constituidas, en su des-
arrollo, con una viga helicol-
dal empotrada por sus extre.
mos, el inferior en el arran-

Figura 30
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Figura 29

Figura 31
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Muro Figura 33

Parte
empoirada

Y

Parte volada
Figura 34

"Figura 32

gque v el superior en el
desembarco formando
la zanca central sobre
la que apoyan los pel-
danos en voladizo (fig.
32), o sea sin contra-
huella.

Estas escaleras en
planta tienen la forma
de un arco eliptico ins-
crito en la caja de esca-
fera que es un rectan-
gulo. Por su trazado ¥
forma del peldafio co-
rresponde a las escale-
ras modernas.

Otro tipo de escalera moderno es la escalera recta, de un tramo
con peldafios empotrados en un extremo y volados en €l Gtro (fig.
34) siendo una variacidn de este tipo la escalera de la figura 35, en
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§ - {a cual el peldafio empo-

: trado por un extremo en :
su parte volada es atrave- 4
sado y sustentado a la vez :
por un elemento decorati-
¥o que incluso sirve de
parandilla y en este caso
es un tubo metalico. :

La figura 36 corres-
ponde a una escalera mo-
derna. con ojo, en forma
eliptica v la figura 37 2

N

240

1 8 ----—---¥| 8  una escalera secundaria
= B con peldafios empotrados
p volados y barandilla oryx

ginal.

Una escalera de vestibu-
lo principal, moderna, la
tenemos en las figuras 38
y 38 bis, formada por una
Zanea curva o sentimiento
—.gin forma geoméirica
determinada— y peldanos
sin contrahuella.

La figura 39 cOTIres-
ponde a una escalera heli-
coidal formada por su
rampa y peldafios (dibu-
jos en planta y alzado) ¥
en ia figura 40 la misma
escalera vista desde un
lateral.

ESCALERAS HELICOI-
DALES Y MODERNAS ;
COMN ZANCA CENTRAL

Con zanea central, la
escalera resulta de un
Figura 39 gran efecto estético como !
sucede en la de la figura
38 que corresponde a una
escalera de este tipo dentro de un chalet o vivienda aislada, igual-
mente puede dotarse de escalera con zanca central a un edificio
publico coma sucede en lafigura 41.

S0
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TRAZADO DE ESCALERAS RECTAS

Ya dijimos que la escalera ocupa, dentro del conjurnito del edifi-
cio, una parte del mismo que se llama cajd de escalera. pudienda
ésta ser de diferentes formas: cuad.rada rectangular, circular, mix-
ta, etcétera.

La caja de escalera suele situarse en lugar adecuado gque no
estropee la distribucidn de las habitaciones. Por otra parte la esca-
lera ha de reunir ciertas condiciones como son:

I* — Que su ancho sea suficiente en cada £aso, ¢ sea para 1o

gque esté destinada.

2° — Que con ella se alcance con facilidad la altura a salvar.

"Si‘la escalera ha de ser de circulacidn doble (subir y bajar) su
ancho minimo no sera menor de 0,80 m aun cuando haya instala-
cién de ascensor, con el cual disminuira la circulacion en un solo
sentido (subida). Una escalera secundaria que sea mndividual, para
bajar a sotanos y bodegas, podra hacerse de incluso 0,60 m ancho.

Para el trazado de una escalera teniendo!ya resuelto su empla-
zamiento o caja, 1o primerc a saber es la altura a salvar, o sea la
distancia vertical entre dos plantas sucesivas. A continuacidn se
adopta ¢ toma camo base de lo que va a ser la tabica, una altura
gue sea comoda para el usuario, por ejemplo, 16,50 cm.

El nimero de peldafios se calcula dividiendo la altura a salvar
por la altura de la tabica adaptada. Si de esta divisidn no sale un
nuamero entero tomamos el niimero sigulente superior o inferior
segin convenga. Dividiendo entonces la altura a salvar por el nui-
mero de peldafios sabremos, qué TABICA o CONTRAHUELLA DE-
FINITIVA es la que corresponde.

La huella se obtiene aplicando a la tabica cifada 1z formula dada
en el tema anterior, o sea la que dice gue:

2 4 h = 63 cm

Por tltimo se distribuyen los peldafios en 12 caja de la escalera,
segun su forma.

Si la escalera es recta y de dos tramos, ‘cada tramo llevard ei

mismo numero de peldafios para que resulte estética siendo preciso
CONTAR LA MESETA COMO UN PELDANO, o sea que si se trata
de 10 alturas a. subir, tendremos —descontando le meseta— @ hue-
llas solamente.
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Maultiplicando
la huella —o0 sea
su ancho—, por el
numerc de ellas
obtendremos la
longitud del fra-
mo. Las mesetas

e deben ser siempre
’ del mismo largo
rosiHa

que los peldafios.

81 la escalera
recta es de tres
tramos, lag opera-
clones a realizar
son las mismas;
.solamente debe te-
nerse en cuenta el contar las dos mesetas, o sea, dos huellas menos.

Una vez obtenidas todas estas medidas, sobre 1a caja de escalera
v los muros de apoyo de los peldafios, se hace el replanteo exacto
de peldafios y mesetas (fig. 42) para luego proceder al replanteo de
dibujo de laz baveda tabicada v a la apertura de rozas para su €Ons-
truccidn.

TRAZADO DE ESCALERAS BOVEDA TABICADA

En el tipo de construccién corriente, la boveda que se utiliza es
la de § roscas de rasilla (la primera tomada con yesc y las dos
restantes con morterc de cemento) a la que se superponen ladrillos
huecos sencillos hasta conseguir el peldafio (tabica y huella segun
dimensiones) el que se corona con el peldafio propiamente dicho de
marmol, piedra artificial u otro material

Para el replanteo de la escalera recta no se necesitan mas que el
metro y el nivel de albafil, una regla de pasar niveles y un lapicero
de carpintera. Se opera de la sigmente forma (véase figura 43):

12 Suponiendo que la altura a salvar sea de 2,085 metros, este
numero se givide eatre el numero de peldafios a construir (en nues-
tro caso, 17), lo que nos da una contrahuella de 0,165 m (165 m),
gue es normal.

2¢ A continuacién v para salvar la profundidad de la escalera,
o sea 5,70 m y temendc en cuenta que la meseta mide 0,90, hemos
dividido la distancia de 4,80 (5,70 — 0.90) por el namero de huellas,
que son 16 (o sea 17 menos la meseta), Ia que nos da 0.30 m de
huella, que es recomendable desde el punto de vista constructivo.

3° Con la ayuda del nivel y la regla, se completa el cuadro que
forma el nivel de piso con el muro; se escantillan la huella y contra
huella, marcando los peldafios en los puntos en que uno acaba y
comienza el inmediato.

Meado caja escolera
Figura 42
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4v  Posteriormente y con una cercha de madera muy flexibie,
se marca la boveda.

Advertencias.

1. Deben tenerse en cuenta los gruesos de la boveda para el
replantec.

2." Como que la boveda nuneca «duermes, eg convenlente prac
ticar en la cimentacidn de arrangue una roza en angulo recto para
el perfecto apoyo.de la misma. asi como una entrega en el muro
de centimetro y medio.

3.7 Al marcar la boveda, debe tenerse especial culdado en que
no haya ninguna superficie recta y mucho menos la mas ligera
concavidad, pues la béveda no aguantaria ni su propio peso.

4* Construida la primera rosca de la boveda con yeso y al co-
menzar su doblado, no debe regarse en demasia (mejor no regar,
va que el agua ablandaria el yeso y podria caer la obra.

5. Al construir la boveda, debe Imprimirse a la rasilla una
ligera elevacidn en su final, si la bdveda va en voladize y, si es em-
potrada, una pequefia flecha en su centro (fig. 44).

6." Debe también practicarse roza en la parte enlucida para el
replanteo.

7. 81 la escalera se construye en el interior de un edificio, don-
de se ha de marcar el replantec debe utilizarse el mismo maferial
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que lleve en definitiva, es decir, st es con yeso, utilizar el yeso y si
es enfoscado con mortero, utilizar el mortero.

TRAZADO DE ESCALERAS DE CARACOL

La escalera de caracol puede tener por caja una planta cuadra-
da, circular, o no tener caja, sino que los peldafios salen del nabo
central en voladizo (fig. 45). )

La obtencion de alturas de tabicd y ancho de la huella se hace
1gual que en ¢! caso anterior y también teniendo en cuenta si hay
meseta entre tramos. A continuacion se divide la altura del nabo
centiral, caracteristica principal de este tipo de escalera, en el nu-
mero de tabicas obtenidas y se disponen los peldafios segiin se rese-
fia en la figura 45. En la misma figura puede verse que €l desarrollo
de la escalera se divide en tres partes, una primera parte hasta el
peldafic 5 (huella de éste. o sea parte arriba de la tabica del 4),
otra parte de aqui al final de la tabica 9y, la tercera, hasta el final
de la tabica 15. entrando 12 huellas en el desarrollo del circulo
completo y resultando en planta las huellas 13 y 14 montadas en
planta sobre la 1 y 2, para alcanzar la altura a salvar.

Si Ia escalera lleva muro de caja, en este tipo de escaleras de
caracol, el trazado se ha de hacer a base de: Primerg, marcar en

una vertical en la caja, las tabicas o alturas de los peldafios. Se.

halla el radio de la linea de huellas trazando la cuerda de intersec-
cién de las huellas con el paramento interior de la caja de escalera
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y. al tener el radio de la linea
de huella, reducido en una par-

te igual a la distancia entre es- 27750

ta linea al paramento de la:ca-

ja tenemos el radio interior de 77

la escalera tabicada y sin nabo. R Wmeseil
Se hace con yeso una maes- ﬁz&‘z "

tra o faja en forma de hélice
en las paredes de la caja desde
el arrangue hasta la meseta.
Tgualmente se hace otra maes-
tra en yeso, que sea horizontal,
O sea, una circunferencia en la
cual se marcan en linea horl-
zontal y en el trozo compren-
dido enire el arranque de la
escalera y la linea vertical que
pase por la dltima contrahue-
lla ¢ tabica de éste, tantas hue-
llas unas a continuacidn ., de
otras como haya de tener el
tramo (fig. 46). Se suben con
la plomada estos punfos z Ia
linea marcada en la maestra
dispuesta anteriormente en for-
ma de heélice. Asi se obtiene el

13
12
i
— 10

[V )

- M e

replanteo de peldafios. Como 2 3
se frata de una escalera cuya

sustentacién se consigue con 1341 4
una béveda tabicada de ladrillo 1z

de tres roscas de rasilla se ten-

dra en cuenta el grueso de 1]
estas {res roscas para marcar
la linea de boveda a partir del
punto de interseccién de tabi-
cas y huellas y con una plan- 7
tila de madera, en la forma
del paramento interior de la
caja, ir replanteando las hélices

donde han de realizarse las. ro- PLANTH
zas para el empotramiento de
la béveda. Figura 45

ESTUDIO DE LAS PLANTAS TIPO PARA LOCALIZACION
Y TRAZADO DE ESCALERAS

El tipo de escalera viene determinado por la construccién y clase
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de edificios donde va a ir emplazada. A la vez los edificlos y su
clase de construccion vienen impuestas por la clase de sus habitan-
tes y destino a cumplir.

Podemos considerar los edificios para el estudio de Plantas tipo,
divididos en Edificios privados (casas baratas, chalets-casas de cam-
po, palacios y casas de varias viviendas) y Edificios publicos (Ho-
teles de viajeros, comercios, hospitales, edificios administrativos,
religlosos, de ensefianza, recreo, ete.d.

ESCALERAS DE CASAS BARATAS

Las casas baratas pueden ser unifamiliares, o sea, para una sola
familia, o para varias familias (plurifamiliares).

Siendo unifamiliar o plurifamiliar, por tratarse de viviendas des-
tinadas a ia clase humilde, su construccion serd eccnomica, g in-
cluso en la mayoria de los casos, se edifican bajo el amparo de leyes
de proteccion,

Como la agrupacion de piezas de la vivienda sera lo mas sencilia
y Teducida posible, la escalera o elemento de enlace de plantas sera
igualmente sencilla, a base de tramos rectos. En la figura 47 tene-
mos una escalera de acceso a una casa barata aislada y en la figu-
ra 48 dicha escalera, mejor emplazada, para que reciba tuz cenital.

ESCALERAS DE CHALETS (Hoteles)

Estas casas, unifamiliares generalmente, construidas en el cam-
po tienen diferentes categorias, desde la casa rustica para un labra-
dor hasta la casa sefiorial, pero dentro del concepto de chalets mas
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hien es la construccion de este ultimo tipo, destinada 2 ia clase
media.

Ademas de poder. ser de una ¢ varias plantas, lo mas corriente
es que lo sean de dos plantas y para el uso de una sola familia, yen-
do en la parte baja el cuarto de estar, cocina y servicio, para ir en
fa planta superior los dormitorios y banos.

En la mayoria de los casos, la escalera tiene una gran unportan-
c1a, porque aqui no se trata de que sirva solamente de elemento
de enlace, sino que ha de cumplir una msion decorativa.

El arranque de la escatera suele ser ef vestibulo o hall, o del
cuarto de estar (fig. 49) que en estos casos suele ser el mas 1mpor-
tante de la casa, por tanto de elle puede deducirse la importancia
que adquiere la escalera.

ESCALERAS DE PALACIOS

Al ser edificios con categoria superior a la de los chalets y siem-
pre para vivienda de una sola familia hay que distinguir estos pala-
cios propiamente dichos, de log edificios suntuosos que existen en
las ciudades entre medianerias.

Al construirse aislados, para darles mas cardcter y dotarlos de
la maxima luz natural suelen llevar ESCALERAS DE HONOR que
es la que salva la altura de la planta baja al primer piso, como es-
calera principal y, ademas, otras escaleras secundarias y de servicic.

Generalmente, estas escaleras suelen ir vestidas, o sea, recubier-
tas de alfombras en parte ¢ en la totalidad de los peldafios y mese- -
tas (figura 50).

Un tipo de escalera que encaja bien dentro de los palacios es la
Namada imperial.
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ESCALERAS DE CASAS DE PISOS DE ALQUILER

La disposicion y construccién de estas escaleras depende del
tipo de estas casas y de la categoria de que se trata; asi pueden
ser: escalera lujo o escalera econdmica. Donde existen escaleras de
1ujo, por el patio interior suele haber escalera de servicio.

Cuando 1as casas son de dos viviendas por planta (derecha e
izquierda) la escalera se resuelve facilmente, no asi cuando se
necesita una escalera central que tenga que servir para fres vivien-
das (fig. 51) o lo sea para cuatro viviendas (fig. 52).

Cuando el nimero de viviendas por cada planta es mayor, no
puede conseguirse el accesp por una sola escalera s1 no se dejan
corredores (fig. 53) en la gue todas las viviendas de cada planta
estén en comunicacion con la galeria en la gque desembarca la
escalera.

Galeria

/

figura 51 Figura 52

En otras casas de alguiler, como se ha estudiado el maximo
aprovechamiento del solar para construirlas, las escaleras a veces
van dispuestas en forma mtltiple, de manera que cada escalera
sirva a dos cuartos, dejando en el centro un paso (fig. 54).

Las escaleras de un solo {ramo son apropiadas en casos de alqul-
ler de un solo piso, no siendo éste el prototipo de esta clase de edi-
ficaciones sino que lo son las casas de varios pisos superpuestos.

Tl tipo de escalera mas generalizado en este caso es la formada
por dos tramos con descansillo, uno intermedio y el otro ya en la
planta de piso de donde se pasarg a las viviendas, Estas entradas
de viviendas iran de forma paralela o perpendicularmente a los
tramos de la escalera,

Las dimensiones de la escalera de descansillos pueden conside-
Tarse sujetas a normas fijas pues asi a los tramos se les da una
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Figura 53 Figura 54

anchura de paso de 95 cm (ancho del tramo 100 cm), y un ojo de 15
a 30 cm dando como total de anchura de la caja entre 210 y 230 cm.

No es admisible la construceién de escaleras demasiado anchas
v lo que si se recomienda es instalar barandillas y pasamanos del-
gados zparte de que las zancas de dos tramos se encuentren dentro
del mismo plano vertical.

La mayoria de los edificios de pisus de alquiler tienen sus esca-
leras de dos tramos con 16 peldafios por piso, o sea, 8 conirahuelias
v 7 huellas ya gue las alturas totales entre pisos suelen ser entre
275 y 305 em (luz entre pisos de 2,50 a 2,80 cm),

Dando al peldafio una huella de 25 ¢ 26 cm se necesita para cada
tramo una longitud de 175 a 182 cm. A los descansillos intermedios
se les da 110 a 115 cm ancho y a los que dan a las puertas de en-
trada de pisos, 125 a 130 cm, con objeto de poder subir y bajar los
muebles. La longitud total para esta caja de escaleras suele ses.
pues de unos 420 cm.

ESCALERAS DE HOTELES PARA VIAJEROS

Las escaleras de estas construcciones, se diferencian segin que
los hoteles estén construidos en la ciudad o en el campo, ya que
st estan en la ciudad, el aprovechamiento del solar repercute en la
escalera. Llevan escalera principal y de servicio (si es el hotel de
cierta categorial.

Si el edificic en su totalidad es destinado a esta industria, en la
planta baja arranca la escalera que serj importante, por lo menaos
hasta la planta principal, pues hoy en dia el empleo del ascensor
ha hecho reducir las escaleras de los hoteles de viajeros en sus
partes mas alfas.
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ESCALERAS DE EDIFICIOS PUBLICOS EN GENERAL

Se caracterizan por ser amplias al tener que servir de acceso a
gran cantidad de personas; ir decoradas ya que la digmdad del
edificio debe notarse tan pronto se entre en la escalera, por lo tanto,
su construccidn suele ser a base de materiales escogidos.

ANCHURA SEGUN LOS DISTINTOS TIPOS DE EDIFICIOS

La anchura de la escalera viene dada por el nimero de personas
que han de circular en los dos sentidos de la misma y por la impor-
tancia del edificio a que pertenece.

El ancho corriente que suele darse a las diferenies escaleras es
el siguiente:

EN VIVIENDAS Ancho en meiros
Escaleras donde pueden cruzarse J personas . 1,90 m
Bscaleras donde pueden cruzarse 2 personas . 1,30 m
i Escaleras para el baso de 1 persona . I—m
Escaleras de servicio —tramos rectos— . 0,65 m
Escaleras de caracol | . Coe e 050 m

Ancho en m. por

EN LOCALES DE ESPECTACULOS cada 100 espectad.
Para uso de 100 & 500 espectadores . . . . 070 m
Para uso de-500 a 1.000 espectadores . . = . 0,50 m
Para uso de mas de 1.000 espectadores - 030 m

En los tramos curvos hay que fener en cuenta que si el ancho
de la escalera es mayor de 1,10 m, la linea de huella hay que consik
derarla a mayor distancia de la zanca que 0,50 m para que las
huellas junto a la caja no sean grandes. Sila escalera es menor de
0.65 m ancho se toma la linea de huella a .40 m de 1a zanca.

E] Reglamento de Espectaculos, en 1o concerniente a escaleras
de los locales destinados a tal fin dice 1o siguiente:

«Constaran de tramos rectos prohibiéndose en absoluto los
peldafios en abanico, con mesillas corridas en los embarques de
cada piso y del mismo ancho por lo menos al de los tramos y se co-
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municaran en cada piso por medio de puertas del mismo ancho
que aguéllos.

Los angulos de las mesillas se redondearan.

La longitud del radio de la curva serd igual al ancho de la
escalera. '

Cada tramo tendra como maximo 18 peldanos.

. La altura de cada peldafio no excedera de 17 cm y la huella no
serd menor de 30 cm.» (Art. 125).

También se sefiala como ancho minimo de las escaleras 1,50 m
siempre que no exceda de 500 el nimero de espectadores que hayan
de servirse de ellas. :

ORDEN del Mimusterio de Gobernacion de 27 de Febrero 1944 sobre
condiciones minimas de higiene que han de reunir las viviendas.

En lo que respecta a Escaleras solamente dice:

Anchura minima de escaleras 0,80 m. Lucercs 2/3 planta caja
escalera. Plantas de viviendas situadas a mas de 14 metros de altura
necesario ascensor.

ORDEN 12 de julio de 1955. — Ordenanzas técnicas y normas
constructivas para viviendas de renta limitada.

En lo que se refiere a Escaleras dice:

VIVIENDAS PRIMER GRUPO

Ordenanza 4. — Ordenanzas de la edificacion

Las condiciones de urbanizacidn y edificacidn a que deben su-
jetarse log proyectos de viviendas del primer grupo, se ajustaran a
las Ordenanzas Municipales de cada localidad.

VIVIENDAS DEL SEGUNDO GRUPO

Ordenanza 16. — Escaleras .

Anchura minima con barandilla Hbre 0,80 metros.

Anchura minima entre muroes, 1 metro.

Anchura minima de la huella sin contar'su vuelo sobre la tabica,

27 centimetros.

Altura maximma de la fabica, 19 centimetros,

Niumero méaximo de peldafios o alturas en cada tramo, 15.

Longitud minima de meseta, 0,90 metros.

Longitud maxima de la acometida libre de la escalera, 1,20 m.

Altura minima del barandal, 0,80 metros.

Luz maxima entre barroies, 0,15 metros.

En las viviendas individuales se prohiben mayores tabicas, me-
nores anchos y escaleras compensadas.

Salvo la excepcién sefialads para las viviendas individuales, se
prohibirdn ias mesetas en dngulo en que el desarrollo medio sea
menor de un metro, las mesetas partidas y ‘las escaleras compen-
sadas.
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En los descansillos donde E
concurren dos tramos rectos
cuyos ejes forman angulo y [
se redondea la zancada de
encuentro de los dos tramos ‘
se acuerdan las gos primeras ‘
aristas de los peldafos de
cada tramo més proximo al \ |
descansillo con arcos que pa- ] ]
sen por los puntos de divi- 0]
sion impares del cuadrante i)
de radio igual a vez y media 44— —— - —— w—{—[‘
o dos veces el ancho de la
huella (fig. 55).

El ancho que queda entre
las zancas de la escalera de-
pende del tipo de construceidn y otras exigencias especiales como
son la instalacidn de ascensores en dicho hueco.

Figura 55

QUEBRANTO DE MESETA

En las mesetas en angulo, teniendo en cuenta el giro gue se hace
al subir por la escalera y comg aprovechamiento del espacio de a
misma, suele quebrantarse la meseta aumentando un peldano, pero
este quebranto no es recomendable porque queda asi eliminado el
descanse que ha de proporcionar la meseta al usuario de la esca-
lera {fig. 56).

Lo gue sucede en las mesetas en angulo es que 1a barandilla, la
cual ha de seguir paralela a la pendiente de los peldafios, sube el
paso en este punto del angulo, bruscamente al pasar de un tramo
a otro.

Fste paso brusco puede evitarse en escaleras de tramos en an-
gulo recto haciendo la construceion de la figura 57, la cual consiste
en tomar los ejes de los peldafios de entrada y salida a la meseta.
En el punto de encueniro de estos ejes como centre y con radio r
se unen los dos puntos mediante un arco. Este arco se divide en tres
partes iguales vy se irazan arcos tangentes al peldafio y al radio en
cada uno de estos puntaos del arco.

En la figura 55 se ha realizado una construccion semejante to-
mando el arce dividide en ocho partes y uniendo los puntos de
numerc impar.

COMPENSACION DE PELDANOS EN TRAMOS CURVOS

En las escaleras de tramos curvos hay que inclinar los peldafios,
a partir de su centro, ensanchandolos hacia la zanca, si se quiere
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Figura 56 Figura 57

gue la escalera sea bien frazada y comoda, y por tanto se reducen
las huellias hacia el ojo de escalera en los tramoes rectos proximos
& la curva.
Entre jos procedimientos que, para esta compensacion, se em-
plean, vamos a indicar dos:
i1°  (fig. 58). Sea una escalera de tramo curvo y recto. £n el remate
de huella del ultimo peldafo recto se traza un arco de circunfe-
rencia con diametro A'B’ igual al arco de 1a linea de huella AB
rectificade. Desde los puntos de encuenfro de la linea de huella
con los bordes antiguos de los peldanos se trazan tangentes al

|
N
=
i

R
e
] MY o
Hrea d fuclly
Figura 59. — En el peldafio central toma-
mos 10 cm. sobre el arco y uniendo obte-
Figura 58 nemos ab. Tomamos ab == ac = od. Unur

estos puntos cen la linea de hueila v se
obtienen los peldafios compensadoes.
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arco descrito antes con radio A'B’ y centro en B’ dandonos estas
tangentes las direcciones nuevas.

20 Otro procedimiento de compensacién se.resefia en la figura 59,
en la que se indica el procedimiento a seguir para dividir la
zanca interior en un namerc de huellas con las cuales resulte
camoda la subida en el tramo curvo.

En escaleras helicoidales,
para solucionar esta com-
pensacién lo mejor es que la
planta de la misma sea Cir-
cular a base de dos circulos
concéntricos siguiendo los
peldafios una distribucién
radical y manteniendo, en el
circule medio, la anchura de
huells corriente, perc este
tipo de caja tiene el inconve-
niente de gue ocupa mucha
anchura el hueco (igual al
desarrollo).

En escaleras helicoidales
incluso en otras formadas
por tramos curvos, debe te-
nerse en cuentz al hacer la
compensacién de peldafios,
que para que éstos resulten
estéticos y de buen uso, la

T

P,

Figura &0

anchura maxima del peldafio debe ser menor que tres veces la
huella normal y la anchura minima nunca menos de 10-13 cm.

La compensacion de peldafios en una escalera de framos perpen-
diculares se ha resefiado en la figura 59; y en la figura 60 se indica
cuando [os tramos son paralelos, si bien el procedimniento a emplear
para hallar las huellas en la zanca interior, puede ser el mismo

procedimiento.
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A continuacion se mnsertan tablas de pesos propios vy sobrecargas
asi como ejemplos de calculo de los elernentos de las estructuras de

escaleras en hierro, madera y hormigon armado.

PESOS PROPIOS PARA m. DE ESCALERAS

Escalera de boveda tabicada (2 roscas)
Escalera de boveda tabicada (3 roscas)
Peldatios de ladrillo :
Peldafios de hormigon . .

Peldanos ladrilio v chapeo granlts
Peldanos ladrillo y chapeo marmeol .
Peldafios hormigdn .

Peldanios rnadera (peldafio hueco)

PESOS PROPIOS POR ml DE PIEZAS

Zancas de madera . | . o 8
Zancas de perfil hierro laminado e 20
Zancas de hormigon armado S . 21
Barandillas de madera L 25
Barandillas de hierro forjado . . . 40
Balaustradas de piedra . . N o120

SOBRECARGAS POR m® ESCALERA

Escaieras de servicio

: Escaleras en viviendas una farmha
Escaleras en viviendas plurifamiliares
Escaleras en viviendas plurifamiliares
Escaleras en viviendas plurifamiliares
Escaleras en locales publicos
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a
a
a
a
a
a

119 Kg/m’
283 Kg/m'
182 Kg/m'
264 Kg/m'
210 Kg/m’
230 Kg/m’
66 Kg/m’
50 Kg/m'

12 Kg/ml
30 Kg/ml
36 Kg/ml
30 Kg/ml
60 Kg/ml
150 Kg/ml

150 Kg/m’
200 Kg/m’
270 Kg/m-
300 Kg/m' -
400 Kg/m’

600 Kg/m’



FLEXOCOMPRESION’

Cuando sobre una pieza actuian dos fuerzas, una P; en sentido
longitudinal de la pieza y otra P, en sentide normal, o cuando sobre
una pieza mclinada (casp de zancas de escaleras) gravita una carga
vertical P, se ha de verificar que:

M P,
—— -+ <a
W F
M
g, = — a extensién
resultado W
de sumar P,
o2 = —-— @ Compresion
i

formula en la que

M = momento flector; W = momento resistente; P, = presion lon-
gitudinal; F = seccion de la preza mclinada y ¢ = fatiga.

CALCULOS DE SECCIONES DE ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
DE ESCALERAS DE HIERRO

Tn una escalera de varios
tramos, hay que calcular ia
viga-zanca (1) y.1a {(2) de la
figura 61.

Sea una escalera metali-
ca con entramado de bove-
dilla o placa de hormigon
armado. Calcular la zanca
en perfil normal doble te.
Ancho. b = 1.20; peldano
con tabica, t = 16 cm y hue-
lla, h = 30 cm. Peso propio
v sobrecarga p = 1000 Kg/
m’ {en horizontal).

Sea 1 (Juz) = 4,90 metros.

La mclinacién de la es-

t

calera — corresponde (fig.
h

62) al angulo o« = 32¢ 108

@

Figura &1
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i

En las tablas hallaremos que
sen g = 0532 y ¢cOos a =
= 0.846. Largo zanca en pro-
yeccion horizontal 1’ == 1 cos
o = 4,90 X 0,846 = 4,15 me-
tros.

Sobre la zanca (1) actua la
carga vertical total

1 1
P=-—Ibp=— 415 x
2 2

Figura 62

X 1,20 x 1.000 = 2.490 Kg.
Esta carga se descompone en:

P, = P cos o = 2490 x 0,846 = 2100 Bg.
vy P; = P sen g = 2490 x 0,532 = 1.320 Kg.

Pl 2100 x 4,90
M = e = = 1.285 m Kg = 128.500 cm Kg.
8 8
M 128.500
W = — e = 107 em’
g 1.200

En las tablas hallaremos para un W 117 = cm’ el perfil doble te de
16cmceon ¥ = 228 cm’

Compreobacion

M P. 128.500 1.320
e +

w F 117 22.3

= 1.098 + B8 = 1.156 Kg/om’

Como es inferior a 1.200/Kg cm’, el perfil de 16 resulta suficiente.

Cdlculo de la zanca {2)

Se calcula como viga simplemente apoyada sobre los muros de
la caja y con carga uniformemente repartida y 2 cargas concentra-
das simétricas debidas a las reacciones de las zanecas (1), fig. 63.
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Carga repartida:

1 1
P = -ITbp = — X 3,90 X 1,20 X
2 2

X 1.800 = 2.340/Kg

P, =Pcos o= 2340 x 0,846 =
= 2.000 Kg
P, = Psen ¢ — 2.340 x 0,532 =
= 1,240 Kg
Reaccidn zanca (1) = 1.245 Kg. [+

Pl 2.000 x 4,18 o [T

M = —— + Re = —ommmmime—eo—— -
8 8
+ 1.245 x 1,20 = 1.040 + 1494 = Figura 63
= 2534 mEg = 253400 cm Kg
' (1’ — 2,40)
{la longitud 1 proviene de 1,20 + 3,20 + ———— = 1,20 +
CoSs o

+ 1,20+ 1,78 = 4,18 m}

M 253.400
W = —— @ —————— = 211 cm’; en las fablas corresponde a

1 1.200

W = 214 un perfil doble te de 20 con ¥ = 33,56 cm’

Comprobacion

M P 253.400 1.240

— + — = + = 1.180 + 37 = 1.217 Kg/cm’
W ¥ 214 33,9

como 1.217 > 1.200, el perfil de 20 resulta insuficiente. por 1o que se
elige el sigulente perfil de 22, con W = 278 y F = 39,6 cmm’,

Comprobacion

M P, 253.400 1.240
—_—+ — = +

W F 278 39.6
Kg/em'

= 910 + 31 = 941 Kg cm‘ < 1.200
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CALCULO DE SECCIONES DE ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
DE ESCALERAS DE MADERA

Se utiliza el mismo procedimiento a seguir hasta
hallar el .momento flector maximo. Una vez obtenida
b la cifra de este momento estipulamos una escuadria
comercial; sea, por ejemplo (fig. 64%
b = 2 a (lados de la escuadriza)

b

4 y hacemos uso de las férmulas:
Figura 64 M a b b’
g == W = o —
w 6 12

para una madera corriente gue trabaje a una fatiga ¢ = 80 Kg cm’
tenemos:

- M max, x 12
80 =

b;
M x 12 3 /M X 12
de donde hallamos b [ b* = —————7¥ b xV—————); por lo
80 80

tanto tenemos a por tener gue guardar la relacion estipulada b=2 a.
La comprobacion del trabajo se hace igual que en el caso del

M P
hierro — + — < y Unicamente hay que tener en cuenta que en la
W »
seccién rectangular (caso vigas de madera) el momento resistente
a b’
W o=
6
Ejemplo
Sea una zanca como 1a (1) del ejemplo anterior. pero de madera,
Cargas: peso del peldafio = B0 Kg/m’ X 120 = 60 Kg/m
sobrecarga = 200 Kg/m* X 1,20 = 240 Kg/m
suma = 300 Kg/m
de los gue cargaran la mitad sobre la zanca = 150 Kg/m
peso propiz de 1a zanca = 10 Kg/m
peso de la barandilla = 30 Kg/m
Total = 190 Kg/m

a7



P =180 Kgm x 415 m = 789 Kg
P, = Psen g = 789 X 0,846 = 665 Kg
P, = Fsenog = 789 X 0,532 = 420 Kg
P1 665 x 4.9
M= = = 410m Kg = 41.000 Kg
8 8
3 3 3
12 M 12 x 41.000 )
m\/ =V x'v 6.300 = 20 cm
80 80
20 200 b* 8.000
dedondeg = - = 10cm W = = = = 666 cm’
2 12 12 12

Comprobacioén primera

M P 41.000 420

—+—= + = 62 + 21 = 83 Kg cm’
W F 666 200

Como pasa-de ¢ = 80 Kg/cm', escogeremos una escuadria algo ma-
yor, por ejemplo 22 X 11 cm.

22°
Eatonces W =

=887cmyvF = 22 X 11 = 242 cm®.
12

Comprobacién segunda

M P 41000 420

—+ — = 4+ —— = 46,5 + 18 = 64,5 Kg/em® < 80 Kg/cm®
W F 887 242

CALCULO DE SECCIONES DE ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
DE ESCALERAS DE HORMIGON ARMADO

Cdleulo placa de rampa

Ejez:nplo para una escalera de 1,25 metros luz; ¢ hierro = 1.200
Kg/cm® y hormigén 40 Kg/cm'. Peso propio placa y peldafios = 400
Kg/em® y una sobrecarga de 500 Kg/em®.
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peso propio = 400 Kg/m’
pesc- sobrecarga. = 500 Kg/m’
Peso total = 900 Kg/m'

(descartando el apoyo de la placa en
la viga zanca y roza caja tenemos
una luz ttil, de 1,10 m en lugar de
1,25).

P =110 x1x900=9890Kg
Pl 990 x 1,25

M = == = 155 Kgm
8 3
h=r1r VM=0411 /155 = 6cm
Figura 45 e = 8 cm
Fe = 3 cm’ 11 barras de 6 por ml
h = altura util
r = coeficiente en Tablas para o

hormigon 40 Kg/cm'

Cdleulo de la 2anca

luz viga = 530 m
b = ancho que fija-
mos = 0,45
1
Carga escalera = wz—-
(1,26 x 4,32 x 900) =
= 2400 Kg
Peso propio
zanca 300 »

Figura 66 : P = 2700 Kg

Para hallar el momento flector maximo tomamos la fuerza nor-
malalazancaosealP,

2.300 x 5,30
M = = 1.520 m Kg = 152.000 cm Kg
8
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b 152000
ner——z 0.411 \/——-—-—=23cm 0= 26cm
M 45

Fe = 6,3cm’ = 3 barras de 16
Estribos de hierros doblados:

Reaccidn R* = 1.350 Kg

R.A
TA = = 5.5 Kg/em’
bz
S x 1000
Te = — ——— = 27 Kg/em’
b x 15

Barras de 6 en estribos cada 15 cm de separacion
T = Ta— Te = 2,8 Kg/em®
fatiga que queda absorbida solamente por los hierros que se doblen
sin necesidad de disponer de esiribos:
Siempre que T < que 4 Kg/cm’® no hay que preccuparse de este
esfuerzo.
Comprabacién:

M P
— + « < ¢: en donde P, = P sen o = 2700 x 0,532 = 1440 Kg

M 152000
W om e = — = 3800 cm*; y F = 26 X 45 = 1135 em*
G 46
152000 1440
= - = 40 -+ 1,20 = 41,20 Kg/cm'
3800 1135

aungue este valor sea superior a 40 Kg/em’, fatiga del hormigon
que no queremos sobrepasar, teniendo en cuenta que la armadura
también contribuye a resistir la presion, la fatiga real sera bastante
inferior, por lo que aceptamos como validos los resultados hallados.
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Cdlculo de la placa anterior sin zanca.

Sea el peso total 1000 Kg/m®; P = 5,30 X 1,256 x 1000 = 6625 Kg
P, = 6625 X cos o = 6625 x 0,866 = 5750 Kg

5750 x 5,30
M = e = 3800 m Kg = 380000 cm Kg
8
paracge = 1200y s b = 38

™ 380000 /
h=r v — = 0428 \/_—— = 0,428\/ 3040 = 0428 x 55 =
b 125

= 23,5, e=26cm

M
Fe = 0,218 « 1,25 v- = 0,218 x 1,25 X §6 = 15 ey’
b

Escogemos una armadura de 10 barras de 14 cm con Fe = 1539 cm’

Estribos e hierros doblados:

P
Reaccign R = . == 3312 Kg
2
bz 125 x 23
™= = = 0,87 Eg/cmy’
R 3312

todo el esfuerza cortante queda absorbido por el hormigon.

Comprabacion:

M P, M 380000

— 4 —=g;endonde W = — = ————— = 10000; P, = Pseng =
w F o 38

= 6625 X 0,532 = 3040 Kgy F = b X e = 125 X 26 = 3250 m’

380.000 3540
= + = 38 + 1,09 = 39,09 Kg m° < 40 Kg/m
10.000 3250

por lo tanto es suficiente,
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EL PELDANO COMO ELEMENTO PRINCIPAL
- DE LA ESCALERA

Las escaleras estan constituidas principalmente por &l peldafio,
coma ya se dijo:

Ya se mdico también como este se compone de dos partes, hue-

lla y conirahuella, y que la sucesién de peldafios constituyen un
tramao.

Un peldafio tipo puede ser el que tenga de huella total 33 em de

ancho, mcluso el bordén.

En todos los casos, las escaleras pg/g{y,}o g/;;tgozﬁggfo“%‘“
y sus peldafios deben ser de acceso o /
facil y estar protegidos contra in- GPOHT0 < 245 /
cendios, ya que en este caso las es- iy
caleras y sus peldafios han de ser-
Vir prmecipalmente para la salva- s
cién de personas. Las tres disposi- > 74 225/
ciones de peldafios mas corrientes = " /’_J/____
pueden verse en las figuras 67, 68 —r
y 69. -

Los peldafios suelen construirse

quedando los materiales a la vista, Figura &7
AL PEITT0 € e irscly DA e roes ey
2/ <150
20 = i ]
ey
2 ‘5; = leoa/o memor %
A 2 iBad o moyer oot
Figura 68 Figura 69

como el peldafio de madera, hierro, piedra, etc.. o recubiertos in-
cluso definitivamente de materiales que le dan una superficie mas
terminada como sucede con el lindleumn.

ESCALERAS DE PIEDRA

Pueden ser a base de peldafios empotrados en 1a caja v que se
apoyan mutuamente (fig. 70}, pero no es esto lo corriente, sino que
las escaleras de piedra propiamente dichas para salvar diferencias
de mvel entre dos pisos estén construidas, en lo que respecta a su
estructura, a base de piedra, ladrillo u hormigdn y sobre ellas los
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peldafios. Los peldafios mas recomendados son los de piedra de
granito, diorita y basalto, pues las rocas de tipo marmol se compor-
tan mal en caso de incendic, porque absorben el calor y con el
enfriamiento brusco del agua de extincion, se parten. También son
buenas las piedras areniscas duras.

En todos los casos, las escaleras de piedra tienen un bello as-
pecto; por eso tienen gran aplicacién en las escalinatas, escaleras
exteriores e interiores de edificios suntuosos. Como inconveniente
cabe sefialar que la piedra no resiste los esfuerzos de extension, y
no pueden disponerse de manera que absorban estos esfuerzos.

T.a estructura o elemento sustentante de las escaleras de pledra
suelen ser las diferentes fabricas, el hormigon en masa y armado y
el hierro.

Generalmente se calculan para resistir una sobrecarga de 400 kg
por metro cuadrado.

Las escaleras de piedra pueden ser de peldafios volados, y pel-
dafios apoyados.

hapa predh
T LA
ji 70 COIT

14 e
L/?e/a’ax?o vo/odb I L b
Ot BT on rrreselc
Figura 70 Figura 71

Las escaleras de piedra con peldafios volados se construyen co-
mo las escaleras colgadas, o sea a base de empotrar los peldafios en
el muro de la caja de escalera, lo cual quiere decir que el vuelo del
peldafio es limitado, pero por otra parte, la escalera tiene un aspec-
to agradable, ocupa poco ¥, ademas, hay luz por dejar OJo. El
peldafio del arranque O primer peldafio requiere eimentarlo bien.

1.as mesetas de este tipo de escaleras se comstruyen igualmente
con peldafios empotrados, pero suele resultar mejor y Imas eco-
némico hacerlo a base de suelo de fabrica disponiendo para susten-
tacion un arco y una viga (fig. T1).

Cuando los peldafios de piedra van apoyados, en la parte del
muro de la caja. se hace una roza y se empotran igual que en el Figura 7%
cnso anterior disponiendo su apoyo en el otro lado sobre vigas con
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1o cual la escalera puede tener la misma luz natural que en el caso
anterior.

Los peldafios de escaleras de piedra, como en otras se colocan
al rematar ya la construccién, comenzando por el arrangue de la
escalera y disponiendo tablones para 1a sustentacién provisional
de los mismos hasta tanto haya fraguado el material con que se les
ha recibido.

ESCALERAS DE HORMIGON ARMADO

Son las mas registentes a cargas y al fuego. Ademads, como el
hormigén no tiene forma, sino que la toma de los moldes pueden
adaptarse a todas las formas de plantas (fig. 72).

mesela
TN /4
Q\razaapagfo

Figura 73

Se construyen a base de rampas de hormigon armado, las cuales
por un lado apoyan en rozas de caja de escalera y, por el otro, sobre
vigas del mismo material que forman 1a zanca (fig. 73).

Las mesetas y rellanos se construyen de igual forma solo que
horizontales y en las vigas de éstas apoyan las vigas zancas de 1as
rampas.

I.as rozas para apoyo de rampas y placas en los muros de caja
suelen ser de unos 10 cm.

La estructura de escaleras de hormigén armado suele ejecutarse
de varias formas:

a) Empotrada la placa en la caja escalera y apoyada por el otro

" extremo en vigas (ya resefiado anteriormente).
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h} Colgadas 0 en voladizo.
¢} Sobre postes.

Escaleras colgadas de hormigon armado

No Hevan ni vigas de mesetas ni vigas zancas.
Se construyen a base de hacer empotramiento de las rampas y

i 1"

armadaras ar/bo
(Trabasa comme volodizc)

Figura 74

placas de rellanc en los muros de lg caja formando mé
OS I mensulas; por
tanto, la armafiura .prmczpal de estas losas voladas ira dispuestapen
su %a;'te su;lrterzer (fig. 74) por trabajar como voladizo.
escaleras corrientes de este tipo, la sobrecarga para el cdlc
. ' u-
lo suele tomarse igualmente de 400 kg por m’, da’ndgse, para una
anchura de escalera de un metro, treinta centimetros de entrega.

Escaleras de hormigon armado sobre postes

En ccasiones, las cajas de escaleras son grandes, por desembar-

Figura 75




car aquéllas en corredores o por. otro maotiyo. Si se construyen
escaleras de hormigdn armado, se disponen en el ojo de la escalera
dos o cuatro postes de hormigon armado que reciben el apoyc de
las zancas (figura 75). ‘

En este caso, las armaduras se colocan como si se tratara de
zancas de vigas continuas.

ESCALERAS DE HIERRO

El hierro a emplear en la construccion de escaleras suele ser de
dos clases: hierro de fundicidn y hierro de perfiles laminados.

El hierro de fundicién no se emplea actualmente en la construc-
cién de escaleras, por ello se omiten las que se construian con este
material pasando a resefiar las ejecutadas con perfiles laminados.

Como material de construccion, el hierro es bueno porgue como
no tiene mas forma que la de fabrica, puede darsele adaptabilidad
a toda clase de plantas; sin embargo no tiene la aceptacion que
debiera, por el inconveniente que supone su mal eomportan}:qnto
en caso de incendio, ya que con el calor pierde su rigidez rapida-
mente y, por tanto, queda la escalera fuera de uso en el salvamento.

Por otra parte, las escaleras de hierro tienen un buep aspecto,
son ligeras y quitan poco la luz que ha motivado su aplicacion en
fabricas, talleres y almacenes, donde para aligerarlas incluso se
hacen de peldafios agujereados.

Toda escalera de hierro se compone de un eniramado funda-
mental que es el elemento sustentante de las mesetas y los pel-
dafios. )

1 entramado, como en otras escaleras ya descritas, se compone

redorno
+ )
pia/raty ¢ (M
A== I
ég‘\perfm
-Figura 76 Figura 77
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de las vigas zancas para apoyo de peldafios y de las vigas de rellano,
existiendo también a veces pies derechos y postes metdlicos donde
apayan cualquiera de los dos elementos citados anteriormente.

De los perfiles laminados normales que se encuentran en el
mercado, las vigas de mesetas se hacen preferentemente con perfil
doble T, y las zancas con perfil U, valiéndose para la unién de am-
bas de otros perfiles secundarios en angulo.

La organizacion del entramado de una escalera de este tipo
puede apreciarse en ls figura 76 (arranque de la zanca) y en la
figura 77 (acometida de la misma a la viga de rellano), no exis-
tiendo en ninglin caso ninguna dificuliad en la construccion de
escaleras con estos perfiles.

Actualmente el hierro para escaleras tiene aceptacion en la cons-
truccion de escaleras helicoidales y de otros trazados de linea ac-
tual, pues con el mismo se consiguen efectos decorativos no alcan-
zables con ningun ctro material no férrec. Asi la figura 78 corres-
ponde a una escalera de acero de 1,19 m ancho y un ojo de 1,70 x
1,20 m, con una zanca central formada por perfiles de angulos
soldados, formando un tubo, la cual apoya en la viga de rellanc
(que es una doble T del nimero 16). En esta escalera se han elimi-
nado las uniones con roblones, habiéndole realizado con soldadura,
con 1o cual se ha conseguido mayor ligereza y mejor aspecto esté-
tico. Véase, ademds, en la figura 79, una escalera de servicio, en
hierro.

ESCALERAS DE ALUMINIO

El-aluminio es un material que se presta, no sélo a la construc-
cion de elementos de relleno sino también a la de estructuras; en
este caso concreto sirve para la ejecucion de escaleras de aluminio,
tanto en su parte estructural, como del peldafio. Aventaja al hierro
en que asi como aquél necesita pintarse pericdicamente para su
conservacién, el alummnio. bien limpio y mejor pulimentado se
mantiene asi perfectamente, pero tiene el gran inconveniente de
su elevado precio de costo.

En construcciones modernas de locales de comercio, oficinas e
meluso viviendas, se han dispuesto escaleras ejecutadas con dicho
material con los trazados y desarrollos mas Hamativos, consiguién-
dose efectos decorativos inimitables, como resulta de la figura 28,
cuya escalera de caracol estd realizada con perfiles laminados de
dicho material (estructura, peldafios y barandilla).

ESCALERAS DE MADERA

Las escaleras de madera han tenido siempre buena aplicacién
en la construccion de chalets, casas de.viviendas y palacios, estando
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actualmente destinadas a las viviendas resefladas en primer lugar
(chalets v casas de campo) pOr Se€r economicas, pero tienen el in-
conveniente de que su vida en servicio es pastante limitada y no
resisten nada a la accidn del fuego.

En este tipo de estructuras, la viga-zanca puede ser de dos
tipos: ZANCA CORRIDA o a la espafiola, cuando se trata de una
viga de madera de seccion rectangular, la cual tiene una altura tal
que permite que los peldafios queden en su interior apoyados en
unas entalladuras o rebajos de dos o tres centimetros de profun-
didad (fig. 80). Pueden también estas entalladuras sustituirse por
listones clavados o atornillados a la zanca, sobre los cuales apoyan
las tablas de huella y tabica de los peldafios.

Otro tipo es la ZANCA DE CREMALLERA, o a la inglesa (fig. 817

f

7
Figurs B8O Figura 81
Figura 83

en cuyo c¢aso. a la viga se le da, por la parte superior, los cortes
con la forma de los peldafios. La resistencia minimsa de esta viga-
Zzanca recortada estd en la parte interna del peldafio (a), gue, en
escaleras de tipo corriente suele tener un minimo de 12 a 14 cm.

4

Cuando por la longitud: del tramo es preciso empalinar la zanca
el empalme se realiza cortando las dos piezas a empalmar en dos
trozos normales y uno horizontal reforzando la unidn con un tor-
nillo {fig. 82).

Si la zanca de madera es de cremallera, €l empalme, caso de
tener que disponerlo, se hace también normal, segtin se indica en
la figura 83. 7

Figura 84 Figura 85

Las zancas suelen ser tablones comerciales de 6 a 10 cm de cant
por 25 a 30 cm de tabla. haciéndose el apoyo en el suelo 0 arrangue
sobre un macizo hecho en el mismo terreng y el otro extremo en la
meseta por medio de un lensamble de DESCANSO, consistente en
una caja hecha en la viga de rellano, del grueso de la zanca. Este
ensamble de descanso puede ser sencille (fig. 84) o doble (fig. 85).

En ocasiones, este enlace suele hacerse mediante un poste de
madera que, a la vez, sirve de sostén a la barandilla, partiendo del
ensamblado y atornillago a la zanca. Es interesante esta solucidn
cuando la barandilla es de madera. : \ ,

Puede suceder que la meseta no sea corrida, sino gue comience
nuevamente la escalera. Para evitar el paso y subida brusca de la
barandilla, se coloca en este punto una pieza intermedia de madera
gue se llama CUBILLO, la cual realiza 2] acuerdo entre log dos
tramos de zancas. Los empalmes del cubillo con los extremos de las
dos zancas se hacen como si se tratara de dos zancas rectas.

P ara sostener '
la zanca, se dispo- _
nie en el arrangue —I = —
de cada tramo A
unas piezas (ue I
vayan empotradas TIO
en el muro. Como
las dos zancas dan
un empuje hacia »
el murcg), s]e sostie- "—-70(77”@755
ne con dichas pie-
zas, las cuales 3 Figura 86
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su vez sirven de arriostramiento (fig. 86). Estas piezas reciben el
nombre de ZOQUETES.

Las maderas a emplear en la construccidn de escaleras suelen
ser, para la estructura de la misma, el roble y castafio; para los
peldafios estos mismos mafteriales v el nogal en las escaleras buenas
y el pino, eucaliptus, etc., en las baratas.

ESCALERAS DE BOVEDA TABICADA

Reciben también el nombre de escaleras a ia catalana. Se cons-
truyen generalmente de fres roscas o capas de ladrillo (rasilla)
unidas la primera, con yeso que fragua rapidamente, y las oiras
dos con mortero de cemento portland corriente o rapido.

rasithre

cememp
rasily ¢
Vol 77474
!ﬂ,ﬂﬂ/)‘dﬂ/a Figura 87 geso

Primeramente Se hace el replantec sobre los muros de la caja
escalera tal como se ha descrito en el capitulo IIT al tratar del tra-
zado de escaleras sobre baveda fabicada.

En el arranque, y para contrarrestar el empuje de la misma
s& hace un blogue de ladrillo macizo para arrancar de aqui la bo-
veda, para cuyo trazade el escalerista no traza arcos geomeétricos,
smo que lo hace a «sentimiento» (fig. 87).

Es necesario tener en cuenta al replaniear sobre el muro tres
cosas: el grueso de los peldafios, el grueso de las tres roscas de la
boveda y la inclinacidon gue se le da a ésta hacia el mure (no es
plano horizontal) o sea inclinacién hacia arriba para favorecer su
estabilidad. Segun esta inclinacién la parte de bdveda que corres-
ponde a la zanca estara mas alta que la parte de bdveda gue va em-
potrada en el muro (diferencia de unos 5 cm).

Las mesetas suelen hacerse con una bdveda de cafidn, la cual
para favorecer su estabilidad aparte de la curvatura de la directriz
suelen tener otra curvatura en sentido longitudinal.
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Log tramos de final de meseta y arranqgue van entrelazados
mediante un endentado de las roscas. Tres roscas son estructurs
suficiente para una escalera de 1.20 m de ancho dandose cuatro
roscas para anchos de 1,50 m en adelante.

La estabilidad de este tipo de escalera se debe a la compacidad
y adherencia de todas sus partes.

ESCALERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO

Modernamente se confeccionan escaleras de hormigon armado
¥ granito prefabricadas por framos, comprendiendo cada tramo la
meseta v la parte que sube hasta la meseta siguiente (fig. 88).

La parte inferior ¢ sea la placa y rampa se hacen de hormigén
con sus hierros correspondientes y los peldafios de hormigén en
masa con adicion de granito en polvo para que éste quede-en la
parte superior o cara vista donde se ha de verificar el desgaste de
la escalera con el uso, y sirve para prolongar la vida de la misma.

La colocacion de estos elementos prefabricados en Ia nueva
construccion es sencilla, puesto que basta dejar en los muros de
caja los huecos correspondientes donde van a alojarse las mesetas
prefabricadas, colocar los framos prefabricados con la ayuda de
una gria y una vez presentados en su lugar correspondiente, hor-
migonar, recibiéndolos lo mejor posible dejando el tramo apeado
hasta que haya fraguado el recibido, Si la tneseta inmediata supe-
rior se ha ejecutado antes y estd ya endurecida, puede suprimirse
el apeo del nuevo tramo por ser suficiente el encase o rebate que
para apoyo de la cremallera ha de llevar previsto. Esta puede ser
también prefabricada.

ESCALERAS DE OTROS TIPGS DE PREFABRICADO
EN ESCALERAS RECTAS

Hay escaleras modernas constituidas por elementos prefabri-
cados de diferentes tipos. Asi el modelo de 1a figura 89, se compone

e

G’J{"E‘}’?'/b hspurest
) ] e lredho erirecho
rerwo e seccior 101 perrpaso g)
Figura 89 Figura 90
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de piezas en forma de soportes, piezas todas de idéntica forma que
se yuxtaponen y descansan por sus extremidades sobre las vigas
de zanca de la escalera.

Las piezas que forman los peldafios son huecas por su parte
inferior para no recargar el pesa y dicha parte tiene como unos
nervios dispuestos paralelamente en seccion To L.

Las piezas, al fabricarlas, se arman con hierro redondo y para
asegurar la unién entre las piezas de un mismo framo se disponen
armaduras transversales. Para ello las piezas llevan unos huecos
{fig. 90) por los que pasa una varilla y se rellena dicho hueco com
lechada de cemento para que al fraguar ésta asegure la rigidez del
conjunto. .

Otro tipo prefabricado es la escalera formada 1gualment¢ por
piezas yuxtapuestas, cuyas secciones rectas de las plezas tienen
forma de U. La figura 91 corresponde a una nueva escalera de este

Figuras 91 y 92
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tipo yendo disefiada la orgamizacion de hierros en la figura 82. El
procedimiento de armarlas es el
mismo gue en el caso anterior, ya
que agui hay que dejar igualmen-
te cavidades para paso de arma-
duras metélicas y rellenarlas pos-

. Pl
AT

teriormente con masa. . S
En escaleras rectas existe }

igualmente el tipo de escalera _ _ /,’4

adaptable que consiste en lo si- Vo

guiente: El peldafio reposa sobre 3
1a almohadilla de una cremallera
que hace cuerpo con la zanca. El
apoyo de la tabica contra la hue-
Ha del peldafio anterioranferior
se hace sobre un pequefio piano Figura 93
a 45¢, lo que permite ganar o per-

der 1 cm de altura (fig. 93).

ESCALERAS DE CARACOL PERFECCIONADA

E! perfeccionamien-
10, en este tipo de esca-
leras, consiste en gque
el eje central ¢ nabo,
recibe una serie de
manguitos, cada uno de
los cuales es solidario
de otro hierro radial
contra las alas del cual
se unen dos planchas
que forman el peldaiio.
En la figura 94 se indi-
ca cémo va organizada
la armadura de esta es
calera.

CARACTERISTICAS
GENERALES

DE LAS ESCALERAS
PREFABRICADAS

C omo actualmente

e
se exige una MAayor ra- mm——
pidez en la ejecucion de

[0 o Erl

los trabajos, estas esca-

Figura 94
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leras vienen a ocupar una creciente importancia, ya que con la
escasez de la mano de obra y la racionalizacion progresiva del tra-
bajo es obligado tener que recurrir a la ayuda de los elementos
prefabricados.

La construccion no puede ser igual que la mecanica en cuanto a
precision, por elia al disponer escaleras prefabricadas si hay algun
error de diferencia de alturas en 6-8 cm se compensa éste, hien
respetando la horizontalidad de los peldafios. bien el nivel de las
mesetas.

EI gmpieo de escaleras prefabricadas es cada dia mayor y lo sera
definitivo cuando se normalice oficialmente la construccién de esca-
leras y sus datos, cosa gue ya se ha conseguido en algunos paises,
0 sea, para cada tipo de inmuebles fijar la altura de piso bien defi-
nida. Entonces seria ficil determinar una anchura de hueco de
escalera tipo, con una longitud de peldafio «standardy.
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Los materiales empleados en la confeccion de peldafios suelen
ser, la madera, el hierro, las piedras naturales, los ladrillos, piedra
artificial, aluminio, etc., bien entendido que hay escaleras en las
cuales el peldafio es a la vez elemento resistente y elemento «vistos
mintras que en otras escaleras el peldafic se compone de dos partes,
una como elemento resistente y otra como parte vista o mas supe-
rior, gquedande la resistente oculta por la avista» o decorativa.

PELDANOS DE PIEDRA NATURAL

La piedra natural fue el primer matenal empleado por €1 hom-
bre para Ja construccién de peldafios, habiéndolos ejecutado pri-
meramente a base de peldafios macizos o sea obtenida la escalera
por una Serie de piedras iguales e igualmente dispuestas, las cuales
colocadas a diferentes alturas sobre el terreno, constituian aquélla
{fig. 95).

En escaleras exteriores de jardines, parques, etc. y en escali-
natas, la piedra natural es insustituible en la constitucién de pel-
dafios, ya que es un material que resiste bien a la accién de los
agentes atmosféricos, principalmente la luvia.
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Entre las piedras naturales, las mag empleadas suelen ser las
calizas y areniscas, siendo sobre todo las primeras las que mas
aceptacién tienen por su mayor dureza v con ello resistencia al
desgaste; son piedras ordinarias.

Los peldafos de piedra pueden ser de seccién rectangular (fig.
95 a) o trapecial (fig. 95 b), usandose los del primer tipo cuando
queda oculta a la vista la parte inferior del tramo de la escalera, o
sea, hay debajo sotanos, etc.

Tn las escalinatas y para dar salida al agua de Jjuvia debe la-
brarse la piedra de la huella con una pendiente de 1 a un 2%, ha-
ciéndose dicha labra con bujarda y escoda.

La unién de unos peldafios con otros puede hacerse dejando un
rebaje (fig. 96) o mediante una moldura (fig. 97).

Figura 96

Pueden apoyar los
peldafiocs (en una esca-
lera de pledra para vi
vienda) en un napbo ma-
cizo (figura 98) por un
extremo y por el otro
en el muro de la caja,
pero lo normal €s que
10 hagan sobre la ram-
pa de escalera y ésta
sobre vigas. Igualmen-
te pueden ir los pelda-
fos de piedra en vola-
dizo, a pesar de que la piedra no trabaja a flexion, teniendo cuidado
de empotrarlos dando de entrega, seglin sea su longitud libre, por
ejemplo, escalera de 1 m de largo, una entrega de 0,30 m, etc.
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Figura 98
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) En interiores se emplea también la piedra, pero la fina, como el
marmol para chapear (fig. 99) el peldafio, formado este por huella
v contrahuella de ladrillo, constituyendo escaleras de un buen aca-
bado que dan al lugar una caracteristica propia. Por tratarse de
piledras seleccionadas su emplec es para peldafios de escaleras de
{ edificios buenos y de categoria,

g Sl ronie g cano Liselol
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Figura 99
~ Cuando se ejecutan peldafios con este tipo de piedra suelen
i disponerse Iguglmente el rodapié del mismo material e mcluso en
ocasiones un zo6calo del mismo.
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PELDANOS DE PIEDRA ARTIFICIAL

Contrariamente a los peldafios de piedra natural, los cuales se
hacen a base de despiece del mismo (por lo menos en los chapea-
dos) en dos partes, Ia huella y la tabica; los peldafios de piedra ar-
tificial se construyen enteros o sea que del molde se sacan las piezas
en angulo que forman la huella y contrahuella, dandole a la huella
siempre un pequefio saliente o bordén (fig. 99).

Este material de escaleras por ser econdmico tiene inmediata
aplicacién en construcciones del tipo medio e incluso baratas. Son
resistentes al desgaste y de facil limpieza, disponiéndose con el mis-
mo el rodapié de la escalera siempre del mismo material.

PELDANOS DE EADRILLO

No se emplean generalmente en interiores mas gue para cons-
truir dos o tres peldafios para salvar pequefias diferencias de altura
entre dos piezas de un mismo local y desde luego son de aplicacion
en la construceion de lugares de esparcimiento ptblico.

En interiores de viviendas pueden disponerse desde este mismo
punto de vista, para dos o tres peldafios y por producir a su Vvez
efecto decorativo, muy indicado en la construccién de chalets.

El ladrillo que para estos efectos se emplea es el macizo, el cual
se coloca formando combinaciones a soga, tizén y sardinel (fi-
gura 100).

Figura 100

También pueden construirse peldafios de ladrillo en forma mix-
ta a base de aparecer la huella en piedra natural y la tabica de
ladrillo a sardinel o incluso chapeado con ladrillete destinado a
estos efectos (figura 101).

g8

i

Figura 101

Con ladrillo se hacen los peldaifios de las escaleras de hormigon
armado v boveda tabicada. Peldafios en su parte no vista.

Uno de los peldafios caracteristicos en construcciones rurales, es
el realizado a base de ladrillo o sardinel, cuya junta es pintada
con cal.

PELDANOS DE MADERA

Sirven todas las maderas comerciales para la construccidn de
peldafios de este material, siendo ufilizadas las de mogal y roble
para escaleras suntuosas, de castafio para mas inferiores y de pino,
eucalipto, etc., para baratas.

El peldafio de madera es

hueco en su interior, yendo si ey

la escalera lleva zanca y apoye
en el muro, de pieza de madera
de la huella apoyada en cavida-
‘des practicadas en los referidos
elernentos v ensamblada a
aguella tabica (fig. 102).

Son ligeros v econdmicos, (== /7//// Ml
pero tienen vida muy limitada el
v adernis no resisten nada al
fuego, por ello hoy en dia so-
lamente tienen aplicacidn en la
construceidn de chalets, edifi-
cios rurales e industriales, ade- Figura 102
mas de ser las mejores escale-
ras provisionales, las realizadas con peldafios de madera.

E1 peldafio puede ir también en lugar de encajado en la zanca,
caso descrito, apoyado en ella e incluso sin tabica, pero esto altimo
no se emplea mas que en escaleras provisionales o muy secun-
darias.
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En escaleras modernas también tienen aplicacion los peldaifios
de madera, a base de constituirlos solamente con la huelia en vola-
dizo, empledandose en este caso tabla de roble bastante gruesa en
su canto y sin nudos, fibras rectas y bien seca para que no tome
vicio fuego.

PELDANOS DE HORMIGON

Los peldafios de- hormigén, por su.peso excesivo y su costo de
ejecucion, no se emplean en escaleras ‘de viviendas y si tienen
inmediata aplicacién en la construccién de escaleras de naves in-
dustriales, ete. (fig. 103).

ESLHECR PL ZANEH L BDENOF
i ALLLINES CON AACHS

Figura 103

Dentro de la moderna construccion se han ejecutado sin em-
bargo escaleras de trazados helicoidales con sus peldafios y zanca
ejecutada en hormuigdén pretensado como corresponden al modelo
de la figura 104. Los peldafios de dicha escalera van apbyados y an-
clados por su ceniro y se componen so0lo de huellas. Estas huellas
tienen un grueso de 0,12 m en su apoyo con ia viga zanca y 0,04 m
grueso en los extremos, con cuya caida por la parte inferior de las
nhuelias y desde los extremos al centro se consigue un gran efecto
decorativo.

PELDANOS DE HIERRO

El hierro laminado en forma de chapas (chapas estriadas) se
emplea para la construccidn de peldafios en escaleras de estructura
metalica.

Los peldafios suelen ir de forma analoga, en cuanto a su ayoyo,
como en las escaleras de madera (figs. 105, 106 y 107).

el

Figura 105

Las huellas se hacen en chapa
estriada_para evitar resbalones al
usuario, de chapa lisa o continua
v de chapa perforada.

En las escalgras metélicas de
caracol, los peldafios suelen ser
triangulares (fig. 106).

Los peldafios de fundicidn en
una sola pieza con la huella y:con-
trahuella para unirlos mediante
tornillos (fig. 107) tienen hoy en
dia poca aceptacion. Las figuras
108, 109 v 110, corresponden a pel-
dafios de hierro de diferentes
tipos.
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 Figura 104
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Figura 108

Figura 110

PELDANOS DE ALUMINIO

Se dispomen en escaleras cuya estructura sea del mismo mate-
rial. Con dicho metfal se consiguen peldafios de gran efecto decoc-
rativo, ligeros de peso y resistentes al uso, asi como al fuego, fe-
niende como Umico mconveniente de consideracidn el precio ele-
vado de dicho material en el mercado.

PELDANOS DE VIDRIO

®! empleo de vidrio para peldafios de escaleras ha sido siempre
preccupacién de todo proyectista, ya que permite utilizar con pro-
vechao la parte cubierta por la escalera y dar, ademas, sensacion de
ligereza y suntuosidad, lo cual no es facil de conseguir con otros
materiales.
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Para peldafios (por ser material fragil) se emplea el cristal en
espesores de 25-3¢ mug, colocado en marco de hierro recibido en
las zancas y protegiendo la arista libre con un angular o pletina
metalica.

También puede emplearse 1a baldosa grabada en espesor de 18-
20 mm, ya que al tener su superficie rugosa facilita su empleo.

Peldafios de vidrio construidos con el tipo «Securit» o sea asti-
llable solo en pequefnos trozos en caso de rotura; por su temple
especial, solo deben disponerse con cierfas condiciones de segurn-
dad, como lo pueden ser:

1¢ Disponiendo dos lunas superpuestas,
20 Esmerilado fuertemente.
3¢ Sujetando fuertemente las zancas.

PELDANOS DE CORCHO

1.os peldaiios pavimentados con corcho en diferentes colores son
elasticos, resistentes al desgaste y dan un confort al usuario que
no se consiguie con ningun otro material destinado a solados de
peldafios.

La parte inferior del peldafio puede ser de cualquier material de
Jos conocidos, debiéndose tener en cuenta que el pavimento de
corcho por su ligereza disminuye en peso propio a la escalera en
20 a 25 kg por m".

f.as tonalidades del mismo en cuanto a color natural suelen ser
tres, por ello pueden crearse distintas combinaciones para dar a los
peldafios un caricter propio que realcen ¢l que ya lo posean.

PELDANOQOS MIXTOS

Se Haman asi a los formados por materiales diferentes dentro
de un mismo elemento.

Se prestan a diferenies combinaciones, asi las mdés empleadas
suelen ser, en escaleras de piedra: huella de pledra y tabica de
fabric\a;} en escaleras de hierro: huella de madera; en escaleras de
hormigén: huella de chapeo de piedra y tabica de fabrica. elc.

PELDANOS DE MODELOS ESPECIALES
Pertenecen a este grupo, todos los peldafios de escaleras moder-
nas situadas en interiores, como son los peldafios sin fabica y sobre

zanca central, etc.
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BARANDILLAS DE ESCALERAS

Todas las escaleras deben llevar barandillas, a un lado o a los
dos, segun sea la forma de la escalera, pudiendo ser estas baran-
dillas de madera, hierro o forjadas con fabricas.

Cualguiera que sea la forma de sus componentes y la materia
de que estén construidas, reciben el nombre de barandillas, ex-
cepto cuando estdn construidas exclusivamente de balaustres, en
cuyo case se laman BALAUSTRADAS. De las barandilias, las que
revisten mayor importancia son las de escalera (pues hay baran-
dillas de balcones, etc.) y deben estar siempre en armoria con el
cardcter y finalidad del edificio, tanto en materiales como en labor
artistica.

Toda barandilla se compone de dos elementos esenciales, una,
los barrotes verticales que forman el entramado, y otro, el pasa-
manos.

Cuando el ascensor circula dentro del ojo de la escalera, 1o cual
no se recomienda, sino que lo mejor es que vaya dentro de su
chimenea, es obligatorio colocar (fig. 111) defensas de alambre en
malla y eliminando estas defensas en parte, trozos de barandilia
en las mesetas de escalera.

BARANDILLAS DE ESCALERAS EXTERIORES:
BALAUSTRADAS

En escaleras exteriores y muy principalmente en Ias escalinatas,
las barandillas son verdaderamente balaustradas debidio a la impor-
tancia y suntuosidad de dichas escaleras.

En escaleras monumentales, se emplea la piedra calada o mar-
mol, sustituyéndose las tracerias o arcaturas por balaustres, el
comienzo de los cuales es una pieza mayor adornada de diferentes
formas.

Las balaustradas se componen de las siguientes partes: el PLIN-
TO, o zocalo inferior que apoya sobre los peldafios ¥ mesetas,
constituyendo el rodapié de la escalera, los BALAUSTRES o barro-
tes verticales, que se sujetan al plinto mediante grapas embebidas
en la fabrica, y el PASAMANOS (fig. 112).

Los balaustres, en estas escaleras, deben ir en nimero impar
en cada tramo, stendo una norma para que exista cierta armonia
eén los huecos que dejan los mismos, el que la distancia entre ba-
laustres sea igual a 1a mitad del grueso del balaustre.
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Figura 112

batoasie

Plinle

Ei pasamanos suele hacerse en piezas, las cuales se colocan unas
a continuacidn de ofras, ensambladas por medio de dobleg colas
de milano, las cuales se rellenan dejando en su interior grapas de
hierro. Llevara la misma pendiente gue el tramo, siendo por lo
tanto paralela al plinto (fig. 112).

OTRAS BARANDILLAS EN ESCALERAS EXTERIORES

Si las escaleras son sencillas, no siendo necesario que vayan
balaustradas, lo mejor es que la barandilla sea de fabrica del mismo
material que los peldafios, puesto que al estar sujetas estas escale-
Tas a la accidn de los agentes atmosféricos, principalmente Ia lluvia,
el material debe ser resistente a ésta.

Las barandillas de madera no se recomiendan por su duracién
i tampoco las metalicas, si bien éstas tienen una vida wtil pracii-

camente larga con el solo inconveniente de tener que verificar gas-

Figura 113
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tos de entretenimiento periédicamente en pintura. En edificios mo-
dernos, las barandillas metélicas cumplen con su aobjeto estético,
tanto si son completas de hierro, como mixtas a base de antepechos
de fabrica de ladrillo y pasamanocs rnetélico, teniendo una gran
aplicacién hoy, dentro de estos materiales, los tubos galvanizados
corrientemente empleados para las conducciones de agua (fig. 113).

BARANDILLAS EN ESCALERAS INTERIORES

1. De Madera

En interiores se construyen de los mismos tipos que en el caso
anterior, st bien las de balaustradas tienen sélo aplicacion en escale-
ras palaciegas.

Figura 114
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Figura 117

Barandillas de madera, al igual que el resto de la escalera, de
este mismo material, son el principal motivo de decoracicn en esca-
leras de chalets y casas de campo. En las figuras 114 y 115 se in-
sertan algunos tipos de estas barandillas construidas en madera,

2. De Hierro

Los hierros comerciales que se emplean para formar estas ba-
randillas suelen ser los cuadrados, pletinas, redondos, tubos, todos
ellos de hierro recocido y también perfiles de otros especiales, como
el aluminig, .

En todos estos casos, la altura de estos .elementos suele variar
entre 0,80 a 1,00 metros. :

En las figuras 116, 117, 118 y 119 presentamos algunos modelos
dentro del amplio campo de barandillas met3licas,

3. De Fdbricas

Construidas de ladrillo con tipo hueco doble y, en altura, algo
inferior a la resefiada en el caso anterior, debido a que suele ir so-
bre la fabrica el pasamanos de otro material (fig. 120).
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. Figura 12t

TRAZADO DE BARANDILLAS DE ESCALERAS

Para este trazado es preciso seguir el siguiente orden de opera-

ciones:

1¢ Tomar la diferencia de nivel entre el primero y el Uliimo
peldafio del tramo donde se va a trazar la barandilla.

20 Distancia horizontal entre las tabicas de los citados peldanios
y sumar el nimero de huellas sin contar la del Gltimo pel-
dafio que ya es meseta.

3° Con todos esos datos se construye un tridngulo rectangulo
gue tenga como catetos aguellas cantidades, dandonos la hi-
potenusa la pendiente del {ramo de barandilla.

4° Teniendo la pendiente, se toma una paralela a la misma, que
sera el pasamanos y a la altura que convenga, haciendo
después €l rellano, enlace y arrangue del tramo de baran-

dilla (fig. 121).
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SUJECION DE LA BARANDILLA DE MADERA A LA
ZANCA DE ESCALERA

Depende esta sujecion de la {orma de zanca, si es a la espafiola,
0 a la inglesa,

5i es a la espafiola, o sea, zanca recta, se sujetan los barrotes de
1a barandilla con una espiga en su extremo inferior, la cual entrara
-€n su correspondiente caja ejecutada en la zanca (fig. 1157 ™

Si 1a zanca es en cremallera, o a la inglesa, 1a espiga del barrote
ira dentro de la caja hecha en la huella del peldafio correspondiente
(figura 117).

Eﬁi — fueda peldoro
(e)

Figura 122

SUJECION DE LA BARANDILLA DE HIERRO A LA
ZANCA METALICA

Las figuras 122, a, b, ¢, d y e corresponden a diferentes formas
de sujecion de barandillas de hierro en escaleras metalicas.

SUJECION DE BARANDILLAS DE HIERRO EN ESCALERAS
DE OTRO MATERIAL (MIXTAS)

1o Escaleras de piedra y barandilla de hierro: En esle caso se
practican sajas en cola de milano en la zanca o en la huella, reci-
biendo dentrc de ella los barrotes, a 10s cuales se les ha hecho zar-
pas (fig. 123).

2¢  Escaleras de madera y barandilla de hierro: Igualmente se
hace directamente en la zanca o bien reforzando la misma (fig. 124).
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Figura 123

BARANDILLAS DE VIDRIO

Actuaimente el vidrio, en su forma de luna tipo Securit (Inasti-
llable por fener un temple especial), viene a ser un grarl material
para la construccién de barandillas de escaleras consiguiéndose
con el mismo los mayores efectos decorativos.

La sujecidn de este vidrio a los elementos de la escalera se rea-
liza disponiendo para ello de piezas metalicas. segin puede dedu-
cirse de los modelos con que ilustramos este tema. La figura 125,
corresponde a una barandilla de vidrio formado por piezas en for-
ma de rombo; la figura 126 igualmente a base de panos de vidrio
alternados; la figura 127, escalera con barandilla formada por dos
pafios de vidrio uno a continuacién de otro y la figura 128 igual-
mente en escalera de zanca central como en el caso anterior.
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Figura 124
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PASAMANOS DE BARANDILLAS DE ESCALERAS

En los siglos XVI y XVII fue el periodo en que se construyeron
las barandillas més nofables asi como sus pasamanos, tanto por
su arte como por el trabajo de su forja.

Los pasamanos de todas las barandillas deben ir en consonanciga
con la importancia del conjunto, disponiéndose como materiales
para la construccidn de los mismos, la madera. metales, materiales
pétreos, ete.

PASAMANOS PETREOS

En exteriores, las escaleras de piedra suelen llevar su barandilla
de este material al igual que el pasamanos, aun cuando a veces las
barandillas v su conjunto suelen ser metalicas por ser ambos los
materiales méas resistentes a las lluvias.

Las formas a adoptar para los pasamanos suelen ser diversas y
en la mayoria de los casos similares a la figura 129 ¢ variantes de
esta.

Figura 129

PASAMANOS DE HORMIGON

Al igual que en el caso ante-
rior adoptan formas anélogas.
In ocasiones al ser parie de la
barandilla metalica el pasama- _
nos también lo es del tipo de Figura 130
media cafia (fig, 130).

PASAMANOS DE PIEDRA EN INTERIORES

En escaleras suntuosas de palacios con escaleras de marmol con
balaustrada del mismo materizal, el pasamanos suele ir generalmen-
te de 1a misma forma que en los casos anteriores.
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PASAMANOS DE MADERA

Todas las escaleras pueden llevar pasamanos de este material,
aunque el resto de la escalera y su barandilla no lo sean. Asi la
madera se presta para Servir de pasamarnos en escaleras de hierro,
madera y fabricas. En la serie de figuras que ilustran la presente
monografia pueden verse diferentes pasamanos realizados en ma-
dera, adoptandose en la mayoria de los casos formas como las que
se resefian en la figura 131.

Figura 131

.Como podra comprobarse, hasta las escaleras con parandillas de
linea actual, en vidrio, aluminio, etc.. suelen disponerse con pasa-
manos de madera, ya que la diversidad de formas que pueden
darse a este material unido a la belleza y diferentes coloridos na-
turales del mismo, lo hacen imprescindible en sus numerosas
aplicaciones.

PASAMANOS METALICOS

El hierro en forma de chapas y perfiles laminados de laton
especiales, tienen una inmediata aplicacion en la construccion de
pasamanos para barandillas de escaleras.

Se presta ademds a darle infinidad de formas de las cuales, y en
seccién, se insertan las ldminas mimeros I al X con algunos de 1os
muchos modelos de perfiles especiales destinados a la confeceién
de pasamanos.
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RODAPIES

El rodapié o proteccién de los pafios de la caja. de escalera, en
su union con los peidafios, suele realizarse exclusivamente en estos
puntos. por ello no suele disponerse rodapié en los peldafios que
guedan sin contacto. con dicha caja. a ne ser que la barandilla sea
de fabrica, en cuyo caso hay que colocar también el rodapié.

En escaleras de madera €l rodapié debe de ser de este mismo
material consistente en un chapeo de madera en esa parte del pelda-
fio, chapeo que suele ha-

cerse de variadas formas, rodiapie
siendo corriente las de las ;
figuras 132 y 133.

En escaleras de hierro rorle o /’ﬂg/z% :‘é;
no suele disponerse de ro-

dapié.
En escaleras de pledra
y fabricas, si se quiere dar
caracter a la escalera el !
rodapié debe ser del mis-
mo material que la propia
escalera; ahora bien, en
inferiores donde las esca-
leras de fabrica admiten Figura 132
peldafios de piedras natu- o
rales o artificiales, el ro- rodapie

dapié podra ser de este "#‘*—

mismo material u otro co- |
mo la madera, con objeto t ’ Y
de conseguir con ello efec- - 7/
tos decorativos (fig. 134).

En las escaleras inte-
riores de linea actual, co-
mo se salen del tipo clast-
€O y suelen ser a base de
escaleras de zanca central,
etc., no admiten rodapié,
por ir en confra de la li-
nea que les caracteriza, Figura 133

al:ﬁé redsl




beldarios
pledra
arfiiicial

ot rodapre
ggg/gfﬂ pr/e o’f'g artificial

Figurs 134

PROTECCION DE LAS ARISTAS DE LOS PELDANOS

Los peldafos, con el use, sufren un desgasie en su huella prin-
cipalmente y, de ésta, donde mas se acusa dicho desgaste (sobre
todo en escaleras de madera) suele ser en el borde junto al comien-
70 de la tabica (fig. 135). _

En evitacion de esto, en escaleras muy secundarias y de servicia,
se construyen a menudo los peldafios macizandolos con hormigon
revestido con chapeo de Portland y reforzando su arista con un
angulo de hierro (fig. 136).

L Azrro

Figura 135 Figurs 136

132

En escaleras de madera
cuando se aplica este refuerzo
o proteccion, este se hace a ba-
se de un perfil metalico. Ac-
tualmente esta muy en uso el
perfil de aluminio y, desde Jue-
go, se dispone siempre que la
escalera vaya profegida en su
totalidad, casp de  madera fb-
rrada con lindleum u otro pa-
vimento continuo (fig. 137). Es-
ta arista de refuerzo recibe el
nombre de MANPERLAN.

Figura 137

ACABADO DE PELDANOS SIN RODAPIE Y- SIN
CONTRAHUELLA

Las escaleras de linea actual caracterizadas por salirse del carac-
ter general de las demas, para conseguir con ellas mayores efectos
estéticos suelen disponerse sm rodapié y sin contrahuella o tabica,
Este es el caso de las figuras 127 v 128 ¢ escaleras con barandilia de
vidrio, entre otras. .

Con la supresion de dichas partes del peldafio el decoradar con-
sigue romper la monotonia a gue nos tienen acostiimbrados las
escaleras corrientes.
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DECORACION Y ORNAMENTACION DE LOS ELEMENTOS
COMPONENTES DE LA CAJA DE ESCALERA

Puede resultar que el peldafio de la escalera quede tapado por
1a zanca (fig. 138) en cuyo caso no necesita ormamentacion la esca-
lera, o por el contrario, quedar a la vista los peldafios, decorando a
la zanca o incluso cajear la zanca {(fig. 139).

En todocs los peldafios ha de volar algo la huella sobre la tabica,
o cuazl aparte de facilitar el uso de la escalera por la sombra que
arroja este vuelo sobre la tabica, es motivo de decoracion a base de
molduras. segin puede verse en la figura 140.

Como norma general, 1as huellas nunca deben decorarse, pero si
las tabicas ¢ zancas, a base de molduras y poca ornamentacion, ya
gue de otra forma si se hiciera con pinturas y otros elementos, dis-
trae al que hace uso de la escalera.

En lo que respecta a los pafios de muras de la caja de escalera
de un edificio de viviendas, no deben llevar en la mayoria de los
casos decoracion y si tinicamente la necesaria, para dar un mayor
realce a la escalera. Pueden colocarse vidrieras artisticas en los
nuecos de ventanas que den al patio de fluminacidn lateral de la
escalera, asi como en algunos casos, motivos decorativas en esca-
yola como alguna hornacina, etcélerz, ya que la escalera en este
tipo de edificios tiene una mision puramente funcional, de acceso
a viviendas, sin dar lugar a permanencia en ella,

En escaleras de edificios publicos la decoracion puede no exis-
tir, caso de Ia figura 138 correspondiente a una casa destinada en
su totalidad a oficinas, o ser incluso la ormamentacién de impor-
tancia, como asi sucede en la figura 141 correspondiente a la esca-
lera de accesp a un cine, donde aparte de tratarse de una escalera
imperial, en la meseta va una gran vidriera artistica.

La escalera, ademds de su sentido funcional denfro de la casa
lleva consigo & la vez una importante mision decorativa dentro del
edificio, siendo inchuso motivo ornamental su harandilla o balaus-
trada al igual que los escalones.

De solucionar bien o no hacerlo €l trazado de una escalera, puede
depender la belleza v buen efecto de la pieza o lugar donde este
emplazada la 1misma.

En interiores, entre muchas soluciones de decoracidn, tenemos
en la figura 139 una escalera curva con ornato sencillo disponiendo
de su arrangue como motivo de decoracidn un reloj de pared, v en
ia figura 142 también escalera curva con peldafios alfombrados.
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Figura 146

Figura {47

Las figuras 143 y 144 corresponden a una escalera de residencia
sefiorial o palacio, yendo en el techo una lampara y en la meseta
una vitrina; la alfombra correspondiente a la escalera de la fi-
gura 143 es fabricada especialmente para dicha escalera v leva
diferente dibujo en la parte correspondiente a la huella y contra-
huelia de cada peldafio.

La figura 140 es otra escalera en la que hy sido decorada la pa-
red interior de su rampa resuliando dentro del conjunto dicha
escalera el-principal motivo de la decoracion.

Las figuras 145, 146 y 147 corresponden a una escalera circular
de poco espacio Gtil, a otra escalera con barandilla metalica ¥ por
ultimo una escalera de tipo americano.

En todos los casos, la escalera suele situarse en el lugar mas
propicio de las viviendas, o sea, donde mayor utilidad puedsa pres-
tar; por tantp, al proyectar, se tiene casi siempre en cuentza la fun-
cion utilitaria y no se piensa en la decoracién, sino que se deja a
ésta en segundo plano.

Unicamente en viviendas de chalets, casas aisladas, palacios,
etc., las escaleras suelen tnmar el valor decorativo gue merecen,
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Figura 150

viniendo a resultar los lugares donde estan las escaleras los mas
acogedores denfro de 1a vivienda.

En las figuras 148, 149 y 150 se resefian varios modelos de esca-
leras para chalets. En la figura 151 (pag..144) una suntuosa escalera
de un palacio,

En toda escalera, son motivo de ornamentacion los pafios de 1a
pared sobre la que se desliza la escalera. Estos pafios pueden deco-
rarse con pinturas que hagan contraste con el resto del local.

La parandilla o balaustrada, ésta con sus trazos rectos y curvos,
contribuye poderosamente a la decoracién, siendo una de las partes
més importantes de la misma. '

Igualmente, los peldafios, vayan éstos descubiertos o no, asi
como las zancas, el arrangue de la escalera, mesetas de desemn-
barco, son motivos a los que deben prestirseles toda la atencidn que
merecen puesto que de todo ello puede y debe sacarse un buen
partido decorativo, pero siempre a base de sencillez, sin Tecargar
el conjunto.
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OTROS TIPOS DE ESCALERAS

Ademas de los fipos de escaleras ya reseflados, existen otras
escaleras que, aun estandeo constituidas como todas por los mismos
elementos v rmusion a cugnplir, son mas sencillas que las anterior-
mente presentadas.

Asi tenemaos, entre otras, las escaleras para ninos, escaleras de
jardin, escaleras provisionales desmontables, escaleras para locales
wmdustriales, etcétera.

ESCALERAS PARA NINOS

No son de frecuenie ejecucion, perc, no obstante, pueden dis-
ponerse en edificios de categoria.

Consisten en una escalera normal v ancha en la cual una parte
de la misma se deja para el uso de los nifos y, para comodidad de
estos, las tabicas de altura normal para el uso de una persona, gue-
dan dispuestas con otro peidaiic mtermedio con objeto de que re-
sulte asi una subida comeda.

¥n la figura 152 se resefia una escalera de este tipo con baran-
dilla intermedia de separacion entre la parte de tramo de peidafios
normaies y la de peldafios dobles.

ESCALERA DE JARDIN

Bl jardin es el lugar de esparcumiento del espiritu y exige una
serie de elementos imprescindibles para formarlo, como son las
plantas, asientos, puentes, escaleras, etc., todos ellos motivos de
ornamentacion.

Las escaleras, dentro de estas construcciones, ocupan un desta-
cado lugar no debiendo nunca emplear en su construccion otros
materiales que los puramente naturales, pero nada de hierro, etc.

Ademas de resolver las escaleras una funcidn estética dentro del
jardin, en la mayoria de los casos cumplen fambién con su mision
funcional, ya qgue es frecuente existan desniveles dentro de los
terrenos donde van enclavados los jardines.

Como se ha dicho anteriormente, lo mas recomendable para las
escaleras de jardines, es construirlas con piedras de la localidad,
realizando combinaciones con el césped dispuesto entre juntas de
las piedras.
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En la figura 153 se inserta una escalera ancha de jardin, cuyos
peldafios estan formados, las huellas por chapas de pledra caliza
y las contrahuellas con el mismo terreno del suelo iapade con
césped.

La figura 154 corresponde a otra escalera de jardin toda en
piedra e mcluso su barandilla esta realizada con el mismo material.

Como norma general
en los jardines, los desni-
veles no solamente se /)
salvan con escaleras, sino
también con escalinafas ¥
rampas de acceso son l1as
mas suniuosas, pero es
mejor solucion la de la \
figura 155 por ser orna-
mental y poder incluso co-
locar algin motivo deco-
rativo en el centro.

Fn la figura 156 se ve )
una escalera de tramos ~— ————— | s
rectos v en la figura 157 ALANIA
una escalinata en cuyo ‘Figura 155
centro va un pequeno es-
fanque de agua.

L1

u | ! E Figura 156

Aoty
ESCALERAS PROVISIONALES

Suelen ser desmontables y siempre se construyen en madera.
Tienen una inmediata aplicacidn en el acceso a edificios en periodo
de terminacion de obras por nueva construcecion o reforma (fi-
gura 158), para subir a las tribunas instaladas en lugares de reali-
zacion de deportes, mstalaciones de circos, ete.

Caracteristicas de estas escaleras, aparte de 1o resenado ante-
riormente, son €l que lleven siempre una. amplia barandilla que
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Figura 157
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sirva de «quitamiedos», ya que por su estructura movible, hay que
contrarrestar esta sensacion del usuario con algo que le dé con-
flanza en su uso.

La ejecucion de estas escaleras no tienen ningln probiema, pues-
to gque en la mayoria de los casos suelen ser de un tramo recto a
base de dos zancas que llevan la forma del peldafio y sobre éstas,
clavadas y de un lado a otro, las huellas, puesto que no necesitan
tabica para no sobrecargarlas de peso.

Figura 158
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ESCALERAS DE LOCALES INDUSTRIALES

Actuglmente, en la mayoria de los €asos se hacen de hormign
armado, juntamente con el Testo del edificio; 11O obstante hay, den-
tro de este tipo de locales, €n ocasiones, necesidad de acceso a luga-
res no previstos al edificar, en cuyc caso hay que disponer escale-

ras posteriormente.

Generalmente se hacen de
hierro laminado, y son esca-
leras metalicas formadas por
zancas de perfiles laminados
formando €l petdafio con an-
gulos metalicos ¥ dejando
como huella chapas estria-
das. con ohjeto de que el
usuario no resbale sobre ia
nuella.

1.a figura 159 correspon-
de a una escalera de este
tipo en la cual pueden Sus-
tituirse también las chapas
de las huelias poT madera,
constituyendo una escalera
mixzta.

o
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Figura 159
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Figura 163

Figura 142

Las zancas de apoyo de peldafios suelen ser vigas en perfil doble
T, dandose el caso de emplear verdaderas vigas de celosia, en.la
construccidn de escaleras mdustridles de grandes tramos (fig. 160).

ESCALERA BOTICARIA Y ALAMBRADA
Ast se llama la empleadé en las minas, cuando los peldafios se
sujetaron a los largueros por medio de clavos. Esta mismia escalera

que sujeta los peldafios mediante ensambladuras (son escaleras de
madera) recibe el nombre de escalera alambrada.

ESCALERA COLGADA

Recibe este nombre 12 escalera que no tiene zanca,

ESCALERA DE GATO

Est4d formada corrienternente por barras de hierro redondas,
dobladas en forma de U ensanchada, y que se empotran por sus
extremos a la pared. Son utilizadas para acceso a la parte superior
de chimeneas, terrados v tejados por patios estrechos, ete.

ESCALERAS DE DESAHOGO

Se Jlama asi a Ia escalera que sirve para ir de una planta a otra.
sin pasar por la escalera principal.

ESCALERA DE HERRADURA

Se llama asi a la que en su planta tiene esta forma, o sed; en
extensidn de tramos es mayor que la de un semicirculo.

ESCALERAS DE MANO

Son todas -aquellas que se frasladan a hombro y sirven como
medios auxiliares para realizar ciertos trabajos. Entre éstas tene-
mos las sencillas y dobles o de tijera, las corredizas sobre ruedas, la
molinera, eteétera.

ESCALERAS EXTERIORES

¥En realidad, pueden adoptar cualguiera de las formas y emplear
alguno de 10s materiales que se han estudiado ya en las paginas
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anteriores, ya que su Unica particularidad es estar situadas al exte-
Tior dei edificio, bien como acceso a lugares de poco transito, como
terrazas (fig. 161), entradas desde la calle para salvar desniveles
(fig. 162) o bien, como es muy frecuente en otras naciones, como
salida de emergencia {(casos de incendio ete.), un ejemplo de los
cuales puede verse en la figura 163.
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EXTRACTO DEL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICA-

CICN ADOPTADO EN LAS OBRAS DE LA DIRECCION GENERAL

DE ARQUITECTURA, EN LO QUE SE REFIERE A CONSTRUC-
CION DE ESCALERAS

EPIGRAFE 3.°
CONDICIONES GENERALES

ESCALERAS ORDINARIAS DE FABRICA DE LADRILLO

Articulo 237. — Las escaleras de fabrica de ladrillo se construiran
sobre bévedas de arcos de los tipos resefiados-en este pliego y ejecu-
tados con arreglo a las condiciones que en los articulos precedentes
se sefialan.

ESCALERAS TABICADAS A LA CATALANA

Su trazado

Articulo 238. — La silueta de las escaleras tabicadas sera de arco
rampante o carpanel con trazado a sentimiento, debiéndose tomar
como base para él, la figura inversa de la catenaria que formaria
una cuerda, colocada entre los puntos de arranque de la boveda y
el del apoyo de la misma al final del tramo y sometida a su propio
peso; esta cuerda se fijard con clavos en los dos puntos antes di-
chos y su longitud serd la distancia entre ellos aumentada en el
décimo (1/10), aproximadamente, de ia diferencia de alturas de los
mencionados puntos.

El tiro de arranque de la escalera intestara en un macizo de fa-
brica de ladrillo u hormigén en masa que abarque los tres o cuatro
primeros peldafios, que se ejecutaran precisamente en dicho ma-
cizo, situdndose el punto de arranque de esta primera bdveda ta-
bicada, o sea aquel eh gue se iniciara la catenaria a unos treinta
centimetros (30) mas abajo que el nivel del ltimo peldafio macizo;
el apoyo final de la primera hoja de este primer tiro de arranque,
en el que se encuentra en otro punto extremo de ia catenaria, se
situara en el muro o viga en que intesta, y a treinta y cinco (35)
0 cuarenta {40) centimetros mas abajo que la cota de nivel de 1a
Primera meseta de escalera,
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EJECUCION, TRAZADD DE RESPALDOS, MESETAS
Y CATEMARIAS

Articulo 239. — Las bovedas tabicadas de escaleras podran apoyar-
se en dos muros o en dos vigas. Se comenzaran guarneciendo
previe y toscamente con yeso negro la pared lateral; en la super-
ficie asi guarnecida-s€ trazaran los peldafios, 1as mesetas, las cate-
narias en la forma dicha y l1as invertidas cuyo trazado servira de
directriz para hacer la roza en el muro lateral, gue tendra una pro-
fundidad de dos (2) o tres (3) centimetros.

S las cabezas de las bovedas intestan y se apoyan efn muro, s€

ejecutaran tambien en ellos 1as rozas correspondientes.

EIECUCION DE LAS BOVEDAS

Articulo 240. — Su construecion se comenzara colocando rasilla O
previa autorizacion del- Arquitecto-Director, el ladrillo hueco s€n-
cillo a partir del dngulo jriferior y de la roza lateral en las dos
direcciones, cogiéndose la primera hoya con yeso Negro, fuerte y
rapide, ¥ comenzandose ei doblado (esgunda hoja) en cuanto de la
primera se hayan colocado unas cuantas hiladas; para el doblado
se vertira sobre la primera hoja, ejecutada ya, morterc de cementa,
cuya dosificacion ordenara el Arguitecto-Director, colocandose el
material cergmico que se utilice a juntas contrapeadas con la pri-
mera o también en diagonal. S la escalera fuese de tres O mas
nojas, todas ellas, excepto la primera se recibiran con moriero de

cemento y en la misma forma antes indicada.

ciEVACION DE LA ARISTA EXTERIOR DE LA BOVEDA
SOBRE LA INTERIOR

Articulo 241. — Las hojas tendran ligera caida en direccién de la
roza lateral hecha a lo largo gel muro, es decir, que la arista exte-
rior de 1a boveda estars elevada unos cuatro (4) centimetros sobre
el inferior que intesta en el muro gentral.

APOYO Y ENCUENTRO DE POS TIROS DE ESCALERA

Articulo 242. — Es condicion precisa y obligada gque los arranques
de ios tiros en cada tramo, sobre 10s anteriores va ejecutados des-
cansen sobre la segunda hoja o vuelia de rasilla y no sobre la pri-
mera cogida con yeso, aparejandose ademas ambos tiros en forma
adecuada para que queden biett trabados.
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EJECUTADO DE LOS RINCNES

Artlcuic 234, - Al alcanzar los rifiones de la bovedilla se procedera
a enjutar, con mortero de cemento. los Tincones de arrangue para

fayorecer la estabilidad del tabicado y, una ve ' ;
enjutaré del todo. ¥ L 7z ferminado este se

BOVEDAS APECHINADAS

gétu%ulo 244. —-Si se quiere suprimir las aristas de encueniro entre
d s1 ramos consecutivos, se ejecutaran inclinidndolos algo a favor

e los muros, y 1os encuentros en arista se sustituirdn por aloma-
dos a manera de pechinas,

TRAMOS SIN MURC LATERAL

Articulo 245, — Cuando las escaleras estén lateralmente al aire caso
del tramo central de una escalera imperial las bovedas se e‘ecuutha-
rén sobre tablones laterales a manera de cimbras en cuyas? cara

latt_a;'ales internas se efectuars el frazado resaltado de la bdved .
valiéndose para elio de clavos, tomiza v yeso. -

Una vez construido el tra i 3
‘ ‘ el tramo se retiraran.esto i
sionales o cimbras. s tablones provi-

ESCALERAS DE DOS HOJAS
Articulo 2468. — Se ejecutaran con dos hojas de rasilla (o de hueco

sencillo =n su caso) las escalera i i
! s de dimensiones menores
y luces de tramo hasta tres metros (3 mil. sde 12 m

ESCALERAS DE TIPO REFORZADO DE DOS Y MEDIC
Artieulo 247. — Se ejecutaran con €l fipo reforzado, llamado dos v

medio, 1as de ancho hasta 1,25 metros y luces de tramo hasia cua-

ESCALERA DE TRES O MAS HOJAS

Articulo 248. — Para anchos may
{ yores de 1,25 metros y 1
cuatro metros, se reforzars el tabicado con tiros de trgs Egﬁfasi.lasm
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Para mayores dimensiones ¢ casos especiales, se ejecutaran con
tres v hasta cuatro hojas, segun ordene el arquitecto director.

BOVEDILLA AUXILIAR DE LAS MESETAS DE
DESEMBARQUE

Articulo 249. — Cuando la diferencia de nivel entre el punto maés
alio de 1a bovedilla que furma un tramo y el de desembarque, por
efecto de la flecha del citado tramo, sea excesiva, se ejecutara una
bovedilla auxiliar apoyada en el rinon del tabicado del tramo, por
un lado, y en el muro de apoyo de final de tramo, por el otro, y que
ayude a salvar la diferencia, tabicandose los costados entre las dos
povedillas y enjutandose con cascote y mortero de cemento.

Los empalmes entre las bovedillas de tramo y las auxiliares
deberan ejecutarse en la forma mas aproximada a la tangente gue

sea posible.

PELDANEADO

Articulo 250. — Sobre estas bovedillas y durante el tiemnpo de g)e
cucicn de la obra. se colocaran directamente los peldanos provi-
sionales o pateras, formados por una o dos rasillas o ladrillos hue-
cos colocados en la forma ordinaria.

Los peldafios definitivos en rasilla o ladrillo hueco, segun orde-
ne el Arquitecto-Director, se comenzaran siempre por ¢l punto mas
.bajo de la escalera, cuando de escaleras a la catalana se trate.

ESCALERAS METALICAS . BARANDILLAS DE ESCALERAS

Qobre este tema el Pliego de Condiciones Generales de Ejecu-
cidn dice: '

PLETINAS DE TRAZADO Y SUJECION

Articulo 136. — Se ejecutaran acoplando una pletina que siga el
contorno y movimiento de la zanca; este acoplamiento se ejecutara
por secciones, de tal modo gue comprendan la parte recta de cada
tramo y la mitad del desarrollo del cubille correspondiente. Los
enlaces en los extremos de los tramos se efectuaran por medio de
referencias que permitan ajustar de nuevo el conjunto con toda
exactitud.

Esta pletina servira de patron a otra que debera ajustarse a ella
en toda su longitud v que se elevara despues a la altura que deba
llevar la correspondiente parandilla.
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E] espacio enire Jas dos pletinas paralelas se rellenard con ba-
laustres, recuadros o-témpanos segiin prayecto.

OTRAS SUJECIONES

Articulo 137. — Podran asimismo sujetarse las barandilias de hie-
IT0 por su parte inferior con florones o elementos decorativos de
fundicion provistas de un vastago o esparrago espernado gque se
recibitd en la zanca 0 bien se atornillaran a ella o a listones ¢ nu-
dillos coloccados en la misma.

BALAUSTRES

Articulo 138. — La parte superior de los balaustres se remataran
perfectamente a las llantas, sobre las cuales se colocaran los pasa-
manos, ejecutados en madera o en metal.

Lios balaustres estaran perfectamente ajustados y espaciados
exactamente con arregio a lo dispuesto en los documentos del
Proyecto.

ESCALERAS DE MADERA .
Sobre este tema el Pliego de Condiciones Generales dice:

ESCALERAS DE PELDANOS MACIZOS

Articulo 175. — Los peldafios se prepararan y descansaran unos en
otros de cualquiera de las formas siguientes: .

1.* Por medio de una cara plana de 3 centimeiros de ancho minl-
mo obtenida biselando a 45° en el angulo posteriar superior en
la que apoyara otra cara igual a Ia descrita, obtenida por bisel
a 4h¢ en el Angulo Inferior anterior del peldafio sigulente.

Las caras de los peldafios que se apoyan de esta formma son para-
lelas dos a dos, excepto el peldafio de arranque y el final del tramo,
cuya seccidn es rectangular con uno de sus angulos achaflangdos
por el hisel. : ’

2.* Los peldafios para este tipo de apouyo tendran seccidn penta-
gonal, su cara inferior formara el cielo raso inclinado de la
escalera; las opuestas a éstas seran las de huella contrahuella,
las dos restantes o caras de apoyo, de 3 centimetiros, de ancho
minimo cada uno de ellos, se obtendra dando a la pleza de
donde se obtienen los peldafios dos cortes perpendiclilares a
la cara que formar el cielorraso, y'a partir de las que van a
constituir en la escalera ya montada las aristas de encuentro
de la hiuella y contrahuella de los peldafios consecutivos,
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3+ Dos peldafios de este tipo de apoya tendran seccitn exagonal,
y el apoyo de los peldafios se dispondra en forma ansloga aldel
tipo anterior con la Gmica variante de gue las caras de apoyo
indicado en dicho caso se obtendran dando los cortes perpen-
diculares ndicados a partir de 3 centimeiros, como Iinimo,
del encuentro de Ja huella y contrahuella de cada dos peldafnos
consecutivos. De esta forma, el apoyo de un peldafio a otro se
efectia en dos caras de 3 ceptimetros como mMinimo en lugar

de una cara indicado en el caso anterior.

REFUERZC DE UNION DE LOS PELDANOS

Articulo 176. — La unién de los peldafios, en cualquiera de los tres
casos deberd 1r asegurada con una brida metalica, que se cosera
a lo largo v a los costados de la escalera con el fin de evitar, en 1o
posible, los movimientos de la madera.

PELDAREADO VISTO POR SU TRASDOS

Articulo 177. — El peldafieado podra guedar aparente por su fras-
dds, si asi lo ordena el Arguitecto-Director; pero en este caso, las
caras del trasdds de los peldafos deberan cepiliarse y las juntas
deberan ir cubiertas por sus correspondientes tapajuntas.

CIELORRASOS EN ESTA CLASE DE ESCALERAS

Articulo 178. — Si el trasdos de 1a escalera se ha de tapar ¢on un
cielorraso, no es preciso cuidar la cara de los peldafios, que ha de
quedar oculta; se enlatara la superficie inferior colocando clavos de

barquillo. con el fin de conseguir la debida adherencia del yeso O
material de guarnecido del cielorraso.

PREVENCIONES CONTRA LA HUMEDAD

Articulo 179. — Se evitara el empotramiento de los peldafios en
los muros, al objeto de impedir su putrefaccion, ensamblandose
aguellos en mortajas hechas en-las zancas, que s€ colocaran a 1os
dos lados de la escalera,

ESCALERAS DE PLANO INCLINADO
Articulo 180. — Se construiran por dos piezas de madera separadas

paralelamente a la distancia que se desee, y gque actuaran coino
clemento resistente; a sus caras superiores se les clavara iablag en
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sentido transversal, para formar el plano- inclinado, en €l que se
fijaran barrotes o listones, sobre los que se pisara al usar la esca-
lera. Como inclinacion maxiuna de esta escalera se autoriza el 40%
el cual corresponde a un dngulo con ia horizontal de 222 '

ESCALERAS SIMPLES

Articulo 181. — Estardn compuestas por dos montantes, unidos en-
tre si por una serie de traviesas paralelas o escalones.
mei?a chsi;ancza entre los montantes podrd variar de 025 a 0,30
ros entre ejes; pero en tode caso deberd ser siempr “aniforr
uni
en cada escalera. e forme

ESCALERAS DOBLES

Articulo 182. — Estaran formadas por dos escaleras sim
das una confra ofra por su parte é}uperior, donde los cgégoagggg—
tantes ¢ zancas deberan jr unidos por un pernc o0 montante.

Los mor;tantes no serdn paralelos, sino mas abiertos 1501” abajo
que por arriba, al objeto de obtener mayor estabilidad.

ESCALERAS DE CORREDERA

Articulo 183. — Deslizaran una sobre otra maniocbradas por cuer-
das vy acopladas en forma telescopica; en sus extremidades supe-

ESCALERAS RODANTES

Articulo 184, — Llevaran en su parte superior una armadura pre-
vista de.poleas que rodaran sobre un carril; una barra fija colo-
cada encima debera impedir el descarrilamiento de la polea.

ESCALA DE MOLINERO

grticuio 185, — Estard formada por dos montantes laterales que
esempefaran el papel de zancas, constituidas por dos tablones
gégzz'iarlrols y coiocados con una inclinacion mixima de 45 grados
a horizontal. Los escalones estaran. constituido
ensambladas en 1as zancas.  por tablas
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Deberan colocarse al menos dos pernos de union entre los lar-
gueros en el caso de que el ensamble de los peldafios se ejecute por
simple rebajo de apoyo.

ESCALERAS ORDINARIAS

sU DISPOSICION ESTRUCTURAL

Articulo-186. — Se gjecutaran apoyadas sobre vigas sitnadas en 10s
descansillos, con pilares en los angulos, finalmente, con pilares
cortados en los angulos.

Las uniones de tramos muy desfavorables se €] ecuiaran primero
sobre modelo de alambre, a sentimiento, y una vez aprobado éste
por el arquitecto director, se ejecutaran de madera.

ZANCAS
Articulo 187. — Las zancas podran ejecutarse:

1o A la francesa, con escalones ocultos que lleven embepidos sus

extremos en las zancas.
90 A la espafiola, con escalones vistos. apoyados encima sobre el
perfil recortado de las zancas.

Las zancas tendran escuadria variable entre 8 X 20y 10 x 30
centimetros.

BALAUSTRES

Articulo 188. — Los balaustres deberan ir colocados sobre las zan-
cas o sujetos al costado de los mismos.

PASAMANOS

Articulo 189. - Los pasamanos tendran ordinariamente 0,90 me-
tros de altura sobre el borde del escaldn.

PELDANEADO

Articulo 190. — Los escalones tendran huella de 3 a 4 centimetros
de espesor minimo, la tabica tendra 1,5 6 2 centimetros de espesor
minimo: si se ejecutasen en contrachapeado el espesor minimo seré
de 11 milimetros.
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MARMOLES PARA ESCALERA: Igualmente, el Epigrafe 2? de las
Condiciones generales que han de reumir estos materiales dice:

EMPLEOS

Articulo 135. — Cuando las uniones del marmol por medio de los
estucos o morteros no ofrezcan suficiente garantia, se emplearan
elementos auxiliares de unidn.

bPodran emplearse tornillos, escarpias y grapas de bronce o
cobre.

Las grapas podran también estar formadas por alambres gal-
vgmlzados o de laton de 4 ¢ & mm de grueso cuyos extremos debe-
rin quedar ocultos entre los calzos de las piedras.

HUELLAS Y TABICAS

Articulo 146. — Las huellas y tabicas para formar peldafios seran
de unz sola pieza, sin junta alguna en las partes circulares, com-
pensaciones, entregadas y empotramientos.

MEDICION ¥ VALORACION DE CONSTRUCCIONES DE ESCA-
LERAS: Sobre este tema el citado Pliego de Condiciones dice:

DE LAS ESCALERAS

Articulo 398. — Las construidas sobre bovedas por tranquil, se
mediran como tales bovedas abonandose aparte el peldafieado.

Las construidas con bovedas tableadas se medirdn por metros
cuadrados, obtenidos mulfiplicando la longitud de la hoveda segin
su desarrollo por el ancho. En este precio incluidos los abultados
de peldafios. Referente a Mediciénes y Valoracién de construccion
de Escaleras de Marmol, el citado Pliego de Condiciones dice:

PELDANEADO

Articulo 157. — Los peldafios se medirdn por metros lineales com-
prendiéendose la huella y la. tabica.

ZANCAS Y MOLDURAS DE DECORACION

Articulo 158. — Las zancas moldeadas de escaleras y las molduras
de coronacién de frisos se mediran por metro lineal, indicandose
€l grueso o tizén que fengan. -
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MEDICION Y VALORACION DE CONSTRUCCION EN CONS-
TRUCCIONES METALICAS: Sobre este particular el citado Pliego
de Condiciones indica:

CONDICIONES GENERALES

Articulo 180. — Las obras y elementos metdlicos se valoran con
arreglo al peso en kilogramos que arrojen las distintas plezas que
los constituyen, después de cortadas a su largo, ancho, taladradas,
limadas y acopladas; es decir, completamente terminadas y aplican-
dose al resultado de esta medicion el precio fijado en el presupuesto
para cada metal 0 clase del mismo.

Los materiales se pesaran antes de su colocacion en obra, ha-
ciéndose-constar por escrito el peso resultante y el numero y clase
de piezas comprendidas en la partida. No se procedera a efectuar

pesada alguna sin que se hallen reunidos todos los elementos que
constituyen una parte completa del armado o de la clase de obra

de que se trate.

Las actas anteriormente mencionadas se firmardn por duplicado
por el Arquitecto-Director y el Contratista.

Si este Gltimo hubiese armedo lag piezas sin cumplimentar este
requisito previo, deberia conformarse con el peso que fije el-Arqui-
tecto-Director.

Si Ias obras metilicas tuviesen dimensiones ¢ escuadras mayores
de las estipuladas en las Memorias correspondientes y se declarasen
de recibo por no ser aumento perjudicial a la obra, se abonara solo
el importe del peso que corresponderia si tuviese las dimensiones
o escuadrias fijadas en dichas Memorias. Si por el contrario éstos
fueran menores y se declarasen de recibo, se satisfaria su importe
con arreglo al peso de la obra realmente ejecutada.

EI peso del metro lineal, especificado en los estados de cubica-
cién no podra servir de fundamento para que el contratista haga
reclammacion alguna si el peso del metro de las barras correspon-
dientes fuese menor que &l sefialado en dicho estado.

En los precios consignados se declararan incluidos el valor de
los materiales al pile de obra, jornales de colocacidn y montaje en
cbras, obras complementarias de albafileria, pintado de minio si
se trata de hierro y operaciones necesarias para la completa termi-
nacién y colocacion. Podran asimismoe y siempre que previamente
se establezca asi en los Pliegos Particulares de Condiciones de cada
obra o por convenio entre la contrata y la propiedad, llevarse a
cabo la medicicn y valoracidn de esta clase de obras, por metro
cuadrado (casos de verjas, etc.) o metro lineal {(caso de barras, efc),
bien entendido gue en caso de discrepancia, se solventars esta con
arreglo estricto al ‘procedimiento previsto en €l presente articulo.
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