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DIMENSIONADOEN

1) Andlisis de cargay calculo de reacciones

2)Calculo de solicitaciones

3)Dimensionado/verificacion a flexiéon

a) No conociendo las dimensiones ( ):

S, (Modulo Resistente Elastico) = M (Momento flector)
F’,, (tension de diseno ajustada en flexion - TABLAS)

b) Conociendo las dimensiones ( ):

f, (tension originada por Mf) = M (Momento flector)
S, (Modulo Resistente Elastico)

4)Verificacion a corte

fmax= 1,5 __Vmax (corte)

b.h (seccion)

5)Verificacion de deformacion




VERIFICACION DE DEFORMACION

En las vigas de madera muchas veces las
deformaciones (flechas) son las que determinan las
dimensiones necesarias.



S| CONSIDERAMOS UNA VIGA ISOSTATICA SIN VOLADIZO Y CON CARGA DISTRIBUIDA
v' La seccion en los apoyos gira libremente y

v' Ladeformacion es la curvatura del eje de la barra.

v’ Lasfibras superiores de la seccion se comprimenyy las fibras inferiores se traccionan

MAXIMO DESCENSO QUE
SE PRODUCE EN LA BARRA

S| CONSIDERAMOS LA VIGA ANTERIOR CON VOLADIZOS Y CARGA DISTRIBUIDA
v' La seccion en el apoyo que tiene continuidad no gira libremente

v' Se produce un cambio de curvatura en la deformada (punto de inflexion)

v" Se produce un cambio en la posicion de las tracciones.
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DEFORMACION:

¢COMO VERIFICO DEFORMACION?

Tabla 3.2.3-1 Deformaciones admisibles recomendadas para las vigas

Deformacion instantanea
originada
as variables

Destino de la
construccion

Deformacion final neta originada
por la totalidad de las cargas

MAXIMO DESCENSO QUE SE Viviendasy |\ < 4/ 360 (voladizos £/ 180) | AmerclEel@00fvoladizos £/ 150)
PRODUCE EN LA BARRA oficinas ,
Comercio,
recreacion e Aippy £ £1 360 (voladizos £/ 180) Ametrey £ £1 240 (voladizos £/ 120)
institucional

Construcciones

industriales o
6 ’ < rurales - Agetrrey < £/ 200 (voladizos ¢/ 100)
max = con bajo factor
de ocupacion
3 siendo:
LOS VALORES DE FLECHAS MAXIMAS (6) DEBEN SER i :3 gjezfc?:ngfﬂ%ﬂ?nﬁaﬁt;:?:; roducida por [as cargas variables;
MENORES A LAS FLECHAS ADMISIBLES ALE -, 1 etousticion T ek peodiica pox ta bobtad o s Carp.




CALCULODEFLECHAS PARADISTINTOS TIPOS DE CARGAS Siconozco  Sjconozco
la carga el

VOLADI|ZOS VIGAS CON DOS APOYQOS momento
CASO | TIPO DE CARGA |[FEECHA (18} CASO | TIPO DE CARGA |[FEEEHA =)
g _ g N <
LU [ et | Max. L AT |5 (@)L 5 (MmaL
1 A _[fe| BEI | 4E) 3 |4 : D384 EN (48 BT
B I I
: - z
LP = L4 | Lid | LS4 | Li4 | -
] P.L | Max, L’ SN P.L | MmaxL
"""" P~ : A B| 55 -
2 Iﬁjfﬂ J.:.l “_Jz_ll..ll 4 "&_ J I & 'F| 1IJ.[.|
| L | | L I
L7 IO T I T -
| I 1 | e 3 [ e et
SIMBOLOGIA Y UNIDADES A UTILIZAR: 5 A IF‘ iF' . f_*l.:.P L 23 Mmax.|
q : Carga distribuida de servicio Y AN 648.E1 | 216 E|
P : Carga puntual de servicio | - I
M : Momento flector con cargas de servicio — :
L |: Luz de calculo = i 1"_" " :: L LJ L
Ef :Médulo de elasticidad A i 48.E.| 12.E.l
| (cm?): Momento de inercia | - |




EJEMPLO carga sobre la viga
l luz de la viga

v
8,5 (cm) = . gs (Kg/cm) . L% (cm?)
384 E (Kg/cm?) . 1 (cm?)

VIGAS CON DOS APOYOS

CASO | TIPO DE CARGA [FLECHATE= =)

q | . T Momento de Inercia
AT B | 5 g 0] 5 Mmax, =
3 |&a A3 El |48 E| Modulo de elasticidad
I L | ' '
SIEMPRE la flecha se calcula con cargas de servicio SIMBOLOGIA Y UNIDADES A UTILIZAR:

i ' (Kg/cm): C distribuida de servicio
* Laflecha (6) es directamente proporcional a la carga (q) o al 9 -arEa distribuiaa

Momentoy a la luz de la viga (L) elevada a alguna potencia.
* Laflecha (6) es inversamente proporcional al Médulo de
Elasticidad (E) y al Momento de Inercia (1)

P (Kg) : Carga puntual de servicio
M (Kz.cm ) : Momento flector con cargas de servicio
L (cm): Luz de calculo

j—=—=n E(Kz/cm™):Modulo de elasticidad
Ml el Ml e () Momentodeinerci
Eucaliptus Mesopotamia | 72.000 |
grandis I |
Pino Parana 2 Misiones 63 7 9 63 | 76.000 I
I |
i 2 N.O. argentino 41 4 8 41 I 43.000 |



Elemento trabajando a flexion
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Las deformaciones son iguales, sino
que dependen (entre otras variables) de
la del material

Caracteristica
de la seccion resistente que expresa la
capacidad de oponerse a las
deformaciones por flexion.

TABLA : MOMENTO DE INERCIA DE
SECCIONES RECTANGULARES

TABLA : MOMENTO DE INERCIA DE
DISTINTAS FORMAS SECCIONALES




TABLAS:

MOMENTO DE INERCIA DE SECCIONES RECTANGULARES

Universidad

Nacional

de Cordoba

SECC.-MOMENTOS DE INERCIA (I) - MODULOS RESISTENTES
ELASTICOS (S) e

SECCIONES DE MADERA

| )
PIEZAS RECTANGULARES
DIMENSIONES MOM. DE INERCIA MODULO RESIST.
PULGADAS cm SECC. cm2 Ix Sx Sy
B h b h cmd cm3 cm3
1 3 2,5 75 18,75 88 23 8
9. 6 2,5 15 37.5 703 94 15
1 12 2,5 30 75 5625 375 31
1.5 |32 | 3H5 30 112,5 8437 563 70
2 7 5 5 25 52 21 21
2 3 5 7.5 37.5 76 47 31
2 4 5 10 50 417 83 42
2 6 5 15 75 1406 188 63
2 12 5 30 150 11250 750 125
3 4 7.5 10 75 625 125 94
3 3 75 125 93.75 1221 195 117
3 6 7.5 15 112,5 2109 281 141
3 9 7.5 22,5 168,75 7119 633 211
3 12 5 30 225 16875 1125 281
4 6 10 15 150 2812 375 250
4 9 10 225 225 9492 844 375
4 12 10 30 300 22500 1500 500
5 6 12,5 15 187,5 3516 469 391
5 9 |125 | 225 281,25 11865 1055 586
5 12 | 125 30 375 28125 1875 781
6 8 15 20 300 10000 1000 750
6 9 15 22,5 270 14238 1266 844
6 12 15 30 450 33750 2250 1125
8 10 20 25 500 26041 2083 1667
8 12 20 30 600 45000 3000 2000
10 | 12 25 30 750 56250 3750 3125

4
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ESTRUCTURAS (A

MOMENTO DE INERCIA DE DISTINTAS FORMAS SECCIONALES

TABLA - AREAS (A), MOMENTOS DE INERCIA (I} Y MODULOS RESISTENTES
ELASTICOS (5), MODULOS PLASTICOS (Z), DISTANCIAS A BORDES DE
SECCIONES (c)

rINu ~ Seecion | Area e | i | Sy T
| -’ |
o ] h.h? | 2z 2
|1 I%*Lf b.h hi2 o } S
- i2 6 4
et |
:;I‘ e B i | - 3
% [ 2 ; h h L
2 I ¥ il : h hi2 a i
| = ¥
e l K hinZ h* VZ a| W :
3 ® .. | - ——h®=0,12h" | —=0,23h
o s : 12 | 342 [
; - h - .
HP = h* Hi2 WA _p HE —hd | Hi_p?
4 oL |
8H | 4 |
BH=Bh | H2 | o B bh® | B <bn® |
12 6H 4 {
I |
. | 2.h i bh?
= Sr=—
A % ::1 3 2 242 e
o= | gBE
3 T
= D4 = D3z = o6
7 0,780°= Di2=R | pi0D'=
. 3,44R° 0,785 R®
={D* —d?) =D ~d*)
————La| D2 = — =] 3
8 | 4 " 2D | _['_-_" ~d°) |
0,785(0%-d%) &) | 0.1 (0% a4y 5 |
aR%2=  |c=0,56R 0,11 R* S:=019R°
9 15T R |cy=0,42R 5, =0,28R° mieai ||
| R ‘
[ | | : |
: xRt €:=0,36R | 0,30R't | 5;=0,83R%t
(10 T ©,=0,64R S, = 0,47R"1 —
b t= RMO




CALCULODE FLECHAS PARA VIGAS CON VOLADIZOS Datos a ingresar:

S0OLO UN TIPO DE SECCION DEBE TEMER DATOS E {Kicm2) | TE000 ,JI ¢ SECCION
Seccion rectangular PHI PH U Seccion no normalizada ° M O D U LO D E
hI ; J ELARTICIDAD
« LUZDE CADA TRAMO
bo — — |
5o (cm) 20 1PN N® (en mm) |UPH N (2n mm)|1 (cmd) VALORES ADOPTADOS « CARGAS
h (cm) a5 h {cm) PARA FL CALCULO
Temd) 7145333333 0 ) T(cmad) 714583
5 {cm3) 4033,333233 0 0 S 0 S (cm3) 40333
_0S DATOS SE INGRESAN EN LAS CELDAS VERDES.
U | L2 | L3 |

DATOS g=1,7tm
Luz (m} Luz (m} 3,75 Luz {m) 1,15
Pm 1 (1) P [
Dist.a(m)
& P2 (T) é A
Cargas puntuales Dist. a (m) A B
P3(T) | 575 1605 ]
Dist. a (m) '
rga distribuida_g (T/m} 170 1,70
Mom. Apoyo (Tm) 0,00 i
Mom. Trama (Tm) A 243 P
Flechas &{cm) | 0,000 | N\ 0,602 ( w03 )
\/

(Arg. Bonaiuti / Arq. Eduardo Rodriguez)

A
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VERIFICACION A DEFORMACION

A — | — A -039cm

0,60 cm
Sméxs 6adm

el JEET I (Y [ (LTt [ T [ (T B BT L [

ZAN A

A B

| E.25 latiadn o
84am (€M) = 375 cm /300 8,4, (cm) = 115 cm / 150
6adm = 1,25cm Gadm = 0,76 cm
Omax= 0,60 cm < 1,25 cm §...=039cm< 0.76 cm

VERIFICA VERIFICA




ELEMENTOS ESTRUCTURALES SOMETIDOS A COMPRESION AXIL:

Dentro de los componentes que conforman la estructura las columnas cumplen un papel
fundamental para garantizar la estabilidad del conjunto. Son disefiadas con recaudos de seguridad
mayores que los demas componentes resistentes, ya que su falla desencadena un catastréfico
colapso de la construccidn (si falla una columna lo hacen las vigas concurrentes en ella y los planos
superiores que se apoyan en las anteriores). las columnas son piezas que trabajan,
fundamentalmente, a esfuerzos normales o axiales y, cuando estan sometidas a cargas gravitatorias,
esas acciones, en la mayoria de los casos, son de compresion.

Una columna puede fallar por:
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RESISTENCIA BANBED
DEL MATERIAL Se podria llegar a una deformacién debido a carga

axial Py momento Pe tal que la deformacién aumente
indefinidamente sin que aumente la carga P

-_—
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El pandeo es una situacion de inestabilidad del equilibrio por deformaciones de la estructura, NO es una
solicitacion. Se produce exclusivamente en componentes (0 partes de componentes) comprimidos esbeltos.

Las variables que intervienen en la esbeltez A de una barra son:

« Longitud: obedece en general al diseno arquitectonico.

» Seccion: relacionada con la resistencia necesaria.

« Radio de giro: es una caracteristica geometrica, que vincula la seccion de la barra con el momento de inercia de la misma. Esta
ultima variable, depende de cdmo se distribuye la masa alrededor del eje centroidal, es decir, que en columnas rectangulares va a
existir una posicion mas desfavorable que otra. Es importante analizar la peor situacion.

« Condiciones de vinculo: dependeran del tipo de union entre viga y columna'y entre columnay fundacion. En general, para
construcciones de madera y metal podemos trabajar con elementos biarticulados, porque es el tipo de vinculo apropiado y de uso
corriente para estas materialidades.

Esbeltez: Il Dud Il Il
le ——Longitud efectiva | |
T —» Radiode
giro
_ le — Longitud efectiva
A=— B I B Panan b
L —» Momento de inercia A A, A A, A
A —— Area de la seccion ,12 < /11 /12 > ,11 ,12 < /11
La esbeltez disminuye con el aumento La esbeltez aumenta con el La esbeltez disminuye con mas
del area de la seccion (y su radio de giro)] incremento de la longitud de la barra. condiciones de vinculos impuestas.
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DIMENSIONADO DE COLUMNA:

Para dimensionar una columna de madera se deben tener en cuenta los efectos del pandeo, para eso s
necesario ajustar la tension de diseno a compresion paralela a las fibras, F'c a través de un factor Cp, este factor

cuce elveorde atension e il el Ml il il Sl Il il

Fcp=CpxFc Cp: factor de estabilidad lateral del Eucaliptus Mesopotamia 72.000
miembro comprimido
Misiones 63 7 9 63 76.000
N.O. argentino 11 4 8 41 43.000
Las variables que intervienen en |a obtencidn del C» son:
il e e e VIADERA ASERRADA - L=2,50m — ELEMENTOS BIARTICULADOS
* (g Longitud efectiva de pandeo; para barras biarticuladas es igual a la longitud de la EUCALIPTUS GRANDIS PINO PARANA PINO ELIOTIS
columna. : T ; 7 : 7
b{m Fee(Kg/cm b (m F om b{m F'eo(Kgfom
. E:mﬁjgec:?;:nlses:ccién transversal en la direccion perpendicular respecto del eje del cual se ﬂ,{IE] ol ;; J UflE:l cp{l;g],j" ) {!,{15} ol f: )
0,20 23 0,20 23 0,20 16
- 1+ (Fog/F'e) J[l - (Fr:sz c)] F.:EJ'F ; 0,25 24 0,25 24 0,25 17
= =
2c
Donde MADERA LAMINADA - L=2,50m — ELEMENTOS BIARTICULADOS
0.822F EUCALIPTUS GRANDIS PINO PARANA PINO ELIOTIS
cE =T ; b (m) F'ce(Kg/em?) b {m) F'oe{Kg/cm?) b {m) F'={Kg/tm?)
(;%) 0,15 22 0,15 21 0,15 14
c = es un coeficiente de ajuste igual a 0,8 para madera aserrada y 0.9 para madera laminada ;Z—-JW 0,20 24 0,20 23 0,20 16
estructural il e 025 25 0,25 24 0,25 17
i
Se desarrollan las siguientes tablas para diferentes tipos de madera gue permiten determinar el valor I:'L I
de Cr y F'p para predimensionar de forma rapida y simplificada componentes sometidos solo a ;' F _ < F
esfuerzos axiales. ; e c= Area
En este caso el proceso de dimensionado de columnas es iteractivo. pi Eiwis
%
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2.00 400 400 | 400 | 400 400 1090
s ) ; ‘ ; ‘ SO0,
‘ 200 200 ‘ :
- X - = 4 - i = ‘ |
. __— | g |
‘ | ‘ ‘
g. | i ‘ f f T f
o . ‘ | J ‘ i . ‘
L 4 VIBA DE MADERA LA A J - . =
R = ¥ = —8— e e
i | % | | T Js cubierta = 113,07 Kg/m?
e 2 TENSION DE DISENO A COMPRESION PARALELO A LAS FIBRAS CONSIDERANDO PANDEO
o % 4"—57 - = 2 2 =
= s & MADERA ASERRADA — L=2,50m — ELEMENTOS BIARTICULADOS Pcub =1 13,07 Kg/m*x 28 m?= 3166 Kg
S S — EUCALIPTUS GRANDIS PINO PARANA PINO ELIOTIS Pvigas =26 Kg/mx 11 m= 286 Kg
- F - — 11— —- b (m) F'ce(Kg/cm?) b {m) F oo{Kg/cm?) b (m) F'(Kg/cm?)
.| o0as 21 0,15 21 0,15 14 _ 3 _
] S — 55 = = = Pcol = 430 Kg/m3x 0,15m x 0,15m x 2,56m = 24 Kg
. 0,25 24 0,25 24 0,25 17
Ptotal = 3166 Kg + 286 Kg + 24 Kg = 3476 Kg
al MADERA LAMINADA — L=2,50m — ELEMENTOS BIARTICULADOS
4 5% - EUCALIPTUS GRANDIS PINO PARANA PINO ELIOTIS
b (m) F'ce(Kg/cm?) b (m) F ce{Kg/cm?) b (m) F'o(Kgfom?)
0,15 2 0,15 21 0,15 L FCc= 3476 Kg =154 Kg/Cm2 < 22 Kg/Cm2
0,20 24 0,20 23 0,20 16 o
0,25 35 0.25 28 0.25 7 15cmx 15¢cm verifica
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