
Madera
VERIFICACION DE DEFORMACION

DIMENSIONADO DE COLUMNAS



DIMENSIONADO EN MADERA

b) Conociendo las dimensiones (VERIFICACIÓN): 
fb (tensión originada por Mf) =  M (Momento flector)

Sx (Módulo Resistente Elástico)

Sx (Módulo Resistente Elástico) = M (Momento flector)

F’b (tensión de diseño ajustada en flexión   – TABLAS)

a) No conociendo las dimensiones (DIMENSIONADO ): 

3)Dimensionado/verificación a flexión

4)Verificación a corte

fvmax =  1,5  V max (Corte)

b . h (sección)

5)Verificación de deformación

1)Análisis de carga y calculo de reacciones

2)Cálculo de solicitaciones



VERIFICACION DE DEFORMACION

En las vigas de madera muchas veces las 
deformaciones (flechas) son las que determinan las 
dimensiones necesarias. 



MÁXIMO DESCENSO QUE 
SE PRODUCE EN LA BARRA

SI CONSIDERAMOS UNA VIGA ISOSTÁTICA SIN VOLADIZO Y CON CARGA DISTRIBUIDA
 La sección en los apoyos gira libremente y 
 La deformación es la curvatura del eje de la barra. 
 Las fibras superiores de la sección se comprimen y las fibras inferiores se traccionan

DEFORMADA

SI CONSIDERAMOS LA VIGA ANTERIOR CON VOLADIZOS Y CARGA DISTRIBUIDA
 La sección en el apoyo que tiene continuidad no gira libremente
 Se produce un cambio de curvatura en la deformada (punto de inflexión)
 Se produce un cambio en la posición de las tracciones.

FLECHA ()

MENOR 
DEFORMACION 

()



LOS VALORES DE FLECHAS MÁXIMAS () DEBEN SER 
MENORES A LAS FLECHAS ADMISIBLES

δ máx ≤ δ adm

MÁXIMO DESCENSO QUE SE 
PRODUCE EN LA BARRA

FLECHAS ADMISIBLES (δadm) recomendadas para 
vigas de madera por el CIRSOC 601: 

LA DEFORMACIÓN MÁXIMA ADMISIBLE DEBE TENER EN CUENTA 
LAS POSIBILIDADES DE OCASIONAR DAÑOS A LOS 

RECUBRIMIENTOS, AFECTAR EL CONFORT Y/O LA ESTÉTICA.

DEFORMACION: FLECHA (δ)
¿COMO VERIFICO DEFORMACION?



Si conozco 
la carga

CALCULO DE FLECHAS PARA DISTINTOS TIPOS DE CARGAS Si conozco 
el 
momento



EJEMPLO

δmáx (cm) = 5  .   qs (Kg/cm) . L4 (cm4) 
384        E (Kg/cm2) . I (cm4)    

• La flecha (δ) es directamente proporcional a la carga (q) o al 
Momento y a la luz de la viga (L) elevada a alguna potencia. 

• La flecha (δ) es inversamente proporcional al Módulo de 
Elasticidad (E) y al Momento de Inercia (I)

SIEMPRE la flecha se calcula con cargas de servicio

carga sobre la viga
luz de la viga

Modulo de elasticidad

Momento de Inercia 



DEFORMACIÓN

Las deformaciones NO son iguales, sino 
que dependen (entre otras variables) de 
la disposición del material 

MOMENTO DE INERCIA DE UNA SECCIÓN RECTANGULAR

I (cm4) = b . h³
12                           

TABLA  : MOMENTO DE INERCIA DE 
SECCIONES RECTANGULARES

MOMENTO DE INERCIA: Característica 
de la sección resistente que expresa la 
capacidad de oponerse a las 
deformaciones por flexión. 

Elemento trabajando a flexión

TABLA  : MOMENTO DE INERCIA DE 
DISTINTAS FORMAS SECCIONALES

MOMENTO DE INERCIA (I)
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Espacio de ocio El Tanque / 
Urdiales Estudio de Arquitectura

TABLAS: 
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Espacio de ocio El Tanque / Urdiales 
Estudio de Arquitectura

(Arq. Bonaiuti / Arq. Eduardo Rodriguez)

• SECCIÓN
• MODULO DE 

ELARTICIDAD
• LUZ DE CADA TRAMO
• CARGAS

Datos a ingresar: 
CALCULO DE FLECHAS PARA VIGAS CON VOLADIZOS Datos a ingresar: 

q= 1,7 t/m



δmax = 0,60 cm ≤  1,25 cm  
VERIFICA

δadm (cm) =  375 cm / 300 
δadm = 1,25 cm                    

δadm (cm) =  115 cm / 150 
δadm = 0,76 cm                    

δmax = 0,39 cm ≤  0.76 cm  
VERIFICA

0,60 cm
-0,39 cm

δ máx ≤  δ adm

VERIFICACION A DEFORMACION



Espacio de ocio El Tanque / Urdiales 
Estudio de Arquitectura

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SOMETIDOS A COMPRESION AXIL: 

Una columna puede fallar por: 



Espacio de ocio El Tanque / Urdiales 
Estudio de Arquitectura

PANDEO: 
El pandeo es una situación de inestabilidad del equilibrio por deformaciones de la estructura, NO es una 
solicitación. Se produce exclusivamente en componentes (o partes de componentes) comprimidos esbeltos. 
Las variables que intervienen en la esbeltez λ de una barra son:
• Longitud: obedece en general al diseño arquitectónico.
• Sección: relacionada con la resistencia necesaria.
• Radio de giro: es una característica geométrica, que vincula la sección de la barra con el momento de inercia de la misma. Esta 

última variable, depende de cómo se distribuye la masa alrededor del eje centroidal, es decir, que en  columnas rectangulares va a 
existir una posición más desfavorable que otra. Es importante analizar la peor situación. 

• Condiciones de vinculo: dependerán del tipo de unión entre viga y columna y entre columna y fundación. En general, para 
construcciones de madera y metal podemos trabajar con elementos biarticulados, porque es el tipo de vínculo apropiado y de uso 
corriente para estas materialidades. 

𝜆 =
𝑙𝑒

𝑟

𝜆 =
𝑙௘

𝐼
𝐴 𝜆2 < 𝜆1

𝜆1 𝜆2

La esbeltez disminuye con el aumento 
del área de la sección (y su radio de giro). 

𝜆2 > 𝜆1

𝜆1 𝜆2

La esbeltez aumenta con el 
incremento de la longitud de la barra. 

𝜆2 < 𝜆1

𝜆1 𝜆2

La esbeltez disminuye con mas 
condiciones de vínculos impuestas. 

Esbeltez:

Radio de 
giro 

Longitud efectiva

Longitud efectiva

Momento de inercia

Área de la sección



DIMENSIONADO DE COLUMNA: 
Para dimensionar una columna de madera se deben tener en cuenta los efectos del pandeo, para eso es 
necesario ajustar la tensión de diseño a compresión paralela a las fibras, F’c a través de un factor Cp, este factor 
reduce el valor de la tensión F’c.

F’cp = Cp x F’c Cp: factor de estabilidad lateral del 
miembro comprimido 

F c  = 
௉

஺௥௘௔
< F ′cp
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28 m2

qs cubierta = 113,07 Kg/m2

Pcub = 113,07 Kg/m2 x 28 m2 = 3166 Kg

Pvigas = 26 Kg/m x 11 m = 286 Kg

Pcol = 430 Kg/m3 x 0,15m x 0,15m x 2,5m = 24 Kg

Ptotal = 3166 Kg + 286 Kg + 24 Kg = 3476 Kg

Fc =  3476 Kg   = 15,4 Kg/cm2 <  22 Kg/cm2

15 cm x 15 cm                                  verifica             



SEGUIMOS CON EL  TP N°6 

Casa en Serra das Cabras /MMBB 


