
UNIDAD 5: 

ESTRUCTURAS DE ACERO

ESTRUCTURAS IB
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Perfiles laminados en caliente

IPE

Rodillos de 
perfilados 
que van 
dando forma 
al perfil



Perfiles conformados en frío

PGCtubo



Perfiles laminados en caliente

Perfiles conformados en frío

TUBOS

Secciones

PGU

PGC

IPN

UPN
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PGC

IPE

PGC

IPE

PGC

IPE

PGC y 
PGU 

IPE

Unión 
atornillada

PGC

IPE
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Corte



Casa Balanza. AToT Arq.



Malla 
electrosoldada

Varillas de acero
corrugada para H°A°

Placas de acero

Chapa plegada 

Metal 
desplegado



Secciones compuestas

Secciones variables

uniones

Perfil simple



Módulo de Elasticidad del Acero: 
característica mecánica del material

fy =  tensión de fluencia del acero

tensión

deformación

Ensayo a tracción del acero

deformación

ε: Se obtiene una proporción de deformación 

para que ese dato se pueda adoptar a 
cualquier otro elemento con proporciones 

diferentes a la del ensayo

= kg/cm2

Características del ACERO ACERO



Valores de TENSIÓN “fy”: 
• Laminados F-24: fy=2400 kg/cm2 y para F-36: fy=3600 kg/cm2 

• Conformados F-22: fy=2200 kg/cm2

• Varillas de acero para Hormigón Armado A- 420: fy=4200 kg/cm2

ACERO



P

P

P

Pu Pd Pn

φ= Coef. minoración 
resistencia 



“lo que DEBE resistir”   <   “ lo que PUEDE resistir”

Solicitaciones últimas   <    Solicitaciones de diseño

Ru   <    Rd

Ru
Debido a cargas,  
luces y vínculos

Resistencias últimas Resistencias de diseño

Rd
Debido al material y 
sección (orientación 

y dimensión)

fy
Límite 
elástico

Orientación de sección:       Módulo  
resistente 

Coeficiente de 
minoración de 
resistencia: 
φ=0,9

Viga 

u

u



Ru   <    Rd Rd= φ x Rn

Md = φ x Mn

Vd = φ x Vn
Pu    <   Pd
Vu <   Vd
Mu <   Md

Vu

Mu

Ejemplo: Viga 

Es lo que resiste 
la sección!!!

Es lo que se requiere, 
se solicita

Mn
Elástico:    My = Sx * fy

Plástico:  Mp = Zx * fy

φ=0,9

Vn = Aw * (fy * 0,6)

Aw=tw*hw

 Perfil laminado IPE; fy = 2400 kg/cm2

Pd  = φ x Pn

Z
4

Sección no 
rectangular 

buscar en TABLA Sección rectangular 



Plástico

Fy=M/Sx
ACERO



TABLA de PERFILES



TABLA de PERFILES











TABLA de PERFILES



TABLA de PERFILES



Vu <   Vd = φ * Vn
Vd = 0,9 * Aw * (fy * 0,6)

Mu   <   Md = φ * Mp
Md = 0,9 * Zx * fy

Ejemplo síntesis:
Perfil laminado IPN 220; fy = 2400 kg/cm2 datos de TABLA:

Desig. hw (mm) tw (mm) Zx (cm3)  

SINTESIS DIMENSIONADO EN ACERO

Mu=5700 kgm 570000 kgcm Vu=3056kgSolicitaciones últimas viga:

Vu <   Vd = 0,9 * Vn
Vd = 0,9 * 17,6cm*0,81cm * (2400 kg/cm2* 0,6)

Vu = 3056kg <   Vd= 18475,78kg     VERIFICA LA SECCIÓN A CORTE

Mu <   Md = 0,9 * 324 cm3 * 2400 kg/cm2

Mu = 570000 kgcm <   Md = 699840 kgcm VERIFICA LA SECCIÓN A FLEXIÓN

φ=0,9



A  diseñar  con  acero!!!

AToT Arq


