
GUADALUPE ÁLVAREZ

SILVINA PRADOS

A6A





• Revalorar estructuras en edificaciones existentes como nuevas oportunidades de actuación.

• Entender el “buen” diseño estructural como un recurso sostenible del proyecto.

• Transmitir una metodología de análisis del comportamiento estructural para: 1) el estudio de los 

antecedentes, 2) y a partir de su entendimiento poder aplicarlo como recurso de diseño.

Objetivos:



•La actualización de los reglamentos a través del tiempo

•Las acciones derivadas de los nuevos programas, usos y requisitos 

proyectuales

•El mayor compromiso o riesgo de la edificación en términos de ocupación

•Los materiales y técnicas constructivas, existentes y actuales

•El nivel de la construcción, diseño y conservación de la edificación 

existente

•Los procesos constructivos y su factibilidad

(conjunto de reglas, normas, apreciaciones o juicios conforme a los cuales se va a intervenir el edificio).



𝐶𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑒𝑛𝑐𝑖ó𝑛 = 𝐶𝑈Á𝑁𝑇𝑂 + 𝐶Ó𝑀𝑂 + 𝑄𝑈É



Algunas maneras de intervenir una edificación existente:

ADICIONAR
ENCASTRAR

EXO-INTERVENIR

SUSPENDER ENCAPSULAR
OCUPAR/LLENAR

VACIADO OCULTO VACIADO EXPUESTO SUPERPONER…



PROYECTOS

MANERAS DE INTERVENIR

TECNOLOGÍA:

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS POR 

VÍA SECA



KRAANSPOOR

Grúa de hormigón → Edificio de oficinas

1952 → 2007

AMSTERDAM – HOLANDA

Arquitectura: OTH Architecten

Ingeniería estructural: Aronsohn Raadgevende Ingenieurs

https://www.archdaily.com
http://www.arquitecturaenacero.org



Monumento industrial, construido en 1952, en 

hormigón armado, con una longitud total de 270 

metros, una altura de 13,5 metros y una ancho de 

8,7 metros, en la costa de Amsterdam sobre el río IJ.



5 pórticos de 2 vanos separados por juntas de dilatación

Kraanspoor = pista de grúa



La nueva construcción consiste en un edificio de oficinas transparente y liviano de tres pisos con un ancho de 

13,8 metros. Respetando plenamente los cimientos del edificio existente, “el nuevo bloque” se eleva mediante 

esbeltas columnas de acero 3 metros por encima de la pista de la grúa, pareciendo flotar sobre el impresionante 

coloso de hormigón.

13,8 metros
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8,7 metros



 

 Acceso



 Archivo y salas de reunión



 3 niveles 

de oficinas

Planta libre



CRITERIO DE INTERVENCIÓN: SUPERPOSICIÓN

PROPUESTA ESTRUCTURAL:

-cargas bajas → estructura metálica 

-cargas repartidas → módulos de 7,50m

-rampa existente → condiciona una asimetría transversal para 

cargas verticales resuelta con un diseño eficiente con tensores.

-fundaciones existentes → control de altura para disminuir el 

momento de vuelco producido por los vientos y terremotos

-pórticos de hormigón existentes → continuidad entre los planos 

resistentes verticales existentes con los nuevos proyectados.

-junta de dilatación existente → se genera una subestructura 

formando un tubo estructural metálico contenido en la 

estructura de soporte de las grúas donde se alojan las 

circulaciones verticales



COMBINACIÓN 1: DL+LL COMBINACIÓN 2: %DL+W

P+S

COMBINACIÓN 3: %DL+EQ

EQ



ENTREPISO:

Entramado coplanar (forjado integrado slimline) formado por vigas alveolares metálicas de perfiles IPE para 

resolver el pase de las instalaciones (viguetas) con separación aproximada de 1m que apoyan en vigas metálicas 

(HEB 270) cada 7,50m. Cielorraso térmicamente activo de hormigón armado e=7cm (Espesor aproximado del 

paquete 40cm) Módulos de las placas 2,40m (transportabilidad).



PLANO VERTICAL RESISTENTE:

Planos transversales: Vano entre 

columnas metálicas 

diagonalizados con tubos 

metálicos en coincidencia con los 

pórticos de hormigón armado 

existentes.

Planos longitudinales: Cruces de 

San Andrés en coincidencia con 

los núcleos de circulación.

Para no condicionar el espesor del 

entrepiso por el voladizo de mayor 

longitud, en coincidencia con los 

planos verticales, se colocan 

tensores.

Las columnas se interrumpen piso 

a piso para permitir la continuidad 

de las vigas que son reforzadas en 

el nudo (perfiles HEB 300).





TUBO RESISTENTE:

Planos verticales 

longitudinales: Plano 

rigidizado mediante 

cruces de San Andrés 

ubicadas en los 

módulos de los 

núcleos de circulación 

vertical (estructura de 

soporte de las grúas).

Se configura junto con 

los planos resistentes 

transversales un tubo 

resistente a fuerzas 

horizontales.

















BODEGA MASON BROS

Talleres → Edificio de oficinas comerciales

1920 → 2016

AUCKLAND – NUEVA ZELANDA

Proyecto: Warren and Mahoney

https://www.plataformaarquitectura.cl
https://warrenandmahoney.com



Como parte de las intervenciones se demolió primero el edificio 

lindero para crear pasajes peatonales (Norte-Sur) permitiendo 

que este aborde los carriles públicos en todas las fachadas, 

con altos niveles de operabilidad permitiendo una fuerte 

activación de estos bordes urbanos.

El edificio original de talleres de 2 niveles, caracterizado por su 

cubierta tipo diente de sierra y su envolvente de ladrillo es 

conservado en su totalidad. Esta retención es crítica a nivel de 

plan maestro, creando un vínculo auténtico con el legado 

industrial del sitio, al tiempo que influye en la composición 

arquitectónica de los edificios adyacentes.



Espacio técnico bajo cubierta

Oficinas  

Coworking

Oficinas

Salas de reunión  

Auditorio abierto

Oficinas 

Confitería

Servicios

Triple 

altura

El proyecto cuenta con aproximadamente 5700m2 de superficie comercial en tres niveles, con niveles 

inferiores y superiores conectados a través de espacios de triple altura.



El enfoque conceptual es 

suspender un objeto esmaltado 

altamente reflectante dentro del 

volumen existente (separado 

espacialmente del recinto de ladrillo 

y concreto en tres lados), creando 

un fuerte contraste formal y 

material al tiempo que amplifica la 

presencia de la tela existente. El 

antiguo carácter del almacén se 

conserva con la espectacular forma 

del techo de diente de sierra que 

deja caer la luz del sur en un carril 

interno principal de 60m de largo 

que actúa como el sistema 

circulatorio del edificio y 

proporciona un enlace peatonal 

interno a nivel de plan maestro. 

Se crea una ambigüedad espacial 

intencional dentro del carril 

mediante el uso de vidrios dorados 

altamente reflectantes que 

desdibujan la relación entre lo 

nuevo y lo viejo.



Elevaciones



La estructura interior original se elimina y 

por lo tanto es necesario reforzar las 

columnas de apoyo de la cubierta por dos 

razones, 1) al duplicar su altura disminuyen 

su rigidez y 2) según el nuevo proyecto 

requieren aumentar su capacidad 

resistente. 

Las columnas perimetrales de la cara este 

de mayor esbeltez, además deben 

aumentar su resistencia para resistir las 

presiones de vientos sobre esa fachada. 

Todas las columnas demandadas con 

mayores cargas son reforzadas.

Refuerzos: columnas laterales metálicas 

formadas por 2 perfiles  girados entre sí y

empresillados (1 de refuerzo). 

Columnas centrales formadas por 3 perfiles 

 girados entre sí formando una columna 

empresillada (2 de refuerzo). 

Esta intervención se realiza 

inmediatamente luego del vaciado para 

garantizar la estabilidad de las envolventes 

durante el proceso constructivo.









8,50m
6,75m

Módulo estructural entrepisos: 8,50m x 6,75m aprox.

Módulo estructural cubierta: 8,50m x 13,50m aprox.



Esquema estructural plano horizontal: Entrepiso formado por cabios de madera y fenólico con un espesor 

adecuado y cantidad de clavos suficientes para garantizar el comportamiento de diafragma rígido. 

Render instalaciones





Planos resistentes verticales formados por pórticos metálicos para una 

dirección y cruces de San Andrés en la otra dirección



Plano horizontal de cubierta: faldón vidriado barras inclinadas en vanos extremos con planchuelas (tracción) / faldón 

ciego cruces de San Andrés con hierros redondos en todos los vanos (tracción)



1º El edificio cuenta con una 

instalación de paneles solares 

tanto para generación eléctrica 

como de agua caliente sanitaria. 

2º El edificio ha sido 

diseñado teniendo en 

cuenta diferentes 

aspectos pasivos que 

contribuyen a una mejor 

eficiencia energética del 

edificio: atrio central, 

lucernarios, muros de 

ladrillo para una mayor 

ganancia térmica, etc. 

Además, en su sistema 

de ventilación mecánica 

el circuito cuenta con un 

recuperador de calor para 

aumentar la eficiencia del 

mismo. 3º El edificio está diseñado de acuerdo con el Marco de Sostenibilidad de Wynyard

Quarter y ha sido galardonado con la calificación Green Star "6-Star"; uno de los cuatro 

de su tipo en Nueva Zelanda.







RDM INNOVATION DOCK

Grúa en ex sala de máquinas de astilleros → Oficinas suspendidas

1902 → 2011

ROTTERDAM – PAÍSES BAJOS

Proyecto: Groosman Partners I Architecten

https://www.plataformaarquitectura.cl
https://archello.com





Un antiguo astillero es 

recientemente 

reconstruido en un 

campus para la 

educación y la 

innovación. 

El Dock de Innovación 

está en uso por las 

escuelas y empresas 

pequeñas e innovadoras 

que operan en el 

mercado de "construir, 

mover y alimentar".

El proyecto consiste en 

1000m2 “suspendidos” 

destinados a oficinas 

que conecta dos 

edificaciones existentes 

diferentes..





La estructura existente como oportunidad de proyecto: La idea de las oficinas suspendidas deriva de las grúas 

sin usar, lo que demuestra su capacidad de carga y de la enorme altura de la edificación existente. Eso dio 

lugar a la idea de añadir un segundo sistema de grilla a los 8 metros de altura, para duplicar la superficie útil.





Vigas existentes

Vigas nuevas apoyadas sobre las existentes



Las cargas verticales de la estructura nueva se aplican en las columnas de manera indirecta ya que son llevadas 

primero al emparrillado superior (suspensión) que apoya en las columnas existentes.









La estabilidad se logra fijando la estructura 

a las columnas existentes o mecanismo 

estructural existente.



Detalles:

Entrepiso y cubierta liviana 

con cielorraso suspendido.

Perfiles de vigas principales 

HEB 300

Perfiles secundarios de piso 

y techo cada 50cm.

Tensores:  88.9x10mm

Módulo de tensores 

aproximado: 6mx6,60m



Se denomina perfil HE, o perfil de alas anchas y caras paralelas, al producto cuya sección tiene forma de H. 

Los perfiles HE se definen de acuerdo con las siguientes normas:

•UNE 36524:1994 - Productos de Acero laminados en caliente. Perfiles HE de alas anchas y caras paralelas. 

Medidas.

•UNE-EN 10034:1994 - Perfiles I y H de acero estructural. Tolerancias dimensionales y de forma.

Las caras exteriores e interiores de las alas son perpendiculares al alma, por lo que aquéllas tienen espesor 

constante (caras paralelas).

Las uniones entre las alas y el alma son redondeadas y las aristas de las alas son vivas.

Existen tres series de perfiles HE:

•Perfil HEB - perfil base

•Perfil HEA - más ligero que el HEB

•Perfil HEM - más pesado que el HEB

Estos perfiles son designados por las letras HEB, HEA o HEM, seguidas de un número que indica la altura total 

nominal (h) del perfil base HEB, expresada en milímetros.

Para los perfiles de altura nominal del perfil HEB igual o inferior a 300mm, la anchura de las alas (b) es igual a la 

altura h.

Para los perfiles de h>300mm, la anchura de las alas es igual a 300mm.



Origen: US

Designación

altura en pulgadas x

peso en libra/pie





Con el fin de lograr un sistema lógico en la planta baja, se 

utilizó un diseño urbano de rejilla pintada en el suelo. 

Varias formas de uso puede ser implementadas dentro de 

este marco técnico y el cambio de uso puede ser 

fácilmente realizado. El suelo debajo de la estructura 

agregada se utiliza para la producción, así como para 

eventos. 

En relación con el concepto de una ciudad 

dentro de un salón, una gran fotografía de una 

detallada imagen satélite del puerto 

de Rotterdam se colocó en la parte inferior de la 

oficina.



Rotterdam en el cielorraso

diseño urbano pintado en el suelo



¿Cómo incorporar la estructura y las herramientas aprendidas como un 

recurso para el diseño?



LOS MODELOS 
CONSTITUYEN LA PRINCIPAL HERRAMIENTA 

DEL DISEÑO ESTRUCTURAL

Los grados de precisión de los modelos pueden ser:

-El planteo de esquemas con un diseño conceptual de la estructura y uso de métodos 

sencillos de predimensionado (planteos de organización estructura que garantiza el equilibrio 

y la estabilidad).

-El estudio del comportamiento de los mecanismos estructurales propuestos mediante el 

uso de modelos físicos o maquetas (estudio del comportamiento que permite ajustar formas, 

montaje, aplicar precisiones a los métodos de predimensionado, etc.).

-El planteo de modelos matemáticos simplificados mediante planteos estáticos realizados 

a mano o el uso de programas específicos del cálculo estructural (determinación gruesa de 

las solicitaciones más importantes – dimensionado de piezas principales).

-El desarrollo de modelos matemáticos precisos y completos mediante el uso de 

programas de cálculo estructural (precisión en la determinación de las solicitaciones –

dimensionado de todos los elementos – verificación del análisis conceptual y simplificado).



"Las estructuras arquitectónicas se parecen mucho al cuerpo humano. Los cuerpos 

equilibrados son más ágiles, más ligeros y más fuertes.“

Desde el punto de vista estructural, el valor de un buen proyecto estructural no es sólo garantizar el 

cumplimiento de las normas y la seguridad de los usuarios. Es nuestro deber como 

arquitectos buscar un camino intermedio en el que la estructura y la arquitectura 

funcionen en perfecta sincronía. En este sentido, podemos sacar lo mejor de cada 

material, cada estructura y cada edificio.

Dr. Guo Yimin. Profesor asociado de la Escuela de Arquitectura de la Universidad del Sureste. Nanjing, China.

Prof. Massimo Majowieki



Muchas gracias.


